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fio pode identificar uma configuragdo para transmissdo de sinais de telemetria em um sistema de comunicacdo veicular. A
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telemetria. O dispositivo sem fio pode transmitir a configuragdo a um receptor e transmitir os sinais de telemetria com base, pelo
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“CONFIGURACAO DA TRANSMISSAO MULTICANAL PARA PRECISAO DE

TELEMETRIAY

o

REFERENCIAS CRUZADAS

{00011l O presente Pedido de Patente reivindica
prioridade ao Pedido de Patente grego n° 20170106177 de
Jiang et al., lntitulado onfiguring Multi-Channel

Transmission for Ranging
de 2017; e ao Pedido
et al., intitulado Configuring Multi~-Channel
'ransmission for Ranging Accuracy”, depositado em 2 de
marco de 2018; cada um deles cedido ac seu cessionario.

comun

da transmi

Y
rcac

INTROT

a ac
szd0 muliticanal para precisdo de telemetria.
i0003] Cs sistemas de conunicacido sem fio séc

e inplantados para fornecer varios tipos de
de comunicaca como voz, video, pacote de dados,
ftransmissdes & assim por diante. Esses sistemas
capazes de c¢ferecer supcrfte a comunicaciao com

varios usudrios, compa 0s recursos disponivels do
sistema (por exemplo, Lempo, freguéncia e poténcial.
Exemplos de tals sistemas de acesso multiplo incluem
sistemas de acessc multiplo por divisido do cédige (CDMA),
sistemas de acesso multipleo por divisde do ftempo {(TDMA},

sistemas de acessce nlltiplo por divisico da fregquéncia
(FDMA) e sistemas de acesso multiplo por divisdo da
frequéncia ortogconal (OFIDMA), ({(por exempic, um sistema de

1CAD

(NER) 3.
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fio pode inclulr uma série de estacdes base ou ndés de rede
de acesso, cada uma simultaneamente suportando a
cemunicacdo para varios dispcesitives de conunicacdc, gue
codem também ser conhecidos como eguipamentco de usuério
(UE) .

{0004] 0Oz sistemas de conmunicacdo sem fio também

podem ser uszados em um sistema de comunicacdo veicular. Por

exemplo, uma chamada telemetria pode ser usada em

sistemas avancados de assisténcila ao condutc A telemetria

telemetria pode ser usada para ajudar o©s sistemas de

-

na_ve;'“a.g:éo erm velculos auntdnomos.

[0005] As técnicas descritas se referem a
avancados métodos, sistemas, dispositivos ou aparelhos gue
suportam a coenfiguracdo da ftransmissio multicanal para

precisdo de ftelemetria. Em geral, as técnicas descritas
fornecem um primeiro dispositivo sem fio que identifica uma
configuracico para transmissédce de sinais de telemetria em um
sistema de comunicacio veicular. A  configuracédce ypode

plurall_dade de canais a serem usados para

g sinais de telemetria e um tempo para os sinais de

telemetria. O primeiro dispositivo sem fio pode transmitir

a configuracgdo ao segundo dispositivo sem fio. O primelro
dispositivo sem fio pode, entdo, transmitir os sinals de

telemetria ao segundo dispositivo sem fic em conformidade
com a configuracdo. O segundo dispositivo sem fic paods
identificar o8 sinais de telemetria com bhase, pelo mencs em

parte, na configuracido e determinar uma distédncia entre o

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 8/132
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vrimeiro dispoesltive sem 10 € O Seguno dlspost Tivo  sem
io com base, peLo menos e parte; nos sinalils de
1

telemetria. ¢ segundc dispositivoe sem fic pode usar

g)

disténcia determinada ara atualiz as informacgdez de

.

posicicnamento ou opserary um velculo a motor.
[0006] % descrito um método de coomunicacido sem
fiec., O método pode inciuir a id

ansmissor, de uma configuracido para transmissdo de sinais

de telemetria em um sistema de comunilcaciao veicular, a

)]

configuracdo didentificande uma pluralidade de canais a

4

serem uUsados para ¢s sinals de telemetria e o tempo para 0s
sinals de telemetria, e a transmissic da configuracédce a um
E descrito um apareiho para comunicacioc

sem fio. O aparelho pode incluilr meioc para identificacéo,

por um transmissor, de uma configuracédo para transmissao de

L

sinais de telemetria em um gistema de comunicacio velcular,

configuracio identificando uma pluralidade de canais a

QU

serem uUsados para ¢s sinals de telemetria e o tempo para 0s
sinais de Telemetria, & melo para Transmizsdo da
configuraciéo a um recegptor.

[0008] E descrito um aparelho para comunicacdo
sem Tic., O aparelho pode inclulr um processador, membria em
cemunicacdo eletrdbnica com ¢ processadeor, e instrugdes

armazenadas na memdria. As instr

G
@
{v

\.z"
o]
O
[
\"
[42]
0]
[

operacionals para levar o processador a identificar, por um
transmissor, uma configuracdo para transmissdo de sinails de
telemetria em um sistema de com cacdo velicular, a
configuracido identificando uma pluralidade de canais a

Serem UsSados para o8 slnais de telemebria e o Tempo para os
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sinais de telemetria, e a transmitir a miflguracdco a um
receptor,

{0009] E  descritc um meic de leitura por
computadoer nido transitdrio para comunicacgdo sem fio. O meio
ndo transitdrio de por computader pode incluir
instrucdes operacionais para levar um processador  a
identificar, por um transmisscr, uma configuracgio para
Transmissédoe de sinals de fTelemetria em um sistema de
comunicacgdo veicular, a configuracdo identificando uma
pluralidade de canals a serem usados para 03 sinai de
telemetria o fTempo Ppara o©0s sinais de telemstria, e a
Transmitir a configuracidc a um recepior.

[0010] Alguns exenplos do método, aparelho e meic
ndo transitdric de leitura por computador acima descritos

ou

instrugdes para transmissdo wtria na
pluralidade de c¢anals com base, pelo menos em parte, na

i00131] Alguns exempios do métoda, aparelho e meio
ndo transitdrio de leitura por computador acima descritos
podem ainda inclulr pProcessos, racursos, melos ou
instrucdes para transmissdc dos sinails de telemetria
simultaneamente na pluralidade de canails com base, pelo
menos em parte, na configuracédo.

i0012] Alguns exemplos do método, e meilo
ndo transitoric de leitura por computador acima descritos
rvoden ainda inclulrx processos, recursos, meios ou
instrucdes pa transmissidc dos sinais de telemeitria
simultaneamente na pluralidade de 1als compreendendo ©
nao da agregacdo de portadora.

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 10/132
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[C013] Alguns exemplos do método, a

leitura

por comput

podem ainda

instrucdes para

pluralidade de

com base, pelo menos em parte, na configuracdo, cada um dos

sinais de telemetria sendo transmitido durante um pericdoe

de tempo diferente durante o intervalce de transmissio.
[0014] Alguns exemplos do método, aparelho e meio

leitura por computado

proces

Sy R
o0y

reCursocs,

nstrucdes para receber, do receptor, uma indicacdoc de um

tempo decorrido entre a fransmissdo e o recebimen dos
sinails de telemetria, uma Iindicacio de um tempo de chegada
dos sinails de telemetria, ou uma combinacdo desses.

Alguns exemplos do método, aparelho e meio nédo
transitério de leitura por computador acima descritos podem
ainda Inclulr processos, recursos, meios ou instrucgdes para
atualizacdo das informacdes de posicionamento com base, ac
menos parcialmente, nas informacdes recebidas do receptor.

[0016] Em alguns exemplos do ctodo, agparelho e
meic nao transitdério de leitura por computador descritos
acima, transmitir a configuracdo ao receptor compreends:

e
+

transmitir a configuracdo ao

) -
receptor

¢l uUna

mensagem de broadaos .
[0017] Em aloguns exemplos do 1 aparelho e
meio nfdo transitdrio de leitura por computadoer descritos

acima, transmitir a configuracdc ac receptor compreends:
Transmitir a configuracido ao receptor em unma

Nag

mensagen dedicada destinada ao ceptor.
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i0018] Em alguns exenplos do método, aparelho e
meio ndo transitdrio de leitura por computador acima

descritos, a configuracdc compreende um identificador do

’)

transmissor correspondente ao transmissor, uma

um  canal para cada um dos sinals de

inacdo desszes.

0
o
B,
FJ

Alguns exemples do método, apar

leitura por computader acima descritos
podem ainda incluir Processos, recursoes, meios ou
ransmissédo de cada um dos sinais de

~elenmetria no canal identificado na configuracio.

{0020] Alguns exemplios do método, aparelho ou

-

meic de leitura por computadoer ndc transitd

m\
FJ
O
[§3]
@]
E
=
6]

descrito podem ainda inclulr processos, recursoes, meics ou

instrugdes para transmitir a sequéncia de dados em ca

da um

$3]

da pluralidade de canails.

i0021] Alguns exenpios do métode, aparelho e meic

ndo transitdrio de leitura por computador acima descritos
codem ainda incluir Processos; recursos, melos ou
instrucdes para transmissido dos sinals de

zcordo com a escala de tempo.

o
[
N
N
Ij;s
}___
Q
o
o]
M
A
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=1
e
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@]
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e
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-
)
FJ
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ndo transitdrio de leitura por computador acima descritos

podem ainda incluir pProcessos, recursos, melos Ol
instrucdes para transmitily informacdes de deslocamento ao

H
D
(2
®
I ()
put
O
e
jal}
n
3
=
Hh
I
o
W
)
D
n
Q.
D
Q.
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®
i
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O

informacdes de deslocamento de fase para um ou mals dos
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A

Na

o

C LJJ’l}\) E -nu\,czu

(0023] Em alguns exemplics do método, aparelho e
meio nédo  transitdrio de leiltura por computador acima
descritos, as informaches de deslocamento podem  ser
transmitidas com a configuracdo.

(00241 Em alguns exempliocs do métodoe, aparelho e

meio

computador descritos

Y CLoT pOr  COT
acima, um veiculo a motor compreende ¢ Uransmissor & uma
unidade de acoshamento de estrada compreende o receptor

(00201 Em alguns exemplos do método, apareiho, e
meio nao transitério de leitura por computador descritos
acima, o primeiro veiculo a motor compreende o transmissor
e um segundo veiculo a motor compreende o receptor.

i00Z6] Em alguns exemplos do métoedo, aparelho ou
meio ndo transitéric de  leitura poer computader acima
descritos, o Gfransmissor compreende uma estagdo base ou

ber,

O

lemetr

entidade de rede

(00271 ® descrito um
fio. O métedo pode incluir rec
fio, sinalizacéo identifican
recebimento de sinals de te
comunicacido velcular, a configu
pluralidade de canais a serem
telemetria e © Tempo para o
receber, com base pelo me
08 sinals de telemetria na ph
com a nfiguracio.

[0028] E desc

fio. © aparelho pode

>
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uma

iraca

ria

de comunicacdc sem
em um dispositivo sem
onfiguracdc para

em um sistema de

& ulia

{1

usados para o8 sinails e
zinalis de telemetria, e
parclialmente na configuracio,
idade de canailsg de acordo
apareiho ypvara comunicacdo
para recebimento, em
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um dispositivo sem fio, de sinalilzacido ldentificando
configuracdo para receber sinais de telemelria em

sistema de

~
-

OMUNl1CcCacac veicular, a configura

-

identificando uma pluralidade de cana a serem usados p
0g sinals de telemetria e melo para recebimento, com b
pelo mencs parcialmente na configuracio, sos sinais
telemetria mna pluralidade de canais de accordo oon
configuracéo.

0029] £ descrito um aparelho para comunica

sem fio. O aparelho pode inclulr um processador, memdri
comunicacdc eietrdnica com ¢ processadeor, e instrucg

armazenadas na

ocperac ilonais

dispositivo

O
o

configuracgi

si d

stema

para

nemdria. As instrugdes podem
levar o processador a receber, em

i~y £ 1

uma

~ 3
cacd

A ao

S e ol onfiguracé
ldentificande uma a serem usados para
os sinails de L para o8 sinais de
telemetria, e a receber, com kase pelo mencs parciaimente
na configuracic, ©s sinais de telemetria na pluralidade de
canails de acordo com a configuracéo.
100307 £ descrito um  nmeio de leitura por
computador ndo transitdrio para comunicacdo sem fio. O meio
ndc transitdric de leitura por computador pode inciuir
instrucdes o¢peracionais ypara levar um rocessador  a
receber, em um dispos sinalizacéo
dentificando uma configura de sinails

de telemetria em um sistema de comunicacdo wveicular,
configuracido 1dentificando uma pluralidade de canais
serem usados para 0s sinais de telemetria & o tempo para

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 14/132
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sinals de telemetria, e receber, com base pelo menos
parcialmente na configuracido, o8 sinals de telemetria na
pluralidade de canais de acordo com a configuracido.

{0031] Alguns exemplos do método, aparelho e meio

nsitorio de leitura por computador acima descritos

podem ainda incluir Processos, recursos, meios ou

instrucdes para recebimentc dos sinals de telemetria
simultansamente na ypluralidade de canals com base, pelo

mencs em parte, na configuracdo.
(00321 Alguns exenpiocs do métoedo, aparelho e meio
ndc transitdric de leitura por computader acima descritos

eoden  ainda incluir processos, recursos, meios ou

sinals de telemetria sendo recebido durante um periodo de
tenpo diferente durante o intervalo de recebimento.

(00331 Alguns exenpiocs do métoedo, aparelho e meio
ndc transitdric de leitura por computader acima descritos

podem ainda inclulr pProcessoes recursos, melos ou

instrugdes para cacdo dos sinais de telemetria com

base, pelo menos em parte, na configuracio.
(00341 ®Em alguns exemplos do método, aparelho e

meio ndo transitéric de leitura por computador acima
descritcs, a nfiguracido compreende um identificador o
Transmissor correspondente A0 transmissor, uma
identificacdo de um
telemetria, uma sequéncia de dad: ra o um dos sinais

de telemetria, uma 28

telemetria, ou uma comb

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 15/132
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ident
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C036] Em alguns exempiocs do métode, aparelho e

“ransitdério de leitura por computadcer descritos

ot

meio ndo

acima, de htelemetria compreende:

parte, anal identificade na confi cada um

-
P.
Q
e
=
8}
EQ!
[VIN
O
[e)
[$)]
3
j8b}

do método, aparelho e

por computador descritos

Telemetria.

i0038] Em alguns exemplces do méitodo, agarelho e
meio nao transitério de leitura por computador descritos
acima, a identificacic dos sinais de telemetria compreende:
identificar os sginals de telemetria com base, pelo menos em

parte, na escala de tempo para 08 sinals de telemetria.
u
ndo transitdrio de leitura por computador acima descritos

roaem ainda inciuiy Processosy reCursos, nelos ol

instruch’ es8 Prara determin ar, Ccom base Lelo nenoes

T ™ A Tl e B 3 o o s
i0040] Em alguns exemplos do método, aparelho

D
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ST por ador descritos

comput

C!"‘
<

telemetria ou uma combinacidc desses. Alguns exemplos do
método, aparelhc e melo nfAo transitdrio de leitura por
computador acima descritos podem ainda incluir processos,

recurses, melos ou instrugdes para defterminar um tempo de
chegada para 08 sinais de telemetria. Alguns exemplos do
nétodo, aparelho e meio ndo transitdério de leitura por
computador acima descritos podem alnda i1nclulr processos,

recursocs, melos ou instrucgdes para determinar a disténcia
entre o digpositive sem fio e o transmissor com base, pelo
mencs  em  parte, em uma nca entre o  tempo de

transmissdc e o tempo de chegada.

(00411 Em alguns exemplos do e
meic nao transitdrico de leitura por computador descritos
acima, a determinacdo do tempo de c¢hegada compreende:
determinar uma resposta da frequéncia de canal para cada um
da ywluralidade de canais. Alguns exemplos do método
aparelho e meio nido ftransitdrio de leitura por ccomputado

acima

descrit

[

oz podem ainda incliuilr

meios ou Instrucgdes para determinar,

parcialmente na resposta de frequénciz do canal para cada
um da pluralidade de canals, uma resposta combinada de
frequéncia do canal para a pluralidade de canals. Alguns
exemplcs do método, aparelho e meio ndce transitorio de
leitura por computador acima descritos podem ainda inciuir
Drocessos, recursos, melos ou instrucdes para determinagio
do tempo de chegada com base, ao menos parcialmente, na
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£
1

resposta combinada de frecguéncia do canal.
0042] Alguns exemplcs do método, aparelho & meio

ndc transitdric de leitura por computader acima descritos

alguns exemplos do método, agarelho e

meio ndo transitdrio de leitura por computador descritos
zcima, um veiculo a motor compreende o dispositivo sem fio

(00441 Alguns exenplos do método, aparelho e meio

base, ac menos parcialmente, na distlnclia entre ©
dispositivo sem sio e o transmissor.

i0045] Em alguns exemplcos do méitodo, agarelho e

]
ar
O

transitério de leitura por comg

o
=
j-
i
o
O,
O
Iy
Y
jon
o
A
n
0
[
'..J
1
O
6]

melic
acima, um primeirc veilculo a motor compreende ¢ dispositive

210 S um sedunl do veiculoe a notor compreande G

i004¢6] Alguns exenmpios do método, aparelho e meic

ndo transitdrio de leitura por computador acima descritos

podem ainda inclulr Processos, recursos, melos ou
instrucbes para receber informacdes de deslocamento, as

informacdes de deslocamento compreendendo informacdes de
deslocamente de fase para um ou mais dos sinais de

telemetria, informacdes de deslocamento de tempo para um ou
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mals dog sinals de telemebria ou uma combinacdo desses.
0047] Em alguns exemplos do método, aparelho e

leitura por

2o S
1o

computador

acima

LS, as nformacdes de dezglocamente podem  ser
recebidas com a configu .
{0048] Em alguns exenplos do método, aparelho e

leitura por comput

ador

acima a disténcia entre ¢ disposgitive sgem fio e ©
transmissor pode ser determinada com base, pelo mencs em
parte, nas informacdes de deslocamento.

BREVE DESCRICAC DAS FIGURAS

{00491 A figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacédo sem fio gque oferece suporte a
configuracio da transmissdc multicanal para precisio de
telemetria, de acordo com aspectos da presente i1nvencdo.

[0050] A figura 2 ilustra um exemplo de um
..... istema de comunicacic sem fio gue oferece suporte a
configur da transmissdo multicanal para precisido de
telemetria, de acordc com um ou mals aspectos da presente
invencic.

{00511 A figura 3 ilustra de um fluxc
de comunicacdo em um sistema de comunicacdo sem fio que
ocferece suporte a configuracdo da tTransmissio
para precisdc de telemetria, de acordo com uwm Gu mais
aspectos da presente invencao.

(00521 A figura 4 ilustra um exemplo de um fluxo
de comunicacdo em um sistema de comunicacgdo sem fio gue
oferece suporte a configuracido <da transmissdo muiticanal

de cordo com um ou mais

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 19/132
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0053 A figura 5 iliustra um exemplo da
Transmiszdo simultédnea de sinais de telemetria em um
sistema de comunicacido sem fio e oferece suporte a

invencio.

00547 A figura G ilustra um exemplo da
Transmissédoe de sinais de telemetria durante periodces de
tempo separadoe dentro de um intervalc de transmissio em um
configuracido da transmissédce multicanal para precisdo de
telemetria, de acordo com um ou mals aspectos da presente
invencgao.

figuras 7 a 9 mostram diagramas em

tlocos de um dispositive gue oferece suporte a configuracio

da transmissdo multicanal para precisdc de telemetria, de

de um sistema incluinde um dispositivo sem fic gue oferece
supcorte a configuracgidc da transmissidce mnmulticanal para
precizsdo de telemetria, de acordo com um ou mais aspectos

da presente invencio.

_—
o0
5
o
{s
by
1
ot
=
)]
paet
O
e
el
&
)
Qs
)
o0

(00571 As figuras 11
configuracido da transmissédce multicanal para precisdo de
telenetria, de acorde com um ou mals aspectos da presente

“

invencao.

i0058] Em sistemas de ccmunicacdo wveilculares, um
veiculo a motor pode se comunicar com veilculcs a notor,

.

unidades em acostamento de estradas & oulros li<on.tl"\)’OS
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de comunicacic sem fio para auxiliar no posiclonamento e
navegacaoc A precisdo de t
largura de banda do sinal de telemetriz, com uma largura de
banda maior levando a maior grecisidoc.

[0059] Um dispositivo sem fio em um sistema de

etri

o
=
o8

comunicacad veicular L)OC% transmitir sinais de tel

através de uma pluraiidade de canals para aumentar a

largura de Dbanda disponivel e, portanto, aumentar a
precisic da localizacéo. Para qgue o disposlitivoe de

recebimento sejta capaz de identificar o©s  sinais  de
telemetria na pluralidade de canais, o dispositive sem fic
pode identificar & Transmitir uma configuracgdo

identificando a pluralidade de canals a serem usados vara

h

sinals de telemetria e o tempo para ©3 sinais de telemetria

a0 dispositive de recebimento., ¢ dispositiveo sem fio pode,

entdo, transmitir o©s sinais de telemetria. Os sinais de
telemetria podem ser transmiifidos simultaneamente, ou podem

sar transmitidos em diferentes periocdos de tempo dentro de

0,
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i00&60] Aspectos da invencdo sdo inicialmente

O
[o
D
o
-
u
P.J
mn
-+
(T
=
Q

descritos no context: de comunicacdo sem fio.

fluxos de comunicacdo e diagramas de transmissdo. s
oy en e e ob 3 LR V. L P e e ey ey Ny . 3o e e e ey e
aspectos da invencio gdo ainda ilustrados por e descritos

com referéncia a diagramas de apareihos, diagramas de

U
'..J
N
s
D
&
N
@
-

luxogramas que se rveferem a configuracio da

.

etria.
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i0061] A figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdoc sem filo 100 de acordo com vArios

aspectos da presente invencdo. O sistema de comunicacdc sem
1o 10C pode inciuir estagdes Dpase 105 (por exemplo,

gNodeBs (gNBs) e/ou cabecgas de réadio (RHs}), UEs 115 e uma

’L

~ N

rede central 1320. Em alguns exemplos, o0 sistema de
comunicacde sem fio 100 pode ser uma rede Evolucido de Longo

zo (LTE) / LTE~-Avancada {(LTE-A) ou uma rede Novo Radic

(NR) . Em alguns casocs, ¢ slisiema de COmMUNICACAO Sem

pode oferecer suporte a comunicacdbes de banda larga

melhoradas, comunicacdes ultraconfidveils (ou sedja, nisséc

critica), comunicacdes de pbaixa laténcia e conmunicacdes com

dispositivos de baixo custo e baixa complexidade.
As estacdes base 1050 podem se comunicar de

forma sem fio com os Uks 115 através de uma ou mais antenas
de estacdo base. Cada estacdc Dbase 105 pode fornecer
cobertura de comunilcacido para uma respectlva  éarea de

cobertura geogréfica 110. 0= links de comunic

(

O]
£
&)
'...J
H
o]
e
O,
D]
r-J
=
=

incluir transmissdes

105, ou transmisszsdes downlink de uma estacice kase 105 a um
UE 115, As informacdhes e dados de controle podem ser
sxados em um canal uplink ou downlink, de acordo com

e\
ias técnicas. Informacdes

r
miltiplexados em um canal

A

—écnicas  de multiplexacdo por divisdo do tempo (TDM},

ou  Técnicas hibridas TDM-FDM., Em alguns exemplics, as

ormacdes de controle Transmitidas durante um intervalc

. N J Fom ey I Ty S e FTOTY T y 117N ~ vy ey ) T BT - ¥
Cempo de tTransmissdo (TTI) de um canal downlink podem
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ser distribuidas entre as diferentes regides de controle em
forma de cascata (por exemplo, entre uma regildo de controle
comum & uma ou mals regides de controlie especificas do

[0063] Os UkEs 115 podem ser dispersocos por todo o©
sistema de comunicacdes sem fio 100, e cada UR 115 pode ser
estacionario ou movel. Um UE 115 também gode ser referido
como  uma estacido mével, uma estacdc de assinante, uma
unidade moével, uma unidade de assinant uma unidade em
fio, umna unidade remota, um  dispositivo movel, um
digpositivo sem fio, um dispesitivoe de comunicagdc sem fio,
um dispesitivo remoto, uma estacdo de assinante movel, um
Terminal de acesso, um terminal yvel, um terminal sem fio;

ol
(=

remoto, ho

usuario, um cliente

cliente

portatil, um agente

ou qualguer outra

Terminclogia adequada. [0047] Um UE 115 também pode ser um
telefone celular, um assistente pessoal digltal (PDA}, um
nodenm sem fio, um dispositivo de comunicacio sen filo, um
digpositivoe portétil, um tablet, um computader portatil, um
telefone sem fio, um dispositivo pessocal eletrdnico, um
dispositive portatil, um computador pvesscal, uma estacéc

circuito local sem fico (WLL), um dispositiveo da Internet
das Coisas {(IoT um dispositivo da Internet de Tudo (IoE},
um dispositive de comunicacdc do tipo maguina (MTC), um

. .
N -

aparelho, um automdvel cu similares. Em alguns exemplos, um
UE 115 pode ser um veliculc a motor ou uma unidade de
acostamento de estrada (RSU).

i00&4] Em alguns cascs, um UE 11b também pode ser
cagaz de s comunicar dirstamente com outroes UEs (por

axeaemp usandoe 141m protocolo
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(DzDyy. Um ou mals dentre um
usandoe comunicacdes DID pode estar dentro

da &rea de cobertura 110 de uma céiula. Outros UEks 115 em
um grupe desse tipo podem estar fora da aArsa de cobertura
110 de uma célula, ou podem ndc ser capazes de receber
transmissdes de uma estacido base 105. Em alguns casos, o8
grupos de UEs gque se comunicam através de comunicaces
D2D podem usar um sistema um~para-nmuitos (1:M),;, em que cada
Ur 15 transmite para todos os outros Uls 115 no grupo. Er
alguns casos, uma estacio bhase 105 faciliita a programacio
de recursos para comunicacdce DZ2D. Em coutros casos, as
comunicagdes D2D s3c realizadas indegpendente de uma estacdo
base 105,

Alguns UEs 115, como dispositivos MTC ou

10T,

"e  magquinas,

(M2M) M2M  ovu

comunicacao

comunicarem

humanaea. Por

comunicacdes de

disgpositives de baixo ou de baixa

Cer omunicacdo automatizada

jole) ¢!
ou seja, conunlcacdo magulna-a-magquina
MTC pode se referir a tfecnclioglas de

que permitem

e g1 ou uma estacgdo base sem intervencgdo
exemplo, M2M ou MTC pode se referir a

dispositivos integram

N

nedidores para medir ou caphurar informacdes e retransmitir
essas informacdes a um servidor central ou programa de
aplicativo gue possa fazer usc das informacdes ou
apresentar as informagbes a seres humanos que Ilnteragem Com
o programa ou o aplicativo. Alguns UEs 115 podem ser

designados para coletar informacdes ou habilitar o
comportamento automatizado de magquinas. Exemplcs de
aplicacdes para dispositivos MTC incluem medicéo
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inteligente, monitoramento de estoqgu nonit
nivel de Agua, nmonitoramento de eguipamentos,

ivagem, mon

~oramento

monitoramento
iitoramento de

eventos etecrolégicos e Jeclidgicos, monitoramento e

sensoriamento

O remoto sequrar
fisico e cobranca de negdcios com base
{00606] alguns casos, um dispositive MTC pode
operar usando unicagdes em h (uma direcdo) a
uma reduzida taxa de plco. Dispositiveos MTC também podem

AN

de

um modo

ser configurados para entrar em

~ Ao oy o) 3
LA we il L gL i OC

(“deep ) gconomia energia ol

sleer

baixo

de

N e
OIlo U

smo

nao envolvidos

em comunicacgbes ativas. Em alguns cascs, o0s dispositivos
MTC ou ToT podem zer concebidos para oferecer suporte a

a3 a3
&= =3

funcdes de missdo critica =2 ¢ sistema de comunicacido sem
fieo pode ser configurado para fornecer omunicagdes
uiltraconfiidvels para essas funcgdes.

{00&87] Az estacdes base 105 (por exemplo, eNodeBs
(e Bs, dispositivos de acesso a rede, gNBs; 105-a, ¢ Bs, ou
controladores do nd de acesso (ANCs) podem se comunicar com
a rede principal 130 e uma com a coutra, or as
estagdes base 105 podem interagir com a rede central 130

3 Ty

através de links backhaul 132 ({por exemplo, 3I, etc). As
ezstacdes base 105 podem se comunicar entre i através de
links Dbackhaul 134 (peor exemplo, X2, etc) direta ou
indiretamente (por exemplo, abtravés da rede central 130).
As estagdes base 105 podem executar a configuracido de radio
e agendamento para comunicacido com o3 UEs 115, ou poden
operar sckb o controle de um controlador de estacdo base
(n&o mostrado). Em alguns exenplos, as estacgdes base 105
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podem ser macrocélulas, células peguenas ot spots, ou
similares. As estacldes base 105 também podem ser chamadas
de NodeBs evoluides (eNBs) 105,

i0068] Uma estacaoc base 105 pode ser conectada
através de uma int a rede central 130. A rede
central pode ser central em pacotes evolulda
(EPC), que pode incluir ao menos uma entidade de

gerenciamento da nmoblilidade (MME}, ac mencs um Jgateway
servidor (S-GW) e ao menos um gateway da Rede de Dados em
Pacotes {PDN) (P-GW). A MME 162 poc ser o nd de controle
que processa a sinalizacgdc entre o UE 115 & a EP Todos os
pacotes do Proteocolo de Internet (IP) de usuaric podem ser
Transferidos através do S-GW, cgue pode ser conectado ao P-
GW. O P-GW fornece alocacido de enderegos de 1P, bem
comce outras funcdes. O P~-GW pode ser conectado acs servicos
IP de cperadores de rede. 0Os servigos IP de operadores
podem inclu a Internet; a Intranet, um ubhsistema de
Multimidia IP {IMS) e um Serxvigo de Streaming de Comutacio
por Pacote {P3).
iC0e9] A rede central 130 pode fornecer
de usuédrio, autcrizacdo de acesso, rastreio,
ac  FProtocolo de Internet {(1P) & outras
funcdes de acesso, roteamento ou mobilidade., Pelco mencs
alguns dos dispositivos de rede, como a estacdo base 105,
codem inclulr subcomponentes como uma entidade da rede de

acesso 105-b, cque pode ser um
nd de acessc (ANC) . Cada entl
pode se comunicar com uma sér

it A

série de outras entidades de
EAN™ - ] Ty = - - ~ -
165~¢, cada uma delas pode ser
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pronto de transmissédo/recebimento
racfes, varlas funcdes de cada
0 ou estacdc base 105 podem ser

dispositives de rede (por

)

e controladores da rede de

um  unico Jdispositivo de rede

dos dispositivos de rede 105
e/ou UEs 115 podem incluir um gerenciador de comunicacées
101, gue pode transmitir ou receber configuracdo e sginais
de telemetria em apcic a configuragdc da transmisséc
milticanal para precisdc de telemefria, de acordo com
vaArios aspectos da presente invencao.

[

" Wata
{ ,'}] ~

}_1
O
(T
3
ot
’..l
-
P"‘
@)
W
i
-
=)
Q
@]
O
)
s
}_1
te]
g:
[

Telemetria em um sist municacdo veicular.

configuracido pode identi pluralidade de canals a
serem usados para o8 sinals de htelemetrlia e o ltempo para oS

sinals de telemetria. O gerenciador de ccomunicacdes 101,

Juntamente COom < Transmissor, pode Transmitir a

configuracido a um dispositivo de recebimento.

({00721 O gerenciador de comunicacdes 101 pode
transmitir os sinais de telemetria em uma pluralidade de

canals com base na configuracdo., O gerenciador de

oode transmitir os sinais de telemetria

transmissdec. 0O intervalo de ftransmissdoc pode 3ser, por
exemplo, menos de cerca de 2 milésimos de segundo, OU menos

de 1 milésimo de segundo.
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TN a NN N [N . A T AT -

i0072] O gerenciador de comunicacdes 101 pode ser

- f=re ~ - N ey o o - pa
configurado par recaber 08 slna de Lelemetria e

identificar o3 sinais de telemetria com base, pelo mencs em

varte, na configuraciao. ¢ gerencilador de comunicacdes 101

pode determinar distancia entre um dx de
PR, smi B N e R o T T 3~ ~ o N o ~ vy e e N
transmissdo e um dispositive de recebimento com base, pelo

mencs em parte, nos sinals de telemetria. Por exempic, ©

gerenclador de comunicacdes 101 pode determinar um tenpo de
transmissdo para cada wum  dos sinals  de telemetria,

determinar um tempo de chegada para cada um dos sinais de
telemetria e determinar a disténcia entre o dispositivo de

Transmissac e o de recebimento com Lase, pelio

menos em parte, na diferenca entre os tempos de transmissdo
e os tempos de chegada.

00741 O gerenciadcer de comunicaces 101 também

rode atualizar as informacdes de posicicnamento ou operar

um veiculo a notor com base, pelo mencos em parte, na

-~

(007

8

o1
.
Y
vy

O siztema de comunicacdo sem fio 100 pode

funcicnar em uma regido de frequéncila da frequéncia ultra-

alta (UHF) usando bandas de fregquéncia de 700 MHz a 2600
MHz (2,¢ GHz), embora, em alguns cascs, (por exemplo, uma
rede de area local sem fios (WLAN) ) possa usar frequéncias
de até 4 GHz, Essa regiio também pode ser conhecida como a

banda decimétrica ’ uma vez Jue 08 comprimel 1tos de onda

por edificios e caracteristicas ambientails. No entanto, as

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 28/132



23/73

ondas podem penetrar paredes suficientemente para fornecer
servicos a URs 115 localizados no interiocr. A transmissio
de condas de UHF & caracterizada por antenas menorses e
alcance mals curto (por exemplo, nenos de 100 km) em

comparac

>

Y

com a transmissao usando

(e ondas mals longas) da parte de alta freguéncia (HF) ou
frequéncia muito alta (VHF) do espectro. Em alguns casos, ©
sistema de comunicacéce sem fio 100 também pode usar partes
de freguéncia extremamente alta (EHF) do espectroe (por
exemplo, de 30 GHz a 300 GHz). Essa regido Lambém pode serz
conhecida como a kanda wmilimétrica, uma vez Jque 08
comprimentos de onda variam de aproximadamsente um milimetro
até um centimetro de comprimento. Assin, as antenas EHF
podem ser alinda menores e mals estreitamente espacadas do
gque as antenas UHF. Em alguns cascs, 1sso pode facilitar o

uzo de

matrizes

de antena dentro de

a

para formacio de feixe direcional). No entanto, as
transmissdes em EHF podem ser sujeitas & atenuacgio
atmosférica ainda maicr e meno: azicance do gue as
Cransmissdes em UHF.

i0076] Portanto, o sistema de ccomunicacdo sem fic

100 pode supocrtar comunicaches em onda milimétrica (MMw)
entre UEs 115 e estacdes base 10b. 0s dispositivos gue
operam em bkandas de mmW ou EHF podem ter varias antenas
para permitir a formacgdc de feixe. Cu uma estacdo
base 105 pode usar ias antenas ou matrizes de antenas
para conduzir operacdes de formacéo de feixe parsas
comunicacdes direcicnais com um UE 11b. A formacido em felxe
(que também gpode ser chamada de filtragem espacial ou
transmissdo direcional) & uma técnica de processamento de
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sinals gue pode ser usada em um Lransmissor (por exemplo,
. O T Ty =y 2 o TOVE Ny P « /Nt A e
uma estacio ase 105) para conformar e/ou direcionar um

feixe de antena ge

um  UE

(por

alcancado pela

combinacidc de elementos em uma matriz de antena, de tal
modo que ©os sinals transmitidos em Aangulos particulares
sofrem interferéncia construtiva, enquanto outros sofrem
interferéncia destrutiva.

{0077] 0Os sistemas sem fio de varlas entradas e
varias saidas {(MIMC) wusam um esqguema de transmissidc entre
um  transmissor (por exemplo, uma estacdc base) e um
receptor (por exemgplo, um UE 115), onde ¢ Transmlissor € o©
receptor sio equipados com varias antenas. Algumas partes
do sistema de comunicacdo sem fio 100 podem usar a formacldo
de feixe, Por exemplo, uma estacdo kase 105 pode ter uma

matriz de antenas com uma série de 1inhas e colunas de
portas de antena gue a estacio base 105 pode usar para
formacido de feixe em sua comunicacdo com o UE 115 Os
sinaizs podem ser Lransmitides varias vezes em diferentes
direc¢des {(por exemploe, cada transmissdo pode ser formada em
feixe de forma difersente) . Um receptor mmW (por exemplo, um
UE  115) pode experimentar wvarios feixes (por exemplo,
submatrizes de antena) enguanto recebhe o©0s  sinais  de
sincronizacao.

i0078] Em alguns cascs, as antenas de uma estacio

base 105 cu UE 115 podem estar localizadas dentro de uma ou
mais matrizes de antena que podem oferecer suporte a
formacdo em feixe ou operacdo MEVIO. Uma ou mais antenas da
estacic base ou matrizes de antenas podem ser Jjustapostas
em uma montagen de antena, como uma Lorre de antena. Em
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alguns casos, antenas ou matrizes de antenas assocladas a
uma estacdo base 10> podem estar localizadas em diferentes
localizacdes geograficas. Uma estacdo pase 10b pode usar

ou matrizes de

antenas

operagdes de formacio de
direcicnalis com um UE 115,

Em alguns casos,

o0 sistema de

conduzir

comunica ches

comurniicacaoc

sem fic 100 pode ser uma rede baseada em pacoLes que opera

de acordo com uma pilha de protocolos em camadas. No plano
as comunicacdes no portadoer ou na camada do
Convergéncia de Dados em Pacctes (PDCP) podem

em IP. Uma camada do C

(RLC}  pode, em alguns casos, reallrz
remontagem de pacotes para se conunica:r

canals logicos

Controle de Link

e multiplexacgdo

ansporte. A ca

rar seqgmentacico e

ac Meio (MAC)

de prioridade de

MAC também

ey 2y e
Sdmaca

pode usar ARQ Hibrida (HARQ) para fornecer retransmissdo na
camada MAC para melhorar a eficiéncia do iink. No planc de
ontrole, a camada de protocolce do Controle de Recurscos de

manutencidao de uma conexic RRC

dispositivo de rede 105-c¢, o dis
rede central 130 que oferece

radic para dados ano de usudrio.

[ RS R VAR ~ N e e 2y o e o ~ PR, PR
(PHY; , o©os c¢anals Cransporte podem

canals

tervalo de tempo em

Eo ] P, P R | =
EXpresso unidade de

uma

pode amostragem
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segundos) . 03 recursos de tempo podem ser
zcordo com quadros de radio de comprimento

3072007, ificados or

iden

riando de 0 a

incluir dez subguadres de 1 ns,

ainda subdividi

organizado de
de 10ms (Tf =

um numero de

cada um deles contendo 6 ou 7 periodos de simbcolo de
wdilagdo (dependende do comprimento do prefixo ciclico

_—

. Exciuinde o

de

- J— J VT AN PR
tado a cada simbolo

contém 2048 periodos

casos, © subguadrce pode ser

o3}

ST
O]

também conhecida um

ser menor do que um subguadro, ou pode ser
selaeciconado {(por exemplo, em curtas intermitén

prefixo

tra. Em a

TTI. Em cutros caso

que

ciclico,

lguns

mencr unidade de agendamento,

usam

0811 TUm emento de recurscs pode consistiy em
periocde de um simbolo e uma subportadora {(por exemplo, um

A = 1 3 5 TR TARTN EEE=Y 3 TR W A T i~} —~ 3 A
intervaioc de freqguéncia de 1> KHz) Un bloco de recurs

T i 10 PR T - -3 - - —~ o o - X 4
code conter 12 subportadoras consecultivas no dominic da

para um pr

simbolos COFDM consecublive

-~ i oy 3
Caca giementcto ae

pits por

de modulacidce {a configuracio

durante cada periodo de simbolo)

recursos um  UR

de modulacic, maior gode

{0082] O sistema de comunicagdoc

operacio enm
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e
r

portadoras, um recurso gue pode

de portadora (CA} ou mul

-ao m

também pode ser referida como
(CCY, uma camada, um canal,

componente” ‘célula”

sindéni -ste

oo

nos ne

zdo com varias CCs downlin

configur

ser

etc. Os

documento

referido

tiportadora.
uma

‘t—x,a_l\ oS

e Vcanal”

Im UE 11

e

vk ou mal

~ - PRI S 7 X A Yy
rara ajdredga ,O_'D ae pOrtctﬂOln, A agregacac de po

ser I

usada tanto com portadora

omy

sonentes FDRD

Como

portadora

podem

=
<)

rtadora pod

agregacao
Uma portadora

componente

rtadora”

[

\'\po

14

P g g my Y e
Sexr usaos

)

< ser

[oF

Lo
s CCs upiink
&
TD

guanto D.

0083] Em alguns casos, © sistema de comunicacio
sem fioc 100 pode usarx crtadoras ccmponentes avancadas
(aCCs) . Uma eCC pode ser caracterizada por um ou mais
recurses, incluindo: largura de banda mails ampla, duracido
de s io mais curta, sTTIs mals curtoz e configuracioc

canal de controle.

Em aliguns

casos,

uma eCC

pode estar associada a uma configuracdo de agregacio de
portadora ou uma configuracdo de conectividade dupla (por
exemplo, quando varias células de servico tém um nk
packhaul akbaixo do idezl ou néo ideal). Uma 2CC tambémn pode
ser configurada para use em espectroe ndo licenciadoe ou
ezpectro compartilhade (em cue mals de um operador tem

Lalra usar o t*o.\ak‘tl’.u/

Uma «CC

carac

terizada por

largura de banda larga pode incluir um ou mals segmentos
que podem ser usados pelo UEs 115 que ndo séo capazes de
monitorar toda a largura de banda ou preferem usar ume

largura de bpanda limitada {por
energia)
energia) .

f0084] Em alguns casos,

duracédce de simbolo diferente de
incluir o uso de uma durac
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comparacdo com as duracdes de simbolo das oubtras CCs. Um
simbole de duracgdo mals curta pode estar associado com ©

a3 \

aumentc do espagamentc da subportadora. Um dispositivo,
como um UE 115 c¢cu estacdc base 105, usando «CCs pode

Transmitir sinais de banda larga (por exemplo, 20, 40, &0,

2¢ MHz, etc.) em duracdes de simbolo reduzlidas (por

y.o Um TTI em =CC pode inciuir

exemnplo, 16,67

um ou variocs simbcoclos. Em alguns cascs, a duracac do TTI
(ou seda, ¢ numero de simbolos em um TTI}) pode ser

i008h] Uma banda compartilhada do espectro de

1da em um sistema NR de espectro

QJ
Y
).u
0
h
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o
AL
—= 0
3 ’)ZZ.
I
)-: '
(@]
l..l
o5
O
&
=
jON
o
A
9]
o
<
[
6]
o

compartilhado. Por exemplo, um espectro compartilhado NR
pode usar gqualguer comblnacdo de espectros licenclado,

subportadora gpodem permitir o usc de eCC em diversos

b e - p - L .y o
pC‘d@ aunmentar < uUso o el pectr@ 2 a erficléncia espectla;,

(por exemplo, altravés do tempo; de recursos.

{0086] Em alguns casos, o gsistema de comunicacio
sem fic 100 pode utilirzar ambas as bandas licenciadas e nac
licenciadas do espectro de radiofrequéncia. Por exemplo, ©
sistema de comunicacdo sem fic 100 pode empregar Licenca de
Acesso Assistido LTE (LTE-LAA) ou tecnologla de acesso via
radic sem licenca LTE (LTE-U} cu tecnolcogia NR em uma banda
nédc licenciada como a banda 5GHz Industrial, Cilentifica e

Médica {(ISM) . Ao operar e bhandas de azpectro  nao
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licenciado de radiofreguéncia, os dispositives sem fio,
stacdes base 105 e os UES 115, podem empregar
procedimentos de verificacido prévia (LET} para garvantir gue

o canal este i A S e fransmitir og dados. Em

alguns do licenciadas poc ser
paseadas em uma configurac ie CA em conjunto com CCs gue

cperam em uma banda licenciada. As operacfes em espechro

néo licenciadc podem inclulr Ctransmissdes downlink,

licenciado pode basear-se em duplexacdo por divisio da
frequéncia (FDD), duplexacdo por divizio do tempo (TDD), ou
uma combinacido de ambas.

0087] A figura 2 ilustra um exemplo de um

4]
]
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e
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)
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Ttelemetria, de acordo com um Oou mals aspectos da presente

invencio. Em alguns exemplos, o sistema de
fio Z00 pode implementar aspectos do sistema de comunicacgio
sem fic 100,

(00881 O sistema de comunicacdo sem fio 200 pode
incluir um primeirce veicule a motor 205, um segundoe velculo
a motor 210 e uma RSU 215. 0O primeiro velculo a motor 205
pode se comunicar com o segundo velculo a motor 210 através
de um link de comunicacdc veliculo-a-velculce 220, e pode se

comunicar com a RSU através de um link de CoOmunicacaos

-

veiculo-a-RSU 225, O link de comunicacio velculo-a-veiculo

220 e o link de comunicacio veliculo—-a-RSU 220 podem ser

t
com referéncia a figura 1.

i00892] © primeiro velculo a motor 205 e o segundo
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veliculio a motor 210 poden ser exemplos de aspectos de um UE

N oy f'an»f’“nh»i - 2 T ey e 1 B a](v o
com relerencia 3. Tigura L. g a.Louns
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3

exemplos, o primeiro wveiculo a motor 205 e/ou o segundoc
veiculo a motor 210 podem ser um veiculo a motor autdnomo.
A E3U 215 pode ser um exemplo de aspectos de um UE 115 ocu

i

uma estacdo base 1050 descrita com referéncia & figura 1.

Cada um denftre o primeirc velculo a motcr 205, © segundo

veiculce a moter 210 e a RSU 215 pode ser cagaz de

transmitir ou receber sginais de fTelemetria para oferecer
suporte a configuracgdo da transmissdc mwmuliticanal para

precizido de telemetriaz, de acorde com varios aspectos da

[0080] Em alguns exemplos, o primeirc velculo a

motor 205 pode determinar uma disténcia entre o primelro

menos parcialmente com base na distélncla determinada.

0081 Em ailguns exemplos, a RSU 215 rpode
Transmitir sinalis de telemetria através do 1link de
permitir ao primeiro

velculo a motor

05 determinar a disténcia entre o primeiro

veicule a motor Z0B e a RSU 215. Cs sinals de telemetria

08 sinals de telemetria em rvesposta a um pedide do primeiro
velculs a motor 205, Em alguns outros exewmplos, a RS 215

code tTransmitir o3 sinais de telemetria guando a RSU 215

determina que ¢ primelro veiculo a moter 205 entrou na area

£

-~

de cobertura geografica para a REU 215,
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(00221 Em alguns exemplos, a R3U 215 pode
identificar uma configuracdo para Lransmissdo dos sinals de

sistema de omunicacdo  veicular. A configuracdo pode

08 canals a serem usados para transmi

,’.2
r<
C
o

sinais de telemetria e o tempo para a transmissdo dos
sinais de telemetria. A configuracidc também pode incluir um
ficador do transmisscor correspondente a RSU 215 e uma
sequéncia de dados para cada um dos sinals de telemetria.
Fm alguns casos, a configuracido pode ser gerada pela RSU
215. Em outros exemplos, a configuracio pode ser um
conjuntce de parémetros padric fornecide & R2U 215 e

=

3 N ey e oy e - - ~ [}
onheclidos para o 0 a motor 205,

transmitir a configuracéo

a0 primei motor 205 através do  iink de

comunicacédoe veliculo-a-RSU 225, Em alguns exemplos, a RSU

[y
ul

e Ttransmitir a configuracio em uma mensagem de

-~
hts

~
Fe

ro

o7

broadcast. Em alguns exemplos, a RS 215 pode transmi

configuracio em uma mensagem dedicada destinada ac primeirc

C
&2

veiculo a motor

00841 A RSU 215 pode, entic, Transmitir os
sinais de telemetria ao primeiro velculo a motor 205 de
acordo com a configuracido. Em alguns exemplos, a RST 215
pode transmitir cada um  dos sinais de Telemetria
simultaneaments em um canal diferente. Em outros exemplics,
a R3U 215 pode transmitir cada um dos sinals de telemetria
durante um pericdo de tempo diferente dentro de um
intervalo de transmissdc. A transmissdc pode ser menocs de
cerca de 2 wmilésimos de segundo, ou mencs de cerca de 1

milésino de segundo. Nesses exenplos, a configuracio tanbém
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pode inclulr

de deslocamento, por exemplo, um
deslocamento de fase para cada um dos sinals de telemetria

ou um desliocamento de tempe para cada um dos sinals de

a motor 205 pode

%_.J
-

(00851 O rprimeirc velcu
receber c¢ada um dos sinals de telemetria da RSU 215, Em
alguns exemplos, ¢ primeiro vwveiculo a mwmcotor 205 pode
icar ©g sinals de felemetria com base, pelo mencs em

o~y R AR P A I Al QYT D T v N -
parte, na configuracdo recebida da RSU 215. Por exemplo, ©

primeiro velculo a wmotor 205 pode um  sinal
recepido como um sinal de telemetria da RSU 215 guando ©
sinal corresponde a informacidco para um sinal de telemetria
identificado na configuracio, por exemplo, guando © sinal
inclui o identificador do transmissor correspondente & RSU
5 e szatisfaz a combinacgédo de tempo, canal e sequéncia de
dados definida na configuracio.

i00%0] O primeiro velculo a ctor 205 pode
determinar um tempo de chegada para cada um da pluralidade
de sinals de telemetriz e comparar o tempo de chegada a um
tempo de transmissido. Em  alguns exemnplos, o primelro

veiculce a motor 205 pede determinar a respoesta de

freguéncla do canal (CFR) através do canal de c¢ada um da
1 = 1 KIS 3 ] fon oo N - - = P
plurallidade de sinal de telemetria, determinar uma CFR

canal e determinar o temgpo de chegada com base pelc menos

T

em parte, na CFR combinade

}.u
N
e
N
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pode determinar o tempo de *transmlssidc com base em, por

exemelio, uma ezcala de tempo na configuracio, UM

deslocamente de Lempo na configuracio, O sinal de

telemetria ou uma combinacio O primeiro velculo a
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oy - 3 N Y e > -
205 calcular uma

pode

primeiro velculo a motor 205 com base, pelo
no tempo de transmissdo & no tempo de

sinais telemetria.

O primeirc velcule a

tenos

chegada de

mot

LA

RSU 215 & o

em parte,

e
&

5
Cada um

O T

\)\\kle

atualizar as informacdes de posicionamento com base, pelo
mencs em part:s na distincia determinada. or exemplo, ©
primeiro velculo a motor 205 pode atualizar a localizacéo
do GPS com base, pelo menos em parte, na distincia e uma
localizacdo conhecida da RSU Z15. Em alguns exemplos, a

R

localizacéo pode estar

incluida na

confl

Jguraci

cu  pode ser recuperada (por exemplo, a artir de uma
memdria) com base, pelo menos em parte, no identificador do
transmissor.

(00981 Em alguns outros exemplos, o primeiro

motor determinar

uma disté

¢ Nar <
primeiro velculo a moftor 205 e um segundo velculo a motor
210, gue pode ser um exenplc de aspectos do Uk 115

ritos com ref

“eréncia

primeiro velculo

Terminadsa.

@

Em alguns exemplos, o seqg

N ONOS NG
a motor 205 com
. culo a

notor 210 pode Transmitir sinals de telemetria através do
link de comunicacdo velculic-a-velculic 220 para permitir ac
primeiro veiculeo a motor 205 determinar a disténcia entre o
primeiro veiculo a motor 205 e o segundo veiculo a motor
210. 08 sinals de telemetria podem ser transmitidos através
de uma pluralidade de canails diferentes.

[0100] Em alguns exemplos, o©

210 pode identificar ana confi
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configuracio
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TOornecidao

O primeiro veil

transmitir a

transmitir

destinada a

configuracioc

primeiro

pode nédc tr
~ SO

MOTCYr ZUo.

motor 205 ¢
Fm alguns

ransmitir
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dos  sinals de ftelemetria através de uma
de canais em  wn sistema de comunicacio

ion

e
tifica

r
de ele

rransmitir

i

08 sinails

Tempo

is de telemetria. A

incluir um identificado: do
20 segundo veiculce a moto: 210 e uma

telemetria.

motor

configuracido ac primeiro veiculo a

R . s b~ a0 in
eiculo=-a-veiculo Z20. Em

)
<

COMUNicCacasc
sedunao

OS5 O

configuracdo em uma mensagenm de

una Mensadgem

primelrce velicull a motor 05, Quando a
inclul parametros padrdo conheclidos para o

a motor 205, o segundo veliculo a

configuracéo ac primeiro veiculo a

veiculo a motor

Lrimelro vellu lo a

tase, pelo mencs em parte, na configuracéo.

~

eicule a motor 210 gpode

um dos ginais de telemetria simultaneamente
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em um canal diferente. Em alguns outros exemplos, © segundo

veiculo a motor 210 pode transmitir cada um dos sinais de

o)
(O
)
3
ot
]
9]
N

telemetria durante um periode de tempo diferent

um intervalc de transmissdc. A fransmissdo pode ser menos

de cerca de 2 Lésimos de segundo, ou menos de cerca de 1

milésimo de segundo. Nesses exempl configuracido também

o8}
~
1!

code inclulir informacdes de deslocamento, por exemplo, um

"T

deslocamento de fase vara <cada um s slinals ae

oun um deslcocamento de fempo para cada um dog sinals de

{0103] O primeirc velculo a motor 205 gpode
receber cada um dos sinais de telemefria do segundo velculo

a motor 210, Em alguns exemplos, o primeire velculo a motor

mencs em parte, na configuracgidc recelbida do segundo veiculio
a motor 210,
pode dentificar wum ginal recebido como um sinal de
telematria do segundo wveiculo a moteor 210 quando o sinal
inciui ¢ identificador do transmissor corresgondente ac
segunde velculo a moter 210 & sgatisfaz a combinacic de

empo, canal e sequéncia de dados definida na configuracic,

y

10 s N I N ] e - ey N by e D -
0i04] O primelro velculo a mnotor 205 pode

determinar um tempo de chega

da para cada um da pluralidade

de sinals de telemetriz e comparar o tempo de chegada a um
tempo de transmissido. Em  alguns exemnplos, o primelro

veiculo a motor 205 pode determinar a CFR através do canal
de cada um da pluralidade de sinais de telemetria,

/‘ih

determinar uma

0.

FR combinada com base, peloc mencs em parte,
na CFR para cada canal e determinar o tempo de chegada com

base, pelo menos em parte, na CFR cowbinada. O primeiro
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velicuio a motor 205 pode determinar o tempo de Lransmissao
com basge, por exemplo, na escala de tempo na configuracio,
um deslocamentc de tempo na configuracidc, o sinal de

telemetria cou uma combinacdce desses. O primeirc velculo a

nmotor 205 pode calcular uma
veliculs a motor 210 e o primelro velculo a motor 203 com

tase, pelc menos em parte, no tempo de transmissido & no

{0105] © primeirc velculo a nohtor 205 pode operar
o primeirc veiculo a motor 205 com base, pelc menos em
parte, na disténcia determinada. Por exemplo, © primelrc
veiculo a motor 205 pode ser um velculo autdnomc gue navega

com base na localizacgido de oculros carros na area, bem como

outros fatores inclulndo a velocidade e a direcdo dos

carros, cuja informacdo também pode ser transmitida D
segundce veicule a motor 210 para ¢ primeire velculce a motor

I8} P b 1 — S N - N -~ YTy
05 atravées do link de comunicacdo velculo-a-veiculo 220.

m

i0106] A figura 3 ilustra um exemplc de um filuxo
de comunicacdc 300 em um =sistema de comunicacdc sem fic gue
coferece supcrte a configuracdo da transmissido multicanal
para precisidce de telemstria, de acorde com um ou mais

ctos da presente invencdo. Em alguns exemplos, o fluxo

\
w‘
rr'{

de comunicacdo

Ci07] O fluxo de omunicacdo 300 iliustra

comunicacdes entre um dispositiveo de fransmissédo 305 e um
dispoesitivo de recebimento 210. O dispoesitivo de
Transmissdo 305 e o disposltive de recebimentoe 310 podem
ser exemplos de aspectos de um velculo a notor, comd O
~me 1 ~7111 o e - 205 ou o seagund Feo 11T T M tor
U¢1me ro veilcule a motor 205 ou o segundo velculo a molor
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alguns
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de

gue o dispositivo de transmissdo 2050

comuni cacd

de

exemplos, o dispositivo

e o dispositivo de

rafica do dispositivo

sem fio., A

ot

de ftransmissao 305

confic em resposta a4 determinacio

Aragad

de recebimento 310 entrou na

A onfiguracéo vode

-

configur

N

uralidade de =zinais de

Q)

o gual o sinal de telemefria sera
uma sequéncia de dados a ser incluilda no

de telemetria. A configuracdc pode
identificando a banda de freguéncia

para < canal ou incluindo um  identificador de canal
conhecido tanto para o dispositive de transmissdo 3200
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fambém pode

dispositivo

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 43/132

= 31"\1 i aleichhNetbhar-Yor-Te
)] U, o A conriguracac

identificador correspondente ac

de transmissao 305.



38/73

i0110] A configuragio Lambém pode incluir
informacdes de deslocamento para um ou mais dos sinais de

emetria. Por exempic, dguandce a configuracidc indica gue

®

veloc  menos alguns dos gsinals de telemetria Serao
transmitidos durante um periodo de tempo posterior a

tempo ou um  deslcocamente de fase para o©s sinais de
telemetria agendadoes para postericrmente.

i0111] Em alguns exemplos, a configuraciao pods
sar gerada pelo dispositivo de transmissido 305, Em outros
exemplos, a configuracido pode ser um conjunte de parédmetros
radrido fornecide ac dispositivo de transmissde 305 e

PR S R S T4 v g e
CcConnNaclad para O QLspos] itivo

transmitir a configuracédo 320

310, O dispositive de transmissdce 305 pede transwmitir a

310 em uma

~
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CCWIfJC;L”Ew(,uu 320 ao \AIVQC\7¢\.‘L."\7O age

mensagem de broadcast ou em uma mensagem dedicada destinada
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dispesitivo de transmissdc 05 ndo pode transmitir a

TON
3

configuracido 320 ac dispositive de recebimentce 310 quando a

.

configuracio inclul pardmetros padrdo conhecldos para o

~ ~

dispositivo de recebimento 310,
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Transmitir o©os sgsinais de telemetria 32 ao dispositivo de

recebimento 310 de acorde com &

. Em alguns

e W et

T P R S R 3 RN [ TR
los, o dispositive de transmissido 305 pode bransmitir

]
<
b

(8

Remg
os sinais de telemetria simultaneamente. Por exemplo, o©
dispositive de transmissdco 305 pode transmitir cada um Jos

sinais de telemetria em um canal diferente
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usando técnicas de agregacdoc de portadora. Em alguns outros
exemplos, o dispositive de transmissdo 305 pode transmitir
03 sinals de telemetria durante uma pluralidade de

odos de tempo dentro de um intervalce de

nsmissdao 305

exemplo, © dispositive de
pode transmitir cada um dos sinals de Telemeiria durante um

ceriode de tempo diferente durante ¢ intervalo de

-
jai)
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¥
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m
ot
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]
[42]
=
,,_l
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3

Jgrupos de sinais de
ria durante diferentes periodcos de fempo durante ©
intervalo de transmisséo,

{0il14] © dispositive de receblimento 310 pode
receper o©0s sinais de telemetria 325 o dispositivo de
—ransmissdo 305, Em alguns exemplos, o dispositis de

piments 210 pode receber os sinals de telemetria 325,

dispesitivo
como um sinal de telemetria quandoe o sinal & recebido do
dispositivo de transmissdo 205 {por exemplo, quando ¢ sinal

inclui o} identificador do transmissor incluido ria

n
g
93]
b

configuracio 320) e inclul uma sequéncia de dados do

de telemetria {por exemplo, uma das segquéncias de dados

i 0 meny d ey e e o . F4 TN Ty ~ \
identificadas na configuracdo 220} . Em ocubtros exemplos, ©
33 crpener 3 S v e 3 P o~ 270 ~ I P N T T C oy

dizpositivo de recebimento 310 pode ldentificar um sinal

come um sinal de uandoe ele corresponde a uma

combinacdo do o Transmissor, canal,
sequéncia de dados de tempo dentificados na
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de recebim

s . P S
OS1T1IVO Gg Transmlissadc

o disp

em 330. Determinar a

transmissdc 305 e o

det ermtnarféo um

310 pede inclulir

cada um da pluralidade de sinais
de ftTransmissido {ou seja, ¢ momento
enviado pelo dispositivo

305) pode ser fornecido ao dispositive de
recebimento 3210 na configuracdo 320 ou nosg sinais de

325, Em alguns

lemetr

vara

de transmissdco 305 2 o
Também inciuir a
dade

cada umn da

plurali

exemplos

ura
canals que Transporta

com base,

um da pluralidade de
310 pode determinar o
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chd 1

em parte, na CHEFR comb:

-,__<
.,_J

i0117] Determinar a disténcia entre o dispositive
de transmissdo 305 e o dispositivo de recebimento 310 pode

e va

Também inciuir a determinacéo de uma diferenca entre o
Tempo de e o tempo de chegada. A
representa a quantidade de tempo para propagar sinais entre
¢ dispeositivo de transmissdc 305 e o dispositive de
recebimente 3i10. O dispositive de recebimento 310 pode
determinar a disténcia enitre o dispositive de transmissédo
05 e o dispoesitivo de recebimento 310 com base na
diferenca e na velocidade de transmissio.
iCils O dispositivo de recebimento 310 pode,
entdo, aplicar a determinacdo da disténcia em 335, A
aplicacdo da determinacido da disténcila pode variar com base
na identidade do dispositivo de transmissdc 305 e o
disposgitivo de recebimento 310. Por exemplo, guando o
dispositivo de transmissido 305 & uma RSU e o dispositivo de
racebimento 310 é um velculo a mnotoer, o dispositivoe de

recepimentco 310 pode usar a disténcia para atualizar as
informacdes de posicicnamento. Por exemplo, ¢ dispositivo
de recebimentc 210 pode mazenar uma localizacdo do GPS em
um dispositive de memdria. A do GPS  do
dispositivo de transmissdo 305 (a RS pode ser fixa e,
portanto, pode ser usada como um ponto de referéncia para
tualizacdo da localizacdc do GPS do dispositivoe de
recebimento 310. © dispositivo de recebimento 310 pode
determinar a localizacdo do GPS  do dispositivo de
transmissdoc 305 (a RSU) a0 receber a localizacdc do GPS com
a configuracdo 320 ou ao buscar a localizacédo do GPS do
dispoesitive de transmisséo 305 {(a RSU) em um anco de
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f[0119]
digpositivoe de
motor e o dispositivo
veliculo a motor
dispositivoe de
operar 0O sadu
dispositive de
Juntamente com
do primeiro wveicul

a motor e evitar

de comunicacdc

oferece suporte

para precisio

de comunicacdc

de comunicacdo

'./
pt
@)
|
W)
]
~
-

lgentciricar

'\

configuracgéio
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aexemplo,

int ur_mm

primeliro

sistema
conficguracio

de

]

dispositiv

configur

ositivo de recebimento 3

swultros  exemplos, guando  ©

& um primeiro wvelculce a

chimento 310 & um segundo
um velculo auténomo), ©

~ .

pode usar a disténcla para

motor. Por exemplo, O

310 pode usar a disténcia,
bre a velocidade e a direcédo
ra navegar o segundo veliculo

Nesses exemplos, o [luxo de

segundo,

faixa de

ilustra um exemplic de um Liuxo

de comunicacdo sem fic gue
da transmissdo multicanal

acordo com um ou mais

(L

Em alguns exemplos, ¢ fluxo

nentar og aspectos do sistema

dispositive de transmisséoc

recebimento 310-a podem ser

ositivo de transmissio 305 e do

descritos com referdncia a
3 oSN 30 y IS - -~
de transmissio 30b0-a pode

oo

am 405, transmitix a

1
telemetria 415 ao dispositivo de

descrito em relacdo a figura 3. O



4

recebimentc

~
A

de

dispositivo

telemetri e

310

3/73

i—a pode receber 08 sinails de
car ©0s  sinais de telemetria

cnforme descriteo em relacdo a figura 3.
i0i22] O dispositivo de recebimento 310-a pode
Transmitir resposta 420 ao disposi de
305-a. Em alguns exemplos {por exemplo, guando o
dispositive de recebimentc ¢ uma R3U e o dispcesitive de

U

Temp

de

Ry
LeliT

PO zgada médio para cada

chegada

sdc veiculos motcores gue podem usar as informagdes de
disténcia), a respoesta pode inclulr a diferenca enftre o
tempo de transmissic e o Ttempo de chegada para cada um da
pluralidade de sinals de telemetria, uma média da diferenca
entre o tempo de transmissdo e o tenpo de chegada para cada
um da pluraliidade de sinais de telemetria, ou uma disténcia
entre ¢ dispoesitivo de transmissio 305-a e ¢ dispositivo de
recebimento 310-a. As diferencas ou a disté&ncia pode serx
calculada como descriteo com referéncia a figura 3. Pid
alguns exemplos, o dispositive de recebiment 316~-a {(por
exemple, um velculo a motor) também pode usar essa
informacédo, por exemplo, para operar um veiculo a motor

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 49/132



44/73

como descrito com referéncia a figura 3.

T s 31 vy 5 3 e VIS -
T0123] O disgspositive de transmissido 305-a pode

305-a e o dispositivo de recebimento 310-a em 430, O
dispositivo de 305~-a pode determinar a
disténcia usando os métodos descritos com referéncia a

5-a pode, entio,

LI cthl ns

o))
T
,__1
l_.
]
o)
H
o)
-
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o
[
=
g
}_J
3
L)
o. %
[0
o
0
,_1
n
o)
]
9
}.‘l
o)
m
=
-
I
(O8]
-
=

exemplos, por exemplo, quande o disposiitive de transmissédo
305-a é& um veliculo a motor e o dispositivo de recebimento

310~a & uma RS3U, o dispositivo de transmissdc 302-a pode

®

atualizar as informacdes de yposicionamento, como descrito
com referéncia a figura 3. Em alguns ocutros exemplos, por

. 3~ 34 vy ~ Y A e J o e ey P v 5% oW atng Z. +
C, guando © dispositive de transmissde 305-a & um

R L ANE - - m oy - ey e ~71 7 . .
Cransmissdo 20b-a pode operar o primelro veiculo a motor,

conforme descrito com referéncecia a figura 3.
f0124] A figura b iliustra um exemplo da

transmissdo simulténea de sinais de telemetria 500 em um

sistema de comunicacido sem fio que oferece supcrte a
onfiguracdo da fransmissdo multicanal para preciszsio de

telematria, de acordo com um ou mals aspectos da presente

o
;...
ot
Qanr
=
(0]
j$)}
O
n

invencio. Em alguns exenpios, a Lransmiszdo sim

gsinais de telemetria 500 pcode implementar o©os aspectcs do

sinals de

"

L
b=
p
~

W

o]

i

=

-

{ F]

i

an
CI

[)]

-
—~
8332
»

0

m

o
O

w

representa ©3 sinals transmitidos de um
dispositive de transmissao para um dispositivo de

recebimento. O dispositivo de transmissidoc e o dispesitivo
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de recebimento podem  ser exemplos de spectos do
dispositivo de transmissio 205 e do dispositivo de
recepimento 310 descritos com referéncia a figura 3.

Cizeo] ¢ dispesitive de transmissdo pode ter
acesso a Lrés bandas de freguéncia durante uma determinada
oportunidade de transmissao: uwra  primeira  banda de

frequéncia 502, uma segunda banda de frequéncia 510 e umna

terceira banda de frequéncia 5lb. Cada uma das bkandas de
frequéncia pode ser dividida em uma pluralidade de canais.

Cada um dos canais pode ter uma largura de banda de 10 MHz.
Por exemplo, a primeira banda de Ifrequéncia 305 pode

incliuir ¢ canal CHYI 520 & o canal CH2Z2 525, a segunda banda

de frequéncia D10 pode incluir o canal CH3 5030, e a
tercelira banda de freguéncia pode incluir o canal CH4

f0127] O dispositivo de transmissao pode
ransmitir cada um dentre uma pluralidade de sinais de

telemetria simultaneamente em uma Unlca oportul

transmissdco. Por exemplo, o dispositivo de transmissdo pode

transmitir um sinal de telemetria em cada um dentre o canal

@]
et
e
’._a
N
D
(&)
~
O
0
w
]
]
a5}
l.._l
—
A
i
jrnd
D
@3]
N
8
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O
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}._J
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i
i
)
1
(o
O
[
9
@]
)
H
1
[o%)
H
e
\
1
1
W

535, Nesse exemplo, a largura de banda total para os sinais

em um sistema de comunicacido sem fio, gue oferece suporte a
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configuracido da itransmissdc nulticanal para precisio de
telematria, de acordo com um ou mals aspectos da presente
invencio. Em alguns exemplos, a transmissdc de sinais de
telenetria durante pericdos de fTempo separados dentroe de um
intervalo de do
siztema de comunicacido sem fio 100,

i0129] A transmissdc de sinais de telemetria

durante pericdos de tenpo separados dentro de um intervaloc
600 representa sinais Transmitidos de um

transmisséo para urm dispositivo de

recebimento. © dispositive de ftransmissio e o dispositiveo
de recebimente  podemn ser exemplos de aspectos do

dispositive de transmissa
recebimento 310 descritos ¢

e

@)

dispo

(@)t

o 305 e do

R R e VI I ol AR T2
dispositivo

1 referédncia a fquU.

sitivo

Transmitir cada um dentre uma pluralidade de sinais de
telemetria durante uima oportunidade de fransmissao
diferente com o intervalo de transmissdo. 0O intervalo de

transmissdc pode ser mencr
de segundc, ou menor Jue

gue aproximadam

aproximadamente

segundce, de Tal forma qgque as posigdes relativas do
dispositivo de transmissido e do dispositive de recebimento
580 aproximadamente as mesmas durante todo o intervalo de

{0i31] © dispositivo de transmissd pode ter
BCes850 a trés bandas de frequéncia durante cada
oportunidade de transmissio: uma primelra banda de
frequéncia 505-z, uma segunda banda de freguéncia 5i0-a =
uma tercelra panda de frequéncia blb-a. No entantc, em verz
de transmitir cada sinal de telemetria durante uma
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oportunidade de transmissido, o dispositivo de transmissédo
ode transmitir o©s sinals de felemetria através de uma
pluralidade de oportunidades de transmissédc. Por exemplo, <

dispesitivo de transmissidc pode Transmitir um ou mais
sinais de telemetria durante uma primeira opo:

transmissdo 605, uma segunda oportunidad

010, uma tercelira cportunidade de transmissio

Jquarta oportunidade de transmissdc ©20.

i01i32] Por exemplo, © de transmissao
smitiy um primeiro sinal de ftelemetria no canal

Ao

CHZ Z5-a durante a primeira c¢portunidade de transmissic
005, segund ginal de telemetri no canal CH4 535-a
durante a segunda oportunidade de transmissio 610, um
canal CHL 520-az durante a
3o 615% e um quarto sinal
530~a durante a guarta
oportunidade de Ttransmissdoc 620, Como o8 sinals de
Telemetria sio, todos, transmitidos durante um intervalo de
transmissdo de cerca de 1 ou 2 milésimos de segundo, a
disténcia entre o dispositivo de Transmissao & 0
dispositive de recsbimento permaneceria aproximadamente a
mesma. A maior largura de banda {40 MHz para quatro sinails
de telemetria) pode permitir que a distidncia entre o
digpositive de tTransmissdo e o dispesitive de recebimentc
seja calculada de forma mais precisa.
(01331 A 7 mostra um diagrama em blocos
700 de um dispositivo sem fio 705 que oferece suporte a
configuracdc da transmissidc multicanal para precisido ds
Ttelemetria, de acordo com um Oou mals aspectos da presente
invencdo. O dispositivo sem fio 705 pode ser um exemplo de
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oy
§35

spectos de um primelro velculo a motor 205, um segundo

P -

veiculo a motor 210 ou uma RSU Z15, como descrito aqgui. O

H*,

dispositivoe sem fic 705 pode incluir o receptor 7

Y
)
~
@)

gerenciador de comunicagdes 715 & ¢ ITransmissor

-]
N
o

. O

sador.

>

dispositive sem fio 705 também pode inclulr um proces
Cada um desses componentes pode se comunicar um com o cutbro

(0134] O receptor 710 pode receber informagdes
como pacotes, dados de usuario ou Informacdes de control

informacio (por exemplo,

transmissdc muliticanal para

precisdo de fTelemetri etc.). As informagdes podem ser

passadas para outros componentes do dispesitivo. O recepto

\
=

710 pode ser um exemplc de aspectos do transceptor 1033

descrito com referéncia a figura 10. O transmissor 710 pode

{0135] © receptor 710 pode receber, do recepltor
710, uma indicacio de um  Tempc decorrido entre a

Transmizsdoe e ¢ recebimento dos sinais de telemetria, uma

indicacdo de um tempoe de chegada dos sinais de telemetria
ou uma conbinacdo deles; receber, em um dispositivo sem
fio, sinalizacido identificando uma configuracidoc para
receber sinals de telemetria em um sistema de comunicacéc

veicular, a configuracido i1dentificande um conjunto de

canals a sevem usados para ©s sinais de telemeltria e o

de acorde com  a configuracgdo; receber o0s  sinais  de

telemetria simultaneamente no conjunto de canals com base
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na configuracéo; receber o©3 sinals de telemetria no
conjunto de canails durante um intervalo de recebimentc com
pbase na configuracdo, cada um doz sinals de tftelemetria

sendoe recebides durante um pericde de tempe diferente

durante © intervalce de recebimento, e receber ormacdes

de deslocamento, as informacdes de deslccamento inciuindo
informacdes de deslocamento de fase para um ou mals dos
sinals de telemetria, informacgdes de deslocamentc de tempo

para um ou mals dos sinails de telemetria ou uma combinacédo

desses. Fm alguns casos, as informacdes de deslocamento sio

N

recebidas com a configuracio.
{0i30] O gerenciador de comunicacao 715 e/ou pelo
nenos  alguns  de  seus varios subcomponentes podenm  ser

implementados em hardware, software executadce por um
crocessador, firmwars ou
implementadas em software

funcdes do gervencliador de

por um processadcer para Tins gerais, um processador de
sinal digital (DSP}, um circuito integrado especi

aplicative (ASIC), um arranio de portas programaveis eam

campo (FPCGA) ou outro dispositivoe légilco programavel, porta
discreta ou 1ldégica de transistor, componentes de hardware

di etos, ou gualgquer combinacdo desses concebida para

realiz a8 funcdes descritas ia resente invencio. )

R
}
L.

gerenciador de comunicacdce 715 e/ou pelo menos alguns de
seus varios subcomponente podem aestar fisicamente
localizados em varias posicdes, inclusive distribuidos de
node  que  partes das  fungdes sejam  1mplementadas em

o

diferentes locals fisicos por um ou mals dispositivos

[
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...... sicos. Em alguns exemplos, ¢ gerenclador de comunicacgao
715 e/ou pelo menos alguns de seus varios subcomponentes

podem ser um componente separado e diferente, de acorde com
varios aspectos da presente invencio. Em outros exemplos,; o
gerenciador de comunicacdce 715 e/ou pelo menos alguns de

ser combhinados com um ou

[€65]
o]
O
(@R
T
=

seus varics subcomponentes

maiz outros compcnentes de hardware, incluindes, mas nao

limitados a um componente I/0C, um transceptor, um servidor

!

de rede, outro dispositivo de computacio, um ou mais outros

(f
®
5
]
5
o
~
)
$)]
O
N
o
<

componentes descritos na pres wna

combinacdo deles, em conformidade com ¢s varios aspectcs da

pregente invencao.

T0137] de  comunicacido 715 pode
identificar, por ,  uma
transmissdo de sinais de telemetria

comunicacéoe  velcular, a configuracic
conjunto de canals a serem usados para 08 sinals de

sinais de telemetria.

ot
]
]
=
]
C
~
i
0y
]
@}
(—f_
[}
=
=
TJ
4
9
T
93]
~
S8
O
w
4]

i0138] O transmissor 720 pode transmitir sinais

gerados por cutros componentes do dispositive. Em alguns

O

exemplos, o transmissor 720 pode ser Justaposto a um

receptor 710 em um mddulo transceptor. Por exemplo, ©
Transmissor 20 pode ser um exenplo de  aspectos do

transceptor 1035 descritce com referéncia a figura 10. O
Transmissor 720 pode usar uma unica antena ou um conjunto
de anltenas.

720

139] O transmissor 120 pode  transmitir &

configuracdc a um receptor, Transmitir o8 sinais de

S

ftelemetria simultaneamente no conjunto de canais com base

na configuracédo, transmitir os gsinais de telemetria
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simultaneamente no conjunte de canals inclui o wuso de

transmitir os sinals de telemetria

Q
]
"(
LQ
:b
§L
O
o
@
rO
o}
©
=
W
Y
s
O
e
W
e

ne conjunto de canais durante um intervalo de transmisséc

com base na configuracdo, cada um dos sinals de telemetria

.

sendo ansmitidos durante um periodo de fempo di
durante o intervalo de transmissdo, transmitir os sinails de
telemetria no conjunte de canals com base na configuracéo,

ransmitir cada um dos de tTelemetria no canal

ldentificado na configuracico, transmillir a seqguénclia de
dados em cada um do conjunto de canals, transmitir os

o.

sinals de Telemetria de acorde com a escala e tempo, e

L0 ad recepPltor, as

[oF

QCx

r,)

men

95}
b

Transmitir as informacgdes de de
informacdes de deslocamento incluindo informactes de
deslocamento de fase para um ou mals dos sinais de

telemetria, as informacdes de desl

O

camento de tempo para um
ou mals dos sinais de telemetria ou uma combinacdo desses.

Em aigquns CasOs, as in formacdes de aesiocamento sac

ao receptor em uma mensagem de broadcast. Em

Transmitir a configuracéc ac receptor inciui:

configuracdo ao receptor em uma Nensagem

>stra um diagrama em blocos
800 de um dispositivo sem fio 805 que oferece suporte a

configuracdo da transmissido multicanal para precisio de

aspectes de um dispositive sem fio 705 ou o primeirc

05, do segundo veliculo a motor 210 ou a
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SU 215, do dispositivo de transmissao 305 ou o dispositivo
de recebimento 310, como descrito com referéncia as figuras
2 & 3. C dispositivo sem fico 805 pode incluir o receptor
810, o gersenclador de comnunicacdes 81lb & o Transmisscr 820,
O sem fio 805 também pode incluir um
processador. Cada um desses componentes pode se comunicar
um com o outro {pocr exemplo, através de um ou mais
carramentos) .

{01411 O receptor 810 pode receber informacdes
como pacotes, dades de usuario ou informacdes de controle
associadas a vVvarios canals de informacdc (por exemplo,
canais Je controle, canais de dados & informacdes
relacicnadas a configuracio da transmissido multicanal para
precisio de telemetria, etc.). As informacdes podem ser
rassadas para outros comgponentes do dispositive. O receptor
310 pode ser do transceptor 1035
descritc com O recepbor 8§10 pode
usar uma Unica antena ou um conjunto de antenas.

i0142] O gerenciadeor de comunicacdo B81lI% pode ser
um exempic de aspectos do gJgerenciador de comunicacdc 715
descrito com referéncia a figura 7.

{01431 O gerenciador de conunicacdo 815 também
pode inclulr o gerenciador de configuracido 5825,

i0144] O gerenciadoer de 825 pode
identificar uma configuracgidc para transmissic de nais de
Telemetria em um  sistema de comunicacgdo velcular a
configuracio identificando um conjunto de canals a2 serem
usados para o0s sinals de telemetria = o tempo para oS
sinaisg de felemetria. Em alguns casos, a configuracio
incluil wum ddentificador do transmissor correspondente ao
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cada um dos

para cada um

S iy e e N, P T . PR R
outros componentes do dispositivo. Em alguns

transmissor 820 pode ser Justapostc a um

recepteor §10 em mddulo fTransce . Por exemplo, o©

+ —_— . SON - . . P -

Cransmissor 820 pode sger um de aspectos do
BN

1025 descrito com referéncia a figura 10. O

820 pode usar uma uUnica antena ou um conjuntc

9 mostra um diagrama em blocos

ie comunicacdo 915 que oferece

precizsdo de telemetria, de acordo com um ou mais aspectos

da presente i

ser um exempl

[€)]

715 ou um ger

comunicacdo 915 gode

920, o atualizador

do sinal de

nvencidoc. O gerenciador de comunicacido 915 pode

o Ge aspectos ge um Jerenclialdor e f‘O*TLmULCc-\CB.O

enciradcor

-
2

telemetria 935, a unidade de determinacic da

disténcia 240 e a unidade de controle de navegacdo 950.

Cada um des

indiretamente

comunicacdo
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ses mddulos pode =e comunicar direta ou

, um com ¢ outro (por exemplo, através de um

por  um  transmisscr, uma configuracio para
de sinals de felemetria em um sistema de

Vel (‘ular, & confi gura CAD identificando um
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onjunt de canals a serem usados para 035 sinals de
telemetria e o© tempo para ©s sinais de fTelemetria. Em
alguns cascs, a configuracidc inclui um identificadcer do

(01

atualizar

code

Ou Uiz

uma

um ca um deos  sinals

48] O atualizador de posicionamento 925 pode
informacido de posicicnamento com bhase nas

recebldas do receptor 2 atualizar as

de pesicionamento com base na distdncia entre o

sem fio e o Lransmissor.

1491 O identificador do sinal de telemetria

ficar o©s sinais de telemetrla com pase na
EFm alguns cascs, a >nfigt

ldentificador do transmissor correspondente

uma l1ldentificacdo de um canal para cada um dos sinals de
telemetria, uma seguéncia de dades para cada um dos sinails
de telemetria, uma escala de tempo para o0& sinalils de

=
-

ansmisscor
casos,
identificar

identif]
telemetria.
Telemetria

case na
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ol uma combinacdo desses. Em

identificar

ficado

sequéncia

08 sinals de telemetria inclui: identificar os
telemetria conm basge no tdentificader ado
inciuido ncs sinals de telemetria. Em alguns

ia

oS de

Slnals

na configuracio sinais de
Em alguns casos, sinais de
inclui: identificar os sinails de telemetria com

de nos asinais
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telemetria. FEm alguns casos,
telemetria inclui: identificar os sinals de
Pase na escala de Tempo para ¢s sinais de tel

o
s

ad

Slnais

i0150] A unidade de determinacdo da disténcia 940
pode determina com base nos sinails de telemetria, uma
disténcia entre o dispositive sem fio e um transmissor,

uma hora de

dete

chegada para

rmirn a distéancia entre o di

ar

fio e o transmissor com base em uma diferenca
de Transmisszi3o e o tempo de chegada, determ

as

[

e

sinais d

positivo sem

entre o tempo
Lnar, com pase

na resposta de frequénciz do canal para cada canal do

conjunto de canals, uma respoesta combinada de freguéncia do
canal para o conjunto de canais, e determinar a hora de
chegada com base na resposta combinada de frequéncia do

canal. Em alguns casos, determinar a distidncia inclui:
determinar um tempo de transmissdo para ©g sina de
telemetria com base na configuracio, nos  sinals de
telemetria ou uma combinacdo deles. Ewm  alguns casoes,
determinar o tempo de chegada inclui: determinar uma
resposta de frequéncia do canal para cada canal do conjunto
de canais. Em alguns casos, a distincia entre o dispositivo
sem fio e o ‘transmissor é determinada com  base nas
informacdes de deslocamento.

i0ib1] A unidade de contrcle de navegacido 950
pode operar um primeiro veiculo a motor c¢om base na

disté&ncia entre o dispositive sem fio e ¢ transmissor.

A figura 10 mwmostra wum diagrama de um
sistema 1000 dinciuinde wum dispositivo 100L gque cferece
suporte a configuracdo da transmissdo multicanal ypara
eorecisic de Ttelemetria, de acordo com um ou mais
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da presente invencédo. ¢ dispositive 1005

exenplo de ou inclulr os componentes do dispo

1%
iy
p

pode ser um
ositivo sem fio

dizpositive sem fio €05, a estacio base 185, o UE

115, o primeiro veiculo a motor 205, o segundo velculo a

nmotor 210, a RSY 215, o dispositive de transmissio 305 ou o

dispositive de recebimento 3210, come descrito acima, por

exemplo, com rveferéncia as figuras 1, 2,

wa

D
l¢e
O

°

dispositive 1005 pede incluir componentes para conunicagdes

v

bidirecionals de wvoz e dados, incluinde < omponen tes para

i

Transmissidoc e recebimento de comunicacdes, incluinde ©

gerencilador de comunicagdes 1015, o© proces

meméria 1025, o software 1030, ¢ transceptor

o
o
[N
0
B
—
i
c

hl
)

1040 e o controladeor I1I/0 1045, Esszses componentes podem

dispositivo de Thardware inteligente (poxr

de um  ou mais

processador para fins gerais, um DSF, uma unidade de

processamentc central
uma FPGA, um dispositivo 1dgico programavel,

de hardware discreto ou gualquer comblnacao

!

alguns cases, o processador 1020 pode ser

{(CPU), um microcontrolador, um ASIC,

um componente

4 P TS Ty Y N = e
LguUrado para

ocperar um arranio de mewmdria usando um controlador de

ser inte

J - Pt - i~ el - TN s - Pl
Jgrado ao processador 1020, O process

ser configuradoe para executar instrucdes

computador armazenadas em uma memdria para re

funcdes ({por exemplo, funcdes ou tarefas
configuracio da

rtelemetrial.
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{01541 A memoria 1025 pode inclulr a memdria de

ALSZ AU L L L £
L i

.

acesszo aleatdri

m
s}
o
=
]
©
=3
o
58
\
o
@
@
]
.
(-+
<
o
=

A membria 1025 pode armazenar sofitware de leitura por

luindo

computadoer,

instr u(,(

ecutadas, levam ¢ processador a
reallzar vwvarias funcdes descritas neste documento. Em

uns casos, a meméria 1025 pode conter, enitre outras

Q
;_._4
©

colsas, um sistema Lbasico de en
controlar operaches vasicas de hardware e/ou software, como
a interacidc com componentes ou dispositivos periféricos.
{0158] O software 1030 pode incluir cédige para
implementar aspectos da presente invencdo, incluindo cddigo
de suporte a conficuracdo da transmissdo multicanal para

recisio de telemetria. O software 1030 pode ser armazenado

bord
[§]

em um meio de leifura por computador ndc transitdrio, como
a meméria do sistema cu cutra mendria. Em alguns casos, ©

- iz

software 1030 pode nido ser executavel direlamen

.

te pelo
processador, mas pode levar um cowmputador (por exemplo,

quandoe compilade e executade) a executar as fungdes agui

i01506] O transceptor 1035 pode se comunicar
bidirecionalmente, através de uma ou mais antenas, links
com fio ou sem fi1lo, como describto acima. Por exemplo, o©

transceptor 1035 pode representar um transceptor sem fic e
pode se comunicar bidireciconalmente com cutre transceptor

sem flo. O transceptor 1035 também pode inclulr um modem

f P
6]

para modular os pacotes e fornecer 03 pacotes moedulados a

i. ¥
o}
O
9}

antenas para transmiss3c, e demodular ¢g pacotes recebd
das antenas.

TN ST Wlen P o~y Cy g T
{01571 FEm alguns c¢asos, o dispositive sem fio
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pode incluir uma dnica antena 1040. No entanto, em alguns
casos, o dispositivo pode ter mais de uma antena 1040, gue
podem ser caparzes de transmitir ou receber simulitaneamente
varias transmissfes sem fi0.
[0158] O controlador 1I/0 1045 pode gerenciar
sinal de entrada e de salida para o dispositive 1005, C
controlador I/0 10645 fambém pode gerenciar periféricos nio
integrados ao dispositive 1005 alguns cascs, G
controlador 1/0 1045 pode representar uma nexdo fisica ou
porta para um periférice externo. Em alguns c<casos, ©
controlador I/0 1045 pode usar um sistema operacional conc
o 108®, ANDROIDY, MS-DOSY, MS-WINDOWS®, 0s/2% UNIx®, nInux®,
ouw oubtro sistema operaciconal conhecido. Em oubtros casos;
controlador I/C 1045 pode representar ou interagir com um

modem, um teclado, um mous

e, uma ac togque ou

PN

um dispositive similar., Em alguns casos, controladeor I/0
1845 pode ser implementado como parte de um processador. Em
alguns casos, o usudrlio pode interagir com o dispoesitivo
1005 wvia o controlador I/0 1045 ou via componentes de
hardware controlados pele controlader I/0 1045
(01591 A figura 11 mostra um fluxograma Jgue
ilustra um método 1100 para configuraca da transmissao
nmulticanal para precisdo de telemetria, de acordo com um ou
mais aspectos da presente invencdc., As operacles do método
100 podem ser implementadas por um dispositive sem fio,
tal como o primeirce velculo a mote 205, © segundo veiculo
a motor 210, a R5U 215, o dispositiveo de transmissio 305, o©
dispositive de recebimento 310 ou seus componentes,
conforme descritc neste docunento. Por exemplo, as

operacdes
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gerenciador de comunicacao, conforme descrito om
raferéncia as figuras 7 a 10. Em alguns exemplos, um

digpositive sem fio pode

8] S }

executar um conjunto

de

codigos

rara controlar ¢s elementos funcionals do dispositivo para
realizar as funcdes descritas saixo., Além  disso  ou
alternativamente, o dispositivo sem fio pode realizar
aspectos das funcdes descritas abaixce usando hardware para
fins especiais.

[0160] No bloco 1105, o dispositive sem fio pode
identificar, por um Lransmissor, uma configuracidc pars
transmissdc de sinals de ftelemetria em um sistema de
comunicacgdo veicular, a cenfiguracdo identificande uma
pluralidade de canails a serem usados para o035 sinai de
telemetria e o tempo para os sinais de telemetria. As

5

podem

oe

ser realiradas

5
aon

o8 métodos descriteos neste documento. Em alguns
aspectos das operacdes do bl 1105 podem ser
>or um gervenciador de configuracdo, conforme descrito com
referéncia as figuras 7 & 16.

{0i6l] No bloco 1110, o dispositivo sem fio pode
Transmitir a configuracdc a um receptor. As operacdes do
bloco 1110 podem ser reallizadas de acordo o oos métodos

-
(O]

documento

-
bicco

descrit neste

operacfes do 11

conTo

ylguns exemplos

°

0 podem ser realizado
crito com referéncia as

a 10.

21 A figura 12 mostra um  fluxc
ilustra um métodoe 1200 para configuracdoe da t
multicanal para precisio de telemetria, de acordo
mais aspectos da presente invencado. As operagdes
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1200 podem ser implementadas por um dispositive sem fio,
tal cono o primeiro velculo a motor 205, o gunde wveiculo
a motor 210, a RSU 215, o dispositive de ftransmissio 305, ¢
dispesitivo de recebiments 316 ou seus componentes,
conforme descrito neste  documento. Por as
operacdes do método 1200 podem ser realizadas por um
gerenciador de comunicacio, conforme descritoc com

referéncia as figuras 7 a 10, Em alguns exemplos, um
dispositivo zem fioc pode executar um conjunto de codigos
para controlar os elementos funcionais do dispositivo para
realizar as funcdes descritas abaixo. Além disso, ou
alternativamente, ¢ dispositive sem fio pode realizar
azpectos das fTuncgdes descritas abalwxo usando hardware para
fins especiais,

i0163] No bloceo 1205, o dispositivoe zem fic pode
identificar, por um transmissor, uma configuracidc ypara
transmissdo de sinails de telemetria em um sistema de
comunicacido velcular, a configuracio tdentificando uma

pluralidade de c¢anais a serem usados para oS sinais de
telemetria e o© fTempo para o©s sinals de ftelemetria. As
operactes do Llocoe 1205 podem ser realizadas de ordo com
os métodos descritos neste documento. Em alguns exemplos,
aspectos das operacdes do bloco 1205 poedem ser alizados
por um gerenciador de configuracido, conforme descrito com
referéncia as figuras 7 a 10,

[0164] No ploce 1210, o dispositivo sem flo pode
transmitir a configuracdo a um receptor. As operacdes do
tloco 1210 podem ser realizadas de acorde com o3 métodos
descritos neste documento. Em alguns exemplos, aspectos das

ra do  bic ser

operacdes podem
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Cransmissorl conforme descrifto com referéncia as figuras 7
& 10,

{0ieh] No tloco 1215, ¢
Transmitir ¢os sinais de telemetria
com  base, pelo menes em  par na configuracido. As
operacdes do bloco 1215 podem ser reallzadas de acordoe com
os métodos descrites neste documento. Em alguns axemplcs,
azpectos das cpseragdes do bloco 1215 podem ser reallizados
or um tTransmissor, conforme descrito com referéncia as
figuras 7 a 10,

i0166] No kloco 1220, ¢ dispcsitive sem fio pode

receber, do receptor, uma indicacdc de um tempo decorrido
entre a transmissdo e o recebimento dos sinais de
telemetria, uma indicacdo de um tempo de chegada dos sinais
de telemetria o¢u uma combinacido desses. As operacdes do
bloco 1220 podem ser reallizadas de acordoe com os métodos
descritos neste documento. Em alguns exemnplos, aspectos das
operacdes do biloco 1220 podem ser realilzados por um
receptor, c¢onforme descrito com referéncia as figuras 7 2
16.

{0167] No ploco 1225, o dispcositiveo sem fio pode
atualizar as informagd de posiclonamento com bhase, pelo
menos em parte, nas informacdes recebidas do receptor. As

operacdes do kbloco 12205 podem ser reallizadas de acordo com
os métodos descritos neste documento. Em alguns exemplos,
aspectos das operacdes do bloco 1225 podem szser realizados

por um atuallzador de posicionamento, conforme descritoe com
referéncia as figuras 7 a 10C,

(0168] A figura 13 mostra um fluxograma Jue
ilustra um método 1300 para configuracido da Lransmissao
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multicanal para precisdo de telemetria, de acorde com um ou
mals aspectos da presente invencido. As operacgdes do nétodo
1300 podem ser implementadas por um dispositive sem fio,
tal como o primelrc velcule a motor 205, o segunde velculo

a motor 210, a RSU 215, o dispoesitivo

de trans

dispositive de recebimento 310 ou  seus componentes,
conforme descrito neste >cumento. Por exemplo, as
operacbes do métedo 1300 podem ser reallzadas por um

gerenciador: comurniicacao,

figuras 7 & 10. Em

=

Qv

referéncia

o

digpositive sem fio pode executar um coni:

rara controlar ¢s elementos funcionals do
realizar asg funcdes descritas abaixo. A
alternativamente, o dispositivo sem fio
aspectos das fungdes descritas abaixce usando
fins especiais.

Jnto

ey
S COS1T

de codigos

hardware

01692] No bloco 1305, o dispositive sem fio pode
receber, em U dispositivo sern fio, sinalizacioe
identificandc uma nfiguracido para recebimentc de sinais

de telemetria sistema de

cormunicacao

configuracido identificando uma pluralidade de canais a
serem usados para 05 sinais de telemetria e o tempo para 0s
sinais de telemetria. As operacdes do bloco 13205 podem ser
realizadas de acoxe com o3 métoedos descritos neste
documento., Em alguns exemplos, aspectos das operacdes do
bloco 1305 podem ser reall dos por um recepltor, conforme
descrito com referéncia as figuras 7 a 10,

{C170] No bloco 1310, o dispositive sem fio pode

parcialmente
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com a configuracdo. As operacgdes do bleoco 1310 podem ser
realizadas de acordo com o0s wétodos descritos neste
documento. Em alguns exemnplios, aspectos das operacgdes do
plocoe 1310 poden ser realizados por um receptor, conforme

descrito com referéncia as figuras 7 a 10,
i0171] A figura 14 mnoestra um  fluxoegrama gue
ilustra um métodoe 1400 para configuracdc da transmissio

multicanal para precisio de telemetria, de acordo com um ou
mais aspectos da presente invencdo. As operagdes do método
1400 podem ser implementadas por um dispositive sem fio,

Tal conc motor 205, ¢

a motor 210, a RSU 215, o dispositive de transmissdo 305, o©
disposgitive de recebimento 310 ou  seus componentes;
conforme descrito neste documento., Por as
cperagde do méteodo 1400 podem ser realizadas por um

ador de

gerenci

referéncia as figuras 7 a 10. Em alguns exemplos, um
dispositive sem fio pode executar um conjunto de cddigos
para controlar os elementos funcionals do dispositivo para

az  fungdes descritas abaixce. Além disso, ou
alternativamente, o dispositivo sem fico pods realizar
aspectos das fungdes descritas abalxo usandoe hardware para
fins especiais.

(0172] No bloco 1405, o dispositiveo sem fio pode
receber, eI T disgositivoe sem fio, sinalizacdo
identificando uma configuracido para recebimento de sinails
de telemetria em um sgistema de comunicacido wveicular, a
configuracidce identificando uma pluralidade de canais a
serem usadoes para os sinals de telemetria e o Tempe para oS
sinais de telemetria. As operagdes do bloco 1405 podem ser
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transmissor com base, pelo menos em parte, em
entre o fTenpo de transmissido e o tempo

1425 podem

aspectos das operacdes do

bloco 1425 podem

Lor  una determi

nacio

4 ~ e O U N S-S B
descritce com referégncia as figuras 7 a 10,
TV 7T ; AN SN e ) I oy d
[0177] No bloco 1430, o dispositiliwvy

um primeiro veiculo a motor com

na

realizadas de acordo com o0s métodes

documento. alguns exemnplos, aspechtos das
[ R, IO e e o N T , 7
Dl o 1430 podem ser realizados por uma unida

~

com rerer

de chegada.

neste documento. ¥m alg

J ek 3
u.{) oA E

uma diferenca
As
acords com
exenplos

realizados

cyeracoes Qo

i6i78] Dev ser notado gue o8 nétodos acima
descrev possivels implementacdes, & que as operacdes e as
operacfes podem ser reorganizadas ou modificadas, e gue

F. o 5 S 7 .
ntacdes saoc sivels. Alénm

pos

de dols ou mais dos métodos podem ser combinadoes.
i0179] As técnicas agui descr

iversos sistemas

divisé

mialtiple por divisédo do tengo
divisio da freguéncia {(FDMA},

da frequéncia ortogonal {OFDMA) , ACessSo
divisgdo da frequéncia =m portadora tnica {5C-
sistemas. 0Os Lermos “sistema’” e “rede” si0
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jele} diviziao do c¢ddigo (CIMA) pode
-~ A ~ LS “ MDD O T s e
tecnologia de radio, como  CDMAZC00, Acesso

'J
|
N
o
')
’.—4
92!
i
%8
(@]
®
b
0
!
O
C
[O))

referidas como CDMAZOGO 1%, 1¥,

referido

“
2
e
=
"_’
3
0
ey
s
L

(HRPD), e

Banda Larga {(WCDMA) e outras

TOMA  pode idmplementar uma Tecnologla

"1

sistema OFDIMA pode imp

como Ultra PBanda Larga

Instituto

(Wi—-Fi),

IEEE 802.20, FLASH-QOFDM atc. UTRA & e~UTRA
Sistema Universal de Telecomunicagdes Moveils

do UMTS

UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, R & G3M sao critos

da organizacido denominada “Projeto de

Geracac” (3GPE! CDMAZ20G0 o UMB sdo descritos

/ »

implementar

etc.

que usam E-UTRA,

Parceria

via

como CDMAZ2000 1IxEV, Pacote de

lementar

uma

Mével (UMB),

230 parte
(UMTS) . LET e
UTRA, H-~
em documentos
para 3°

em documentos

de uma organizacéce dencominada VYProjeto de Parceria de 3°
Geracdo 27 (3GPP2). As fTécnicas aqui descritas podem ser
usadas para os sistemas e tecnologlas de radio acima

mencilcnados, Dbem outros

Como

radio. Embora aspectos de

CTLITO0s para fins de

usada

em gr

o
Y
0]
=
Ay
O
’
s
N
T
[e3]
o+
'D
e
o
=
=
C.
-
v
g
9
o
o
O
W32
—
7
0
(.
3
'Y
¢

descritas neste documento 330 aplicavels além de
aplicativos LTE ou NR,
{01811 Em redes LTE / LTE-A, inclulindo as redes
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-
a

ou sistemas de comunicacdo sem fi

rede LTE / LTE-A ocu NR

diferentes regides geograficas. Por exemnplo,
da préxima geragdo {gNB) <u estacdc base

cohbertura de CQP’LUElC&va Lara

uma macrocélula,

obertura

rara
cada eNB, NOR
pode fornecer

uma peduena

célula ou outros Tipos de célula. O fermo “célula” pode ser
usado para descrever um estacio base, uma portadora ou
portadora componente associada a uma estacdo kbase, ou uma

portadora ou

ura

3J182] As estacdes base podem inclulr ou podem
ser referidas por agueies com conhecimentc na técnica comno
uma estacéo base transceptora, uma estacdo base de radio,
um ponto de acesso, um radio fransceptor, um N& B, N& B

ghNB, N& B doméstico,

alguma outra terminologia

geografica estacgdc

uma

apenas

de cobertura. O sistema ou sistemas de comun
agul descrites poedem inclulr estacdes base de
Tipos {(por exemplo, estagdes base de

Os Uks aqui descritos podem ser

comunicar com varios
(.

Led

cob
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f0183] Uma macrd

relativamente gr

céliula

73

geralmente cobre uma area

ande (por rios

quildémetros de raio) e pode permitir o acesso sem
restricdes por UEs com assinaturas de servigo om0
provedor de rede. Uma pequena célula & uma estacido base de
palxa poténcilia, em comparacdo com uma macrocéliula, que pode
cperar na mesma ou em diferentes (por exemplo, llcenciadas,
nédoe licenciadas, etc.) bandas de freguéncia gue as
macrocélulas. Células pequenas podem Iinclulr picocéiulas,
fembocéliulas e microcélulas, de acordo com varios exemplos.
Uma plcocéiula, por  exemplo, pode cobrir uma Area

geografica peguena e pode permitir acessce irrestrite por
UEs com assinaturas de servigo com ¢ provedor de rede. Unma
femtocélula também  podse abranger wina peguena adrea
geografica (por exemplo, um domicilio} e pode fornecer
acesse restrito por Uls que Tém uma associaciaoe com a
femtocélula {por exemplo, UEs em um grupo fechado de
assinantes (CsG3), UEs para USUArics  no demicilio e
similares). Um gNB para referido

come um macro gNB. Unm pode ser
referido come um gNB de gpeguena c¢élula, um picce gNB, um
femto gNB ou um gNB doméstico. Um ghNB pode oferecer suporte
para uma ou varias {por exemplo, duas, trés, quatro e
similares) células {por exemplo, portadoras componentes).
01847 O sistema ou sistemas de comunicacdes sem
fio agul descritos podem ser compabtivels c¢om operacgido
sincrona ou assincrona. Fara operacido sincrona, as estagdes

tase podem ter Lempos de
Transmissdes de diferentes
aproxinadanente alinhadas
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base podem

4

= S t - .~ 15 ) - = Ner L wd
ndc ser aliinhadas no tempo. As técnicas agqui descritas
codem ser usadas para operacdes ncronas ou assincronas.

f0185] As DL agul descritas também
podem ser chamadas de transmissdes de link direto, enquanto
2s transmissdes UL Cambérn poden ser chamadas de
transmissfes de link reverso. Cada link de comunicacéo
descrito neste documento, inciuindo, por exemplo, 08
sistemas de comunicacdo sem filio 100 e 200 das figuras 1 e

2, pode
portadora

subportado

diferentes

o
O oS

gt

poden

nplificati

incluir uma ou mais portadecras, em gue cada
pode ser um sinal oMpEPosto de varias
ras (por exemplo, sinais de forma de onda de
frequéncias).
i0186] A descricdc aquil estabeliecida, em ligacio
desenhos anexos, descreve configuracdes
vas e nAo representam todos os exemplos gue
T implantados Ol dentro do ambito das

reivindicagdes. O terme “Vexempiificative” agqui utilirzado
significa “Vservir como um exemplo, caso ou ilustracdo”, e
nde preferido” ou Vvantajoeso em  relacgdo a outros
exemplos”., A descricio detalhada inclul detalhes
especificos com o propdsito de fornecer entendimento das
técnicas descritas. Estas ftécnicas, no entanto, podem ser
praticadas sem esses Em alguns casos,
estruturas e dispositivos bem conhecidos sic mostrados em
forma de diagrama em blocos para evitar obscurecer esses
conceitos.

0137] Nas figuras anexas, componentes ou
recurscs semelhantes podem  ter o© mesmo wmarcado de
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referéncia. Além disso, varios componentes do mesmo fipo
poden ados seguindo o marcador de referéncia
por um trace e um segundce marcador gue distingue entre os
componentes semelhantes. 3e apenas o primeiro marcador de
referéncia for usado na é
aplicavel a gualilguer um o

nesmo me

vri

segundo marc

iro marcador de

agul descritos prodem

sar representados usando qualquer uma dentre uma variedade
de diferentes tecncliogias e técnicas. Por exemplo, dados,

instrucdes,
chilps gue

a

podem

comancos, 1informacdes, =zinais, bits, simkolos e
podem ser referenciados ao longo da descricido
ser representados por tensdes, correntes, ondas

eletromagnéticas, campos ou particulas magnéticas, campos
ou particulas édpticas, ou gqualgquer combinacdo destes.

{0189] 0Os varios Dblocos e noduleos ilustrativos
descritos em ligacdo com a presente invencido podem ser
implementados ou executados com um processador para fins
gerais, um DSP, um ASIC, um FPGA ocu outro dispositivo
1&gicoe programavel, porta discreta ou ldgica de transistor,
componantes de hardware discretos ou qualquer combinacgéo
destes concehida para desempenhar as funcdes agul
descritas. Um processador para fins gerais pode sger um
microprocessador, mas, em alternativa, ¢ grocessador pode

ser

maguinag de
Um  process

Peticdo 870190101809, de 10/10/2019, pag. 76/132

qualguer

processador, controlador, microcontrolador ou
estado convencional comercialmente disponivel.
ador pode também ser 1mplementade como uma
de dispesitivos de computacao (por exemplo, uma
de um DSP e um microprocessador, varios



71/73

Ny Y

croprocessadores, um ou mAais  microprocessadores em
conjunto com um nuclec DSF, ou gualguer outra configuracio
desse tipo).
ks funcdes agul descritas podem  ser
em  hardware; software executadc por um
processador, flrmware ou gualguer combinacido deles. Se
implementadas em software executade por um pracessador, as
fungdes poden ser armazenadas ou Transmitidas como uma ou
mals instrucdes ou  coddigo em um  meio  legivel por
computador. Qutros exemplos e implementacdes estdc dentro
do ambito da invencdo e reivindicacgdes anexas. Por exemplo,
devido a natureza do scitware, as uncées descritas acima
podem ser implementadas usando software executado por um
processador, hardware, firmware, hardwiring ou combinacdes
de gualquer um deles. (0s recursos gue implementam funcdes
Também podem estar fisicamente localirzadces em varios
locals, inclusive sendo distribuidos de forma gque partes
das fungdes sejam  Implementadas em diferentes  locais
fisicos. Além disso, como usad agui, incluindo nas
reivindicacdes, “ou”, como usadce em uma lista de itens (por

exemplo, uma lista de itens precedidos por
como “pelo mencs um dentre” ou “um ou mais d

entre

uma liista inciusiva, de forma que, por exemplo, uma lista
de pelc mencs um dentre A, B ou C significa A ou B ou T ou
AR cu AC ou BC cu ARBC (isto é, A e B e C). Além disso, como
usado neslte documento, a expressdc “com bhase em” nac deve
ser interpretada como uma referéncia a um conjuntoe fechado
de condigdes. Por exemplo, uma operacde exemplificativa que
& descrita como “com base na condicido AY podse basear—-se em

NV 2 n
CONnQLCaEo A

Fa

o~

Lo
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outras

Em

com base en” deve ser interpretada
expressao “com kbase, pelo mencs em

[0181] Meios por computador incluem
melos de armazenamento de computador ndoc transitdérios e

a transferénc

meio que facilite

crograma computador de um lugar

para outro. Um melo de armazenamento nAo transitdrio pode
saer qualquer meilo disponivel que possa ser acessado POy Uum
computador para fins gerals cu fins especiais. A titulo de
exemplo, € ndo de limitacdo, o© meio de leitura por
computador ndo transitdrio pode compreender RAM ROM,
mendria apenas de leitura programavel e apagavel

ricamente

armazenamento
magnético O

nagnético,

ser ugado para
crograma dese’
estruturas de dados,

computador para

para fins

fet}

gerals

aprop

(T em

i i)

ROM) ou

co  bGptico, armazenamenty e disco
dispositivoes de armarzenamento
outro melico ndc transitdric gque possa
cu armazenar melo de cddigo de

forma de instrucdes ou de
e Jgue possa Sser acessado poer  um
geralis ou fins especials ou  um

ou fins especials. Além

riadamente denominada um mneic de

leitura por computador., Por exemplo, se o software for

a

um s servidor ou outra fonte

remota usandoe um cabo coaxial, cabo de fibra otica, par
trancado, linha de assinante digital {DSL) ou tecnclogias
sernn fio como infravermelho, radic e micro-ondas, ent3c o©
cabo ceoaxial, cabo de fibra &tica, par trancado, DSL ou
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tecnolc Jlas Sseln fio ’ como  Infravermelho I radio € Nicro-

ondas estdo incluldes na definicido de melo. Disco (disk) e
, Ccomo usados aqui, inciuem CD, discc laser,
disco otico, disco versatil digital (DVD), disguete e disco

Blu-rav®, em qgue os dizcos {disks)

dados magneticamente, ao passo

o~ 3
i

reproduzem dados opticamente com lasers. Combinacdes dos

itens acima Também estdc incliuidas no ambito de meios
legiveis por computador.
01672

IG’“-"‘OQU.Z& ou

na técnica, e

Lo da nvengadc. AsSslnm, & NvVencao niac é

limitada aos exemplos e projetos agul descritos, mas deve

o}

ser concedido o mals amplo escopo em consonidncia com

principios e recursos inovadores agquli descritos.
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REIVINDICACOES

1. Método para comunicacdo sem fio, caracterizado
relo fatoc de que compreende:

identificar, por um transmi

l..l
{ O
5
&
~

uma configuracdo
para transmissdo de sinals de telemetria em um sistema de
comunicacdo velicular, a configuracidce identificando uma
luralidade de canais a serem usados para ©s sinais de
elemetria e ¢ tempo para ¢s ginals de telemetriaz; e

transmitir a configuracio a um receptor.

2. Método, de acorde com a relvindicacdoe i,

caracterizado pelo fato
Transmitir os

de canals com base;, pelo !

3. Método, de
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

Transmitir 08 sinais de
simultaneamente na pluralidade de canals com base, pelo
menos em parte, na configuracio

4, Método, de acordo ccm a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

Transmitir 0s sinais de Telemetria
simultaneamente na pluralidade de canails usando agregacdo
| ~2 » N

de transportadora.
5. Métcedo, de acordo ccocm a reivindicacdn 2,

caracteri

vy

acdoe pelo fato de que compreende ainda

transmitir os sinals de telemetria na pluralidade

“
L
T
1
s
—
—
8}
W
)
L
o
Q
]
o
0]
=

intervalo da transmissio com base
I

e}
Q
4}
932
]
]
o
Q.
W
o
=
[N
]
mn
ju3)
}_l
U

9

o menos em parte, na configu:

2

diferente durante ¢ intervaleo de transmiss

w

\)‘-
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acorde com A

0

aracterizado pelo fato de que compreende ainds

~ e A At a A
decorrido entre a

3 o
telemetria, uma indicacdo de um tempo de

reiv

~

()
il .‘.u.*\,df a0 :

Loy

um  tempc

sinais de

dos sinais

de telemetria ou uma combinacdce desses.

7. Meétod de acordc coom a reivindicacdc 6,
caracterizado pelc fate de gue compreende ainda:

atualizar uma iInformacdc de posicionamento <com

base, pelo mencs em parte, nas informacdes
receptor.
8. Método, de acordo om a  reil
aracterizado pele fato de que:
transmitir a configuracido aoc receptc

a coenfiguracdo ao em

uma I

SN g

ensagen de

broadcast.
9. Métodeo, de acorde com a relvindicacio 1,
caracterizado pelo fato de que:
transmitir a configuracdo ac recepior compreende:
Transmitir a configuragdo a0 receptcr &m uUma nensagem

dedicada destinada ao receptor,
10. Método, de acordo com & relvindicacdo 1,

caracterizado

a configuracic compresnde um

identifica

N
Gor

Transmissor correspondente ao transmissor, uma
identificacdo de um canal para cada um dos sinals de

de dados para cada

Paz
Ou Uiz

il.

Méetodo, de acordo com a reivi
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N
mpx

de

gue eende

ginais de

a configuracéic,.

alnaas

telemetria

i2. Método, de acordo com a reivindicacdo 10,
racterizado pelo fato de que compreende ainda:
transmitir a sequéncla de dades em cada da

i3. Método, de acorde com a reivindicacao 10,
Cars pelo fato de gue mpreende ainda:

transmitir os sinals de telemetria de acordo com
a escala de tempo
14, Métedo, de aceorde com a reivindicacdo i,
aracterizado pelo fato de que compreende ainda:
transmitir informacdes de deslocamento ao
receptor, as informacles de deslocamentic compreendends
informacdes de deslocamento de fase para um ou mals dos

nais de telemetria, informacdes de deslocamento de tempo
para um ou wmais dos sinais de tTelemetria ou uma combinacio
desses.
i5. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,
caracterizado pelo fato de gue:
as informacgdes de deslocamento s&o

-3

de ordo com a

caracterizadoe pelo fato de que:

uma unidade de acostamento de

o transmissor e um velculo a motor compreends
17 T A 3 N - ERNPN o~ - -
i7. Método, de acordo com a re

celc fate de

caracterizado que:

v

Vi o

um Lri imelro eiculo a notor
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transmissor e um  segundoe velculo a motor compreende ©
receptor,
18, Método, de acordo com a reivindicacd3c 1,

caracterizadoe pelo fato de que:

cansmissor compreende uma Oou umlma

(@]
(.
P

/

sem fio,

o
]
P.
0
w
{7
an
@)

19, Método para COT

caracterizado pele fate de gue compreende:

receber, em um dispositivo sem fio,
identificando uma configuracido para recebimento de sinais
de telemetria em um sistema de comunicacdo veicular, a

configuracidco identificando uma pluralidade de c¢anais a

Sereil Usatos para 08 slnals de telemetri e O QAJUO Para os

pelo mencs parclialmente com base na

i

configuracido, o©s sinals de fTelemetria na pluralidade de

canals de acordo com a configuracio.

caracterizado pelo fato de gque compreendes azinda:

receber o085 sinals de telemetria simultaneamente
na piluralidade de canals com base; pelc menos em parte, na
configuracio.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 19,
caracterizado pelo fato de gque compreendes azinda:

receber 03 sinais de telemetria na pluralidade de

canails durante um intervalo de recebimento com hase pelo
telemetria sendo transmitido durante um pericdo de tempo
diferente durante ¢ intervalo de recsbimento.

22 Método, de acordoe com a reivindicacdo 19,

- L
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fato de gque compreende ainda:

parcialmente com base na configuracdo.
23. Método, de acordo com a reivindicacgdo 22,
aracterizado peleo fato de que:
a configuracido compreendse um identificador de

ransmissor correspondente ao transmissor, uma

ficacdo de um canal para cada um dos sinals de

telemetria, uma sequéncla de dades para cada um dos sinais

de telemetria, uma escala de tempo para o0s sinals de
telemetria ou uma combinacio desses.
-

24, Método, de acordo com a reivindicacgdo 23,

aracterizado pele fato de que:

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 23,
caracterizado pelo fato de gue:
identificar 08 sinais de telemetria compreende:

SR, T - [N P, o~ . e
sinais de telemetria com base, pelc menos am

al identificade na configuracdo para cada um
dos sinais de telemetria.

26, Método, de acordce com a reivindicacdo 23

caracteri
identificar o©s sinails —elemetria  compreende:
identificar o0s sinais de telemetria pelo menos parcialmente

- <

com  pase na segqudncia de dados incluida nos sinails de

2D
~]
=z
Z

fétodo, de acordo com a reivindicacdo 23,
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fato de gue:

com base na escala de tempo para 08 sinals de telemetria.

[

28. Método, de acordoe com a

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

determinar, pelo menos parclialmente com base nos

¥
b
I

sinails de fTelemetria, uma disténcia entre o dispositivo sem

fio e um htransmissor.
22, Método, de acordo com a reivindicacdo 28,

caracterizado pelo fato de gue:
determinar a disténcia compreende: delferminar um

tempo de transmissdo para 08 sinals de fTelemetria pe

menos parcialmente com base na configur

-3
(L
e}
Qx
@}
N
)
Ui
0
—
]
[$)]
¢
9]
el
o

O
Ay
=
©
ot
O
[
Ie)
Ay
I
Ny
,;§
H
[¢3]
)]
" )
-~
Lo
\"
it
g
Q
O

o3
}_l -
]
=

¢

o3

0

T

@3]

2

=

}_l

]

)
-

o

=3

p—

)

=
.
[$]
O

de chegada para 0s sinals de telemeltria; e
I I S . - P IR S NP R, . 33 N e A . —
determinar a distancia entre o dispoesitlive sem

ic¢ & ¢ transmisscor com base, pelo menos em parte, em uma
diferenca entre o tempo de ILransmissdc e o tempo de
30, Método, de acorde com a reivindicacgdo 29,
caracterizado pelo fato de que:
determinar O Tenpo de chegada compreende:
determinar uma respoesta de frequéncia do canal para cada
canal da pluralidade de canais;

23

o método compreendendo ainda determinar, com base

para

cada canal da pluralidade de canais, uma resposta combinada
de Treguénela do canal para a pluralidade de canals; e
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pelo

determinar o tempoe de chegada com base,
menos parcialmente, na resposta combinada de freguéncia do

canal.

31. Método, de acordo com a reivindicagic
aracterizado pelo fato de que compreends ainda:
atualizar as informacdes de posicionamento
tase, pelo menos parcialmente, na distidnciz entr

dispositive sem fic e o Lransmissor.
32, Método, de acordo com a reivi
caracterizado pelo fato de que:

indicacdo

ao

-
and

L4

um veiculo a2 motor ccompreende o dispositivo
T de acostamento de estrada compree

33. Método, de acorde com a reivindicacg
caracterizado pelo fato de gue compreende ainda:

19,

19,

Sem
e O

operar um primeirc veliculo a motor com base, pelo
mencs parclalmente, na disténcia entre o dispositivo sem

fio e o transmissor.

34, Método, de acordec com a reili
caracterizadoe pelo fato de que:

um  primelro veiculo a nmotor

dispositivo sem fio e um segundo veiculo a mo

o transmissor.
35, Método, de acorde com a x

N

caracterizado pelo fato de que compreende

receber informacd de deslocamento,
informagdes de deslocamento compreendendo informacdes
deslocamentc de fase para um ou mais dos sinais
Ttelemetria, informacgdes de desglocamento de tempo para um

dos combinacg

mais
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36, Método, de acorde com a reivindicacgdo 35,
aracterizado pelo fato de que:

ccamento

37. Método, de acordo com a
carachterizado pelo fato de gue:

disténcia entre ¢ dispositivo

com

se

fio

I

Transmissor é determinada com kase pelo menos parcialmente
nas informacdes de deslocamento.

38. Aparelho para COmMUNLCacac sem fio,
caracterizado pelo fato de gue compreende:

meic para identificacéo de uma cor para

(=]

Transmissfo de sinals de felemetria em um sistema de
comunicacdce velicular, a configuracdo identificando uma
cluralidade de canais a serem usados para ©s sinais de
telemetria e ¢ tempo para 03 ginals de telemetriaz; e

meio  para da
receptor.
39. Apareiho, de cordo com

configu

a3 Yelvlinoicagac

racio a um

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

meico para transmissédo dos sinails de telemetria na
pluralidade de canals com base, pelo menocs em part na
configuracéo,

40, Apareiho, de acordo com a reivindicacdo 39,

N

caracterizado pelo fato de que compreende

neiloc para Lransmissdo dos sinais

simultaneamente na pluralidade de canalis com bhase, pelo
menos em parte, na configuracdo.

41. Apareiho, de acordo com a reivindicacio 40,
CArE pelo fato de gue mpreende ainda:
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meio sinais de telemetria
simultaneamente na pluralidade de canals compreendendo o
uso de agregacido de portadora.

42 . Apareliho, de acordo com a reivindicacdo 39,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

meio para transmissio dos sinais de telemetria na
cluralidade de canais durante um intervalc da transmissio
com base, pelo menos em parte, na configt &0, cada um dos
sinals de telemetria sendo Transmitidos durante um periocdo
de tempo diferente durante o intervalo de transmissaoc.

43, Apareiho, de acordo com a reivindicacdo 39,

fato de que compreend

ara do

meio

receber, receptor,

P

indicacido de

um tempo decorrido entre a transmissio e o recebimento dos
sinais de telemetria, uma indicacdoc de um tempo de chegada
dos sinais de telemetria cocu uma .

44, Aparelho, de acordo com a relvindicacdo 43,

caracterizado pelo fato de que compreende ain

de

ra atualizacdo uma

oniamernte

O

.
~es 1
e Lo

mnencs

informacao

am

parte, nas

informacdes recebidas do receptor.
45, Aparelho, de acordo com a relvindicacgdo 38,
caracterizado pelo fatc de gue o melio para Lransmissio da

cenfiguracido ao rec

44, Apareiho, de acordo com a relvindicacdo 38,
caracterizado peic fatce de gue © meic para transmissidc da

receptor compreende

£

configuracao ao

\.A._Ln‘\J\-A- >

transmissidoc da
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em uma mensagem dedicada destinada ao recepltor.

47 . Apareliho, de acordo com a reivindicacio 38,
caracterizade pelce fato de gue a configuracdo compreende um
identifica transmissor correspondente ao transmissor,
uma lident de um canal para cada um dos de
telemetria, uma seguéncla de dades para cada um dos sinais
de telemetria, uma escala de tempo para o©3 sinals de
Telemetria ou uma combinacido desses.

48, Aparelho, de acordo com a relvindicacdo 47,

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

telemetria

no canal identificado na configuracdc.
4%, Apareiho, de accordo com a reivindicacio 47,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:
meic para transmissdo da sequéncia de dJdados em
cada canal da pluralidade de canais.
5C. Apvarelho, de acordoe com a reivindicacgdc 47,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

meioc para transmissdo dos sinals de telemetria de
acordo com a escala de tempo.
b1, Apareiho, de acordo com a reivindicacidoe 38,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:
meio para transmissaoc de informacdes de
deslocamento ao receptor, as informacgdes de deslocamento

‘.proehd(\ngo llﬁ:OlI‘lrLQ oes

mails dos sinails de e

telemetria cou uma combinacidc delas.
52. Apareiho, de accrdo com a
pelo fato de que as b
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deslocamento sdo transmiifidas com a

53. Aparelho, de acordo com a
caracterizado peic fato de gue uma unid
de egtrada compreende ¢ Lransmissor e

compreen de o rec eptor.

ado pelo que

compreende o transmissor & um

compreende ¢ recept
55. Aparelho, de acordo com a
caracterizado pelco fato de gue o

estacac kase Tidade de rede.

para recebimento
configuracio
telemetria em um sistema

o
A

uma  plilural

serem usados para telem

S

sinais de ftelemetria; e

neic para recebimento, pelo

om bhasgse na configuracido, dos sinails
pluralidade de canals de acorde com a

)
Apareiho, de acc

rdo com a

N

fato

meio

para recebimento dos

simultaneamente na

plurallidade de cana

mencs =2m parte, na configuracdo.
EE‘ Y\T'\’ZV'\_E]j’(\ /‘1, N T Y Com P
Q. I*.J._\/VLJ_L_._ 10, ae acoraco Ccor cl

fato de gue mpreende
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recebimento dos

TFoqq e T Y e o 3~ P - 30 o L - 2y
pilralldace & Ccanals cdurante intervalic

um

com base pelo menos parcialimente na configurs
dos =inais de telemetria sendo ftransmitid

st e O

58. Apareliho, de acordo

elo fato de gue compreends

identificacdao dos sinals

pelo na

de transmissor

de um canal para cada um

uma seguéncia de

ria,

telemet

de telemetria,

telemetria ou uma combinacido desses.
6l. Aparelho, de accrdo com a
caracterizado pelo fato de gque o meio para

dos sinals de telemetria

S1nais

meio

pelo menos parcialmente m base no ide
Transmissor incluido neos sinails i

de telemetri

caracteri meio

para

dos sinails compreande
com base
configuracéao

63.
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rele fato de gque o meio para lidentificacdo
dos sinais de telemetria compreende ainda:

dentificacdo

velc menos parcialimente com base na segquéncia de dados

incluida nos ginais de telemetria.
04 . Apareliho, de acordo
caracterizade peic fatce de que o
dos sinals de telemetria compreen
meio para identificacéo
pelo menos parcialmente com base ne
sinais de telemetria.

acordo

aos

lemetr

sinais ria

pAare
a reiwvi

COm ndicacdo

aracterizado pelo fato de que compreende ainda:

meic para determinacio, pele menos parcialmente
com ase nos sinais de telemetriz, de uma distédncia entre o
dispositive sem fico e um fLransmissor.

66. Aparelho de acordo com a reivindicacao 65,
caracterizado pelo fato de gue o melio para determinacido da
distédncia compreende ainda:

meic para determinacio de um fempce de Lransmissdo
para ©s5 sginals de telemetria pelioc menos parcialmente com

base na , 08 sinails de telemetria ou uma
combinacio deles;
o) aparelho compreendend ainda meio cara

determinacidc de um Tempo de chegada para ©s sinals de
Telemetria; e

meio para determinacdo da disténcia entre o
dispositive sem fic & o transmissor com base, pelo mencs em
parte, em uma diferenca entre o tempo de transmissiao e o©

tenpo de chegada.
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2 oy sy Ty 3 - -~ N [ N R [ S I
67. Apareiho, de accordeo com a reivindicacgdo ¢6,

meic para determinacao de uma respoesta  de

frequéncia do canal para c¢ada canal da pluralidade de

o) apgarelho compreendendo ainda meio para

determinacido, com base pelo mencs em parte na resposta de

frequéncia do canal para cada canal da pluralidade de

canals, de uma resposta combinada de freguéncia do canal
para a pluralidade de canais; e

neic para determinacédo do tempo de chegada com

3

I
base, pelo menos parclalmente, na resposta combinada de

freguéncia do canal.

63. Apareiho, de acocrdo com a reivindicacdc &6,
caracterizado 210
Meio de

de acordo com a relivindicacdc 56,
fato de gue um velicuic a motor

uma unidade de

<
-
O
N
¥
{0
=
=
h
-
Y
9
o

ompreande o transmissor.

de gue compreende ainda:

meio para operar um primeiro velculo a motor com

71, Apareiho, de acordo com a reivindicacidoe 56,
caracte relo fato de que um primeiro velculo a nmotor
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compreande o dispesitiveo sem fio e um segundo velculo a
notor compreende o transmissor.
de acordo com a reivindicacdo 56,

de gue compreende ainda

meio para Lo de informagdes de

deslocamento, as informacdes de deslocamento compreendendo

informacdes de deslocamento de fase para um ou mais dos

sinals de telemetria, informacgdes de deslocamentc de tempo

ara um ou mals dos sinals de telemetria ou uma combinacédo
delas.

73, Apareiho, de accrdo com a reivindicacdo 72,

deslocamento sa

Deid fato ae que as 1nIormacoeas de
o recebldas com a configuracao.

/4. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 72,
caracterizado pelo fato de gque a distancla entre o
dispositive sem fio e o transmissor é determinada com base

pelc menos parc
75,

ialmente nas informacdes de deslocamento.
Meio Naoc transitédrio de leitura por

armazenamento de cédigoe para comunicacdc sem
caracterizade pelo fato de gque compreende

cara:

identifica pror um transmissor, uma configuracdo
para transmissdc de sinals de telemebtria em um sistema de
comunicacdo veicular, a configuracdce identificando uma
pluralidade de canals a serem usadoes para ¢S sSinais de
Telemetria e o btempo para os slnals de telemetria; e

transmitir a configuracdo a um recephtor.

7. Meio nao transitoric de feitura por
computador com armazenamento de cddigo para comunicacdc sem
fio, o cddigo caracterizade pelo fato de que compreende
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instrucdes execultdvels poxr um processador vara:

receper, éem um d i SPOSLTIVO selm Lo, 8 inal LAcEQ?B.(‘

identificande uma configuracio para recebimento de sinais

e um sistema de comunicacao

identificando uma pluralidade

serem usados para o8 sinails de telemetria & o
sinais de telemetria; e

receber, pelc menos parcialmente

ot

onflguracdo, o3 sinals de

canals de acordo com a configuracio.

77, Aparelho para comunicacio

caracterizado pelo fato de que compreende:

um proce ssador: H

(A

mernms
vrocessador; e
instrucdes armazenadas na mendria

pelo processador parva levar o apareliho a:

identificar uma configuracdo para =

,_
jal}
O
(T

0
o
=

o
=
;_.l
(2

sinais de telemetria em um siste

a configuracdo identificando uma pluralidads

serem

sinals de

78, Aparelho para comunicacio

N

celo fato de que compreende

&
oo
-
<
=
=

tir a configuracdo a um recept

+
T
=

o
9]
@]

T
\
[€65]

. . -
com  Dase na

lemetria na pluralidade de

. N alat e KR o~y N
rlia am comuniLcagan cletrdnica ol G

-2

2 executaveis

ransmiszsido de

icacdo velcular,

o8 canals a

memdria em comunicacio gletrdnica Com o

°or cessador; < instr ucoes armazenadas na mendria <

exacutéveis pelo processador para levar ¢ apar

receber sinalizacéo identificando una

2lho a:

53

onfiguracdo para recebimento de sinais de telemetria em um
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veicular, a

QU

identificando uma pluralidade de canais
cara
telenmetria; e

parcialmente

peld nendcs

configuracido, o©s sinais de telemetria na

canais de acordo com a configuracdo.
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RESUMO
“CONFIGURAQAO DA TRANSMISSAC MULTICANAL PARA PRECISAO DE
TELEMETRIAY
A presente invencdo se refere a métodes, sistemas
e dispesitivos para comunicacido sem fio. Um dispositive sem

fio pode identificar uma configuracic para transmissio de

serem usados para og sinals de telemetria e o Tempo para oS
sinais de telemetria. O dispositivo sem fio pode transmitir

a configuragdo a um receptor e fLransmitir os sinais de

telenetria com base, pelo menos em parte, na configuracao.
O  receptcor pode usar o0s  sinais de telemetria para
determinar uma dJdistancia entre o receptor & o dispositivo

sem fio. © receptor pode usar a distincia determinada para

atualizar as informacdes de posicionamento ou ¢pserar um
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