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Dosierpumpe fiir hochviskoses Fiillgut.

Eine Dosierpumpe flir hochviskoses Fiiligut weist einen kurbelwellendhnlichen Antrieb fir ein hin— und

hergehende Bewegung eines Kolbens (1) in einem Zylinder (2) und einen davon abgeleiteten Antrieb flir eine
vor— und zurlickgehende Drehbewegung eines Drehschiebers (4) auf. Der Drehschieber (4) besitzt Durchbre —
chungen und dessen Gehduse Anschlisse fir eine Saugleitung (7) und eine AuslaBleitung (8) der
Kolben/Zylinder — Einheit (1, 2). Fir die Drehbewegung des Drehschiebers (4) ist eine Steuerscheibe, ein
Koppelgestdnge (14) und ein am Drehschieber (4) angreifender Klemmhebel (25) vorgesehen. Das Koppelge —
stdnge (14) weist einen Schwinghebel (20) auf, an dessen einem Ende ein Gelenk (21) gebildet ist, das an
einem ortsfesten und verschiebbar angeordneten Lagerbock (19) gebildet ist. Es ist ein Stelltrieb (30) fir die
Verdnderung der Lage des Lagerbocks (19) unabhingig vom kurbelwellendhnlichen Antrieb vorgesehen.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Dosierpumpe flir hochviskoses Fillgut, mit einem kurbelwellen—
dhnlichen Antrieb flr eine hin—und hergehende Bewegung eines Kolbens in einem Zylinder und einem
davon abgeleiteten Antrieb flir eine vor— und zurlickgehende Drehbewegung eines Drehschiebers, wobei
der Drehschieber Durchbrechungen und dessen Geh3use Anschlisse flir eine Saugleitung und eine
AuslaBleitung der Kolben/Zylinder — Einheit aufweist und fiir die Drehbewegung des Drehschiebers eine
Steuerscheibe, ein Koppelgestdnge und ein am Drehschieber angreifender Klemmhebel vorgesehen sind.
Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf eine Dosierpumpe zum Einbringen entsprechender Portions —
mengen in einen Folienstrang mit in dichter Reihenfolge angesiedelten Kammern. Unter einem hochvisko —
sen Flllgut werden dickfllissige Produkte, Pasten u. dgl. verstanden, beispielsweise Ketchup, Senf,
kosmetische Produkte, Zahnpasta usw.

Es ist eine Dosierpumpe der eingangs beschriebenen Art bekannt, bei der das Koppelgestinge einen
Ubertragungshebel aufweist, der am Klemmhebel angreift. Der Klemmbhebel sitzt radial auf dem Drehschie -
ber. Der Ubertragungshebel ist lingenverinderlich ausgebildet. Zu diesem Zweck ist er unterteilt und mit
entsprechenden Gewindestlicken versehen. Der Klemmhebel greift unter Verwendung einer PaBfeder an
dem Drehschieber an, so daB die radiale Lage des Klemmhebels zum Drehschieber und dessen Durch -
brechungen nicht verinderbar ist. Die Linge des Ubertragungshebels kann nur wihrend des Stillstands der
Dosierpumpe verdndert werden. Mit der Verinderung der Linge des Ubertragungshebels wird die Lage des
Drehwinkels, den der Klemmhebel und der Drehschieber bei der vor — und zurlickgehenden Drehbewegung
durchlaufen, verdndert, wihrend die GroBe dieses Winkels, die im allgemeinen 90° betrigt, bei einer
solchen Verstellung in etwa gleichbleibt. Eine solche Verstellung der Lage des Drehwinkels, die nur beim
Stillstand der Dosierpumpe durchgefiihrt werden kann, ist umsténdlich und nachteilig. Bei jedem einzelnen
Einstell- bzw. Nachjustiergang muB die Dosierpumpe stiligesetzt, d. h. der Abflllvorgang unterbrochen
werden. Das Geh3use der Dosierpumpe muB an der entsprechenden Stelle gedffnet werden, damit der
Ubertragungshebel zuginglich wird. Die Lingenverinderung kann dann vorgenommen werden. Erst, wenn
der Abfiillvorgang wieder aufgenommen worden ist, ist ersichilich, ob die Einstellung das gewlinschte
Ergebnis erbracht hat oder nicht. Ist dies nicht der Fall, muB der gesamte Einstellvorgang wiederholt
werden. Andert sich die Viskositdt des Fiiliguts wihrend des Abfiillvorgangs, was durchaus vorkommen
kann, so ist eine Nachjustierung bei der bekannten Dosierpumpe praktisch nicht mdglich. Ein solches
Nachjustieren ist jedoch in vielen Fidllen beim Abfillvorgang schwierig zu handhabender Fuligliter sehr
erwlinscht bzw. unerldBlich. Da der Drehschieber gleichsam als Ventil wirkt, um im Saughub den Fiillbe —
hdlter des Flllguts mit der Kolben/Zylinder — Einheit zu verbinden und im AusstoBhub diese Verbindung
abzusperren sowie den Raum der Kolben/Zylinder — Einheit mit der AuslaBleitung zu verbinden, werden sich
immer solche Verhiltnisse ergeben, daB der Strang des Filiguts im Endbereich der AuslaBleitung, also
bereits jenseits des Drehschiebers, abreiBen muB, um die jeweilige Portion zu ergeben. Es ist bekannt, zu
Beginn des Saughubs der Kolben/Zylinder — Einheit aus der AuslaBleitung Flllgut zurlickzusaugen, welches
sich dann entgegengerichtet zu der abzugebenden Portion, auf die die Schwerkraft einwirkt, in der
AuslaBleitung nach oben bzw. rlickwirts bewegt. Diese beiden gegenldufigen Bewegungen sollen einen
sauberen AbriB des Flliguts nach jeder Portion erbringen. Je nach Flligut muB dieser Riicksaugeffekt
unterschiedlich eingestellt werden und in vielen Fillen nachjustiert werden, damit ein solcher sauberer AbriB
des Flliguts erreicht wird und nicht Spuren von Fillgut beispielsweise auf die zu siegelnde Flidche des
Verpackungsbehilters filir das Fiiligut gelangen, wo sie die Siegelung stéren wiirden. Da bei solchen
Dosierpumpen auch das Fillvolumen einstellbar sein muB, ist die zusatzliche Schwierigkeit gegeben, da
sich mit der Verstellung des Fillvolumens auch wiederum die Verhdltnisse am AbriB des Flllgutstrangs
dndern. Hier ist eine relative Einstellung notwendig. Es wird erkennbar, daB diese Einstelim&glichkeiten bei
der bekannten Dosierpumpe unbefriedigend sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dosierpumpe der eingangs beschriebenen Art derart
weiterzubilden, daB die Lage des Drehwinkels des Drehschiebers und damit die Verhilinisse beim AbriB
des Fuligutstrangs wahrend des Laufs der Dosierpumpe verdnderbar sind. Dies gilt sowohl fiir eine
Grundeinstellung, die sich beispielsweise nach der Art des Flillguts richtet wie auch fiir eine Nachjustierung,
wie sie beispielsweise bei Viskositdtsdnderungen des Filiguts auftreten.

ErfindungsgemiB wird dies bei der Dosierpumpe der eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, daB
das Koppelgestdnge einen Schwinghebel aufweist, an dessen einem Ende ein Gelenk gebildet ist, das an
einem verschiebbar angeordneten Lagerbock gelagert ist, und daB ein Stelltrieb flir die Verdnderung der
Lage des Lagerbocks unabhdngig vom kurbelwellendhnlichen Antrieb vorgesehen ist. Wesentlicher Be —
standteil des Koppelgestinges ist ein Schwinghebel, wobei unter einem solchen Schwinghebel ein Hebel
verstanden wird, der um ein an seinem einen Ende vorgesehenes Gelenk zeigerartig hin — und herschwingt.
Die Ubrigen Bestandteile des Koppelgestdnges greifen nicht an diesem Gelenk, sondern einerseits am
anderen Ende des Schwinghebels und weiterhin irgendwo in der Mitte des Schwinghebels an. Damit
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erbffnet sich die Mdglichkeit, die ortsfeste Lage des Gelenks, um welches der Schwinghebel schwingt, zu
verdndern. Der dazu an diesem Gelenk angreifende Stelltrieb befindet sich am Geh&duse der Dosierpumpe
in Ruhe, macht also die Bewegung des Koppelgestdnges nicht mit. Damit ist es mdglich, den Stelltrieb aus
dem Gehduse der Dosierpumpe herauszufiihren und beispielsweise mit Hilfe eines Handrads feinfiihlig
verdrehbar zu gestalten, und zwar wdhrend des Betriebs der Dosierpumpe. Gleichzeitig erbringt ein solcher
Schwinghebel den zusitzlichen Vorteil, daB mit ihm eine Ubersetzung erzielt wird. Das Gelenk bzw. der
Lagerbock, um welchen der Schwinghebel hin— und herschwingt, mu3 nur um eine relativ kleine Strecke
verschoben werden, um die Lage des Drehwinkels entsprechend der Ubersetzung des Schwinghebels
verstellen zu k&nnen. Der wesentliche Vorteil einer solchen Verstellung ist darin zu sehen, daB er wihrend
des Betriebs der Dosierpumpe genutzt werden kann, und daB dabei das Arbeitsergebnis sofort Uberprifbar
ist. ZweckmiaBige Nachjustierungen, die beim Stand der Technik unterbleiben, k&nnen ohne Weiteres
durchgeflinrt werden. Damit ist eine bessere und vor allen Dingen schnellere AnpaBbarkeit an die
verschiebenen Parameter des Fillguts m&glich. Es wird ein Teil des Saughubs der Dosierpumpe zu Beginn
des Saughubs dazu genutzt, um den Fillgutstrang in der AuslaBleitung hoch — bzw. zurlickzuziehen, um
einen sauberen, reproduzierbaren Abri8 des Flillguts zu erreichen und ein Nachkleckern von Fillgut zu
vermeiden.

Im Einzelnen kann das Koppelgestinge eine an der Steuerscheibe angreifende Schubstange, den
Schwinghebel und einen am Klemmhebel angelenkten Ubertragungshebel aufweisen, wobei die Schub -
stange gelenkig am Mittellager des Schwinghebels angreift; das andere endseitige Gelenk des Schwinghe —
bels ist dann am Ubertragungshebel angelenkt. Damit wird ein einfaches Koppelgestinge geschaffen,
welches die beschriebene Einstellbarkeit und Nachstellbarkeit wihrend des Betriebs der Dosierpumpe
erbringt. Ein solches Koppelgestidnge ist flir eine Dosierpumpe geeignet, bei der eine Steuerscheibe, auf
der Antriebswelle sitzend, zur Anwendung kommt, wobei das eine Ende der Schubstange seine hin— und
hergehende Bewegung von dem exzentrisch ausgebildeten Umfang oder einer Gleitnut der Steuerscheibe
abnimmt.

Der Lagerbock kann auf einer Flihrungsstange verschiebbar und Uber eine Steuerspindel als Bestandteil
des Stelltriebs vermittels eines Gewindes verstellbar sein. Die Achsen der Fihrungsstange und der
Steuerspindel sind parallel zueinander angeordnet. Sie durchdringen beide den Lagerbock, so daB dieser
verdrehgesichert ortsfest gelagert und trotzdem linear verschiebbar ist. Es ist natlirlich auch md&glich, den
Lagerbock in einem Gleitbett zu flihren und allein Uiber eine Steuerspindel zu verschieben.

Die Schubstange kann zweckmiBig geradlinig gefiihrt sein und ihr im Mittelbereich des Schwenkhebel
angreifendes Mittellager ist dann in Erstreckungsrichtung des Schwinghebels auf diesem verschiebbar
angeordnet. Diese Verschiebbarkeit ist erforderlich, weil der Schwinghebel auch in seinem Mittelbereich
eine Kreisbogenbewegung ausfihrt, wihrend die Schubstange geradlinig gefihrt ist. Die hierdurch bewirk —
ten Unterschiede werden damit ausgeglichen.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Dosierpumpe mit den fir die Erfindung wesentlichen Teilen ist
in den Zeichnungen dargestellt und wird im Folgenden beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch den Drehschieber und die anschlieBende Kolben/Zylinder — Einheit
der Dosierpumpe,

Figur 2 eine Seitenansicht wesentlicher Teile des Koppelgestidnges,

Figur 3 einen Schnitt gemB der Linie Ill - 1ll in Figur 2 und

Figur 4 einen Schnitt gemB der Linie IV -1V in Figur 2.

In Figur 1 ist ein Kolben 1 dargestellt, der in einem Zylinder gemiB Pfeil 3 hin— und hergehend
angetrieben wird. Hierzu ist ein kurbelwellendhnlicher Antrieb vorgesehen, der jedoch nicht dargestelit ist.
Der Kolben ist seiner vorderen Totpunkislage gezeigt, also am Ende des AusstoBhubs bzw. zu Beginn des
Rickhubs. Die Kolben/Zylinder —Einheit 1, 2 stellt damit einen Saug— bzw. Verdringungsraum zur
Verfligung, der die Pumpwirkung erbringt.

Der Kolben/Zylinder — Einheit 1, 2 ist ein Drehschieber 4 zugeordnet, der wellenartig ausgebildet ist und
in einem Geh3use 5 verdrehbar gelagert ist. Der Drehschieber 4 ist von T —f6rmig angeordneten Durch —
brechungen 6 durchsetzt, die sich radial zur Achse des Drehschiebers 4 erstrecken. Am Geh3use 5 des
Drehschiebers 4 ist oben eine Saugleitung 7 angeschlossen, wihrend seitlich eine AuslaBleitung 8 beginnt.
Die Saugleitung 7 steht mit einem Vorratsbehilter fiir Flillgut in Verbindung, so daS wihrend des Saughubs
der Kolben/Zylinder — Einheit 1, 2 Flillgut gem&B Pfeil 9 durch die dann anschlieBenden Durchbrechungen 6
in den sich bildenden Raum zwischen Kolben 1 und Zylinder 2 gelangen kann. Wahrend des AusstoBhubs
befindet sich der Drehschieber 4 jedoch in der in Figur 1 dargestelliten Stellung, bei der die Saugleitung 7
abgeschlossen ist, so daB Fillgut durch die Durchbrechungen 6 in die AuslaBleitung 8 und ein dort
anschlieBendes, nicht dargestellites Fullronr gem3B Pfeil 10 an eine Abgabestelle in der vorgesehenen
PortionsgréBe transportiert wird. Am Ende dieses Flllrohrs findet dann der beschriebene AbreiBvorgang des
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Fillguts statt. Um diesen AbreiBvorgang zu beglinstigen, verbleibt der Drehschieber 4 in der in Figur 1
dargestellten Stellung fiir einen gewissen Bereich zu Beginn des Saughubs der Kolben/Zylinder — Einheit 1,
2, damit das Fillgut in der Fllleitung entgegengerichtet dem Pfeil 10 hochgesogen wird. Damit wird
zugleich ein Nachkleckern von Flllgutiropfen vermieden.

Es ist erkennbar, daB der Drehschieber 4 vor— und zurlickgehend eine Drehbewegung um etwa 90°
ausflihren muB. In Figur 2 ist dieser Schwenkbereich in seiner Grundeinstellung 11 dargestelit. Es ist ein
Verstellbereich 12 verdeutlicht, der hier etwa 15° betragen kann. Damit ist ersichtlich, daB der Schwenk —
bereich 11 in seiner relativen Lage etwa um den Verstellbereich 12 maximal verdndert werden kann. Der
maximal verdnderte Schwenkbereich 13 ist die Lage des Verschwenkwinkels, bei der der maximale
Riicksog des Fillguts entgegen dem Pfeil 10 erreicht wird.

Fir die vor— und zurlickgehende Drehbewegung des Drehschiebers 4 ist in den Antriebsstrang ein
Koppelgestdnge 14 eingeschaltet. Das Koppelgestdnge 14 weist eine Schubstange 15 auf (siehe auch Figur
4), die mit Hilfe einer Lagerbuchse 16 geradlinig gefiihrt ist. Die Schubstange fihrt eine geradlinige hin —
und hergehende Bewegung gemaB Pfeil 17 aus.

An dem Geh3use bzw. Rahmen 18 ist in einem Lagerbock 19 als wesentlicher Bestandteil des
Koppelgestdnges 14 ein Schwinghebel 20 vorgesehen. Am einen Ende des Schwinghebels 20 ist ein
Gelenk 21 angeordnet, Uber welches der Schwinghebel 20 mit dem Lagerbock 19 in Verbindung steht. Im
Mittelbereich des Schwinghebels ist ein Mittellager 22 gebildet, Uber welches das vordere Ende der
Schubstange 15 gelenkig am Schwinghebel 20 angreift. Dieses Mittellager 22 ist in der Haupterstrek —
kungsrichtung des Schwinghebels 20 um den erforderlichen Betrag verschiebbar angeordnet, wie insbe —
sondere Figur 3 erkennen I4B8t. Diese Verschieblichkeit ist erforderlich, weil die Schubstange 15 eine
geradlinie hin — und hergehende Bewegung ausflihrt, wihrend der Schwinghebel 20 um das Gelenk 21 eine
kreisbogenférmige Bewegung ausfihrt. An dem dem Gelenk 21 abgekehrten Ende des Schwinghebels 20
ist ein Gelenk 23 vorgesehen, an dem ein Ubertragungshebel 24 angreift, der ebenfalls noch zu dem
Koppelgestdnge 14 gehdrt. Die getriebliche Verbindung wird ergdnzt durch einen Klemmhebel 25, der mit
Hilfe einer PaBfeder 26 drehfest auf dem Drehschieber 4, und zwar seitlich auf einem wellendhnlichen
Fortsatz 27, aufgeklemmt ist. Der Klemmbhebel 25 erstreckt sich radial zu der Achse des Drehschiebers 4.
Der Klemmhebel 25 und der Ubertragungshebel 24 sind mittels eines Gelenks 28 verbunden. Es wird
erkennbar, daf8 die hin— und hergehende Bewegung der Schubstange 15 gemaB Pfeil 17 in eine hin—und
herschwingende Bewegung des Schwinghebels 20 um das Gelenk 21 umgesetzt wird, wobei diese
Bewegung gemiB Pfeil 29 erfolgt. Uber den Ubertragungshebel 24 und den Klemmhebel 25 wird damit der
Drehschieber 4 in die vor— und zurlickgehende Drehbewegung gemiB dem Schwenkbereich in der
Grundstellung 11 Ubertragen.

Zur Verdnderung der relativen Lage dieser Grundstellung 11 im Verstellbereich 12 ist ein Stelltrieb 30
vorgesehen, der an dem Lagerbock 19 angreift und damit die relative Lage des Gelenks 21 zum Rahmen
18 verdndert. Wesentlicher Bestandteil des Stelltriebs ist eine Steuerspindel 31, also eine mit Gewinde
versehene Stange, die in dem Rahmen 18 drehbar gelagert ist und nach auBen herausgefiihrt, also von dort
zugénglich, in einem Drehknopf 32 endet. Der Lagerbock 19 wird nicht nur von der Steuerspindel 31
durchsetzt, sondern weiterhin noch von einer Flihrungsstange 33, wobei die Achsen der Steuerspindel 31
und der Flhrungsstange 33 parallel fluchtend zueinander angeordnet sind, so daB auf diese Art und Weise
sowie durch eine Gleitfliche 34 am Rahmen 18 der Lagerbock letztendlich linear am Rahmen 18 verstellbar
gefihrt ist. Der Verstellbereich 35 braucht nicht besonders groB zu sein. Es genligen hier etwa 4 mm flr
einen Verstellbereich 12 von 15°, da der Schwinghebel 20 eine entsprechende Ubersetzung bewirkt. Das
Gewinde der Steuerspindel 31 kann zweckmiBig ein Feingewinde sein, um eine feinflihlige Einstellung und
Nachjustierung zu ermd&glichen.

Figur 4 148t erkennen, daB der Antrieb fiir das Koppelgestinge 14 bzw. die Schubstange 15 von einer
Steuerscheibe 36 abgenommen wird, die auf einer Antriesbswelle 37 sitzt, die Bestandteil des gemeinsamen
Antriebs des Kolbens 1 gemaB Pfeil 3 und des Drehschiebers 4 ist. Das der Steuerscheibe 36 zugekehrte
Ende der Schubstange 15 greift mit Hilfe eines Gleitsteins 38 in eine Nut 39 der Steuerscheibe 36 ein. Es
versteht sich, daB die Nut 39 exzentrisch zur Achse der Antriebswelle 37 ausgebildet ist, um auf diese Art
und Weise die hin— und hergehende translatorische Bewegung der Schubstange 15 gemiB Pfeil 17
abzuleiten.
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Bezugszeichenliste:

1 = Kolben 33 = Fihrungsstange
2 = Zylinder 34 = Gleitfliche

3 = Pfeil 35 = Verstellbereich
4 = Drehschieber 36 = Steuerscheibe
5 = Gehiuse 37 = Antriebswelle
6 = Durchbrechung 38 = Gleitstein

7 = Saugleitung 39 = Nut

8 = AuslaBleitung

9 = Pfeil

10 = Pfeil

11 = Grundeinstellung
12 = Verstellbereich
13 = Schwenkbereich
14 = Koppelgestidnge
15 = Schubstange

16 = Lagerbuchse

17 = Pfeil

18 = Rahmen

19 = Lagerbock

20 = Schwinghebel

21 = Gelenk
22 = Mittellager
23 = Gelenk

24 = Ubertragungshebel
25 = Klemmhebel

26 = PaBfeder

27 = Fortsatz

28 = Gelenk
29 = Pfeil
30 = Stelltrieb

31 = Steuerspindel
32 = Drehknopf

Patentanspriiche

1.

Dosierpumpe fiir hochviskoses Filigut, mit einem kurbelwellendhnlichen Antrieb fiir eine hin— und
hergehende Bewegung eines Kolbens in einem Zylinder und einem davon abgeleiteten Antrieb flr eine
vor— und zurlickgehende Drehbewegung eines Drehschiebers, wobei der Drehschieber Durchbre —
chungen und dessen Gehduse Anschlisse fir eine Saugleitung und eine AuslaBleitung der
Kolben/Zylinder — Einheit aufweist und fiir die Drehbewegung des Drehschiebers ein durch eine
Steuerscheibe angetriebenes Koppelgestinge und ein am Drehschieber angreifender Klemmhebel
vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Koppelgestdnge (14) einen Schwinghebel (20)
aufweist, an dessen einem Ende ein Gelenk (21) gebildet ist, das an einem verschiebbar angeordneten
Lagerbock (19) gelagert ist, und daB ein Stelltrieb (30) fir die Verdnderung der Lage des Lagerbocks
(19) unabhingig vom kurbelwellendhnlichen Antrieb vorgesehen ist.

Dosierpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Koppelgestdnge (14) eine an der
Steuerscheibe (36) angreifende Schubstange (15), den Schwinghebel (20) und einen am Klemmhebel
(25) angelenkten Ubertragungshebel (24) aufweist, daB die Schubstange (15) gelenkig am Mittellager
(22) des Schwinghebels (20) angreift, und daB das andere endseitige Gelenk (23) des Schwinghebels
(20) an dem Ubertragungshebel (24) angelenkt ist.

Dosierpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerbock (19) auf einer
Flhrungsstange (33) verschiebbar und Uber eine Steuerspindel (31) vermittels eines Gewindes ver —
stellbar ist.
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Dosierpumpe nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schubstange (15) geradlinig gefihrt ist und ihr im Mittelbereich des Schwinghebels (20) angreifendes
Mittellager (22) in Erstreckungsrichtung des Schwinghebels (20) auf diesem verschiebbar angeordnet
ist.
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Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D : in der Anmeldung angefithrtes Dokument
anderen Verbffentlichung derselben Kategorie L : aus andern Grilnden angefiihrtes Dokument
A : technologischer Hintergrund
O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, iibereinstimmendes
P : Zwischenliteratur Dokument
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