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(57) Abstract: The invention relates to a thermogenerator arrangement comprising: an electrically operable device (1); switching
means, by means of which the device can be switched from a first, energy-saving state to a second, active state; and at least one
thermogenerator (2), which generates an electrical signal when there is a temperature change in the environment of the thermoge-
nerator, which electrical signal is forwarded to the switching means, wherein the switching means are designed in such a way that
the device is switched from the first state to the second state according to the electrical signal of the thermogenerator (2). The in-
vention further relates to a thermal switch and to a method for operating an electrical device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Thermogeneratoranordnung, mit einer elektrisch betreibbaren Vorrichtung
(1); Umschaltmitteln, {iber die die Vorrichtung aus einem ersten, energiesparenden Zustand in einen zweiten, aktiven Zustand
schaltbar ist; und mindestens einem Thermogenerator (2), der bei einer Temperaturdnderung in seiner Umgebung ein elektrisches
Signal erzeugt, das an die Umschaltmittel weitergeleitet wird, wobei die Umschaltmittel so ausgebildet sind, dass das Umschalten
der Vorrichtung aus dem ersten Zustand in den zweiten Zustand in Abhéngigkeit von dem elektrischen Signal des Thermogenera-
tors (2) erfolgt. Des Weiteren betrifft die Ertindung einen thermischen Schalter sowie ein Verfahren zum Betreiben einer elektri-
schen Vorrichtung,
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Thermogeneratoranordnung, thermischer Schalter und
Verfahren zum Betreiben einer elektrischen Vorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Thermogeneratoranordnung gemaf Anspruch 1, einen thermi-
schen Schalter gemall Anspruch 20 sowie ein Verfahren zum Betreiben einer elektri-
schen Vorrichtung gemafi Anspruch 22.

Thermogeneratoren erzeugen unter Ausnutzung des Seebeck-Effekts bei Einwirkung
eines Temperaturgradienten eine elektrische Spannung, die z.B. zum Betreiben einer
elektrischen Vorrichtung (z.B. einer Messvorrichtung) genutzt werden kann.

Das von der vorliegenden Erfindung zu I6sende Problem besteht darin, eine Moglichkeit
anzugeben, eine elekirische Vorrichtung unter Verwendung eines Thermogenerators
mdglichst energiesparend zu betreiben.

Dieses Problem wird durch die Thermogeneratoranordnung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1, durch den thermischen Schalter mit den Merkmalen des Anspruchs 20 sowie
durch das Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 22 geldst.

Danach wird eine Thermogeneratoranordnung bereitgestellt, mit

- einer elektrisch betreibbaren Vorrichtung;

- Umschaltmitteln, Uber die die Vorrichtung aus einem ersten, energiesparenden Zu-
stand in einen zweiten, aktiven Zustand schaltbar ist; und
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- mindestens einem Thermogenerator, der bei einer Temperaturanderung in seiner Um-
gebung ein elektrisches Signal erzeugt, das an die Umschaltmittel weitergeleitet wird,
wobei

- die Umschaltmittel so ausgebildet sind, dass das Umschalten der Vorrichtung aus dem
ersten, energiesparenden Zustand in den zweiten, aktiven Zustand in Abhangigkeit
von dem elektrischen Signal des Thermogenerators erfolgt.

Wie eingangs bereits erwahnt, ist ein Thermogenerator ein Bauelement, das unter Aus-
nutzung des Seebeck-Effektes unter Einwirkung eines Temperaturgradienten eine elekt-
rische Spannung erzeugt. Damit bei einer Temperaturdnderung, d.h. einer Temperatur-
erhdhung oder -verringerung, in der Umgebung des Thermogenerators ein ausreichender
Temperaturgradient auf den Thermogenerator einwirkt, sind an dessen Warm- und der
Kaltseite insbesondere Strukturen unterschiedlicher Warmekapazitat (thermischer Mas-
se) vorgesehen.

Bei einer Temperaturanderung in der Umgebung wird sich die Temperatur der thermisch
trageren Struktur mit der héheren Warmekapazitat langsamer verandern als die Tempe-
ratur der Struktur mit der niedrigeren Warmekapazitat. Durch das auf diese Weise reali-
sierte unterschiedliche thermische Ansprechverhalten von Warm- und Kaltseite des
Thermogenerators entsteht bei einer in seiner Umgebung auftretenden Temperaturande-
rung ein Temperaturgradient. Beispielsweise konnen an Kalt- und Warmseite des Ther-
mogenerators Strukturen aus unterschiedlichen Materialien, die unterschiedliche spezifi-
sche Warmekapazitaten aufweisen, und/oder unterschiedlicher Masse vorgesehen sein.

Der Thermogenerator arbeitet insbesondere energieautark, d.h. er bendtigt zum Betrieb
keine Energiequelle, sondern er ist ein rein passives Bauelement, das erst bei Auftreten
eines Temperaturgradienten eine Spannung erzeugt. Die elektrisch betreibbare Vorrich-
tung wird hingegen insbesondere Uber eine vom Thermogenerator separate Spannungs-
quelle (z.B. Festnetzquelle oder Batterie) betrieben, d.h. in ihrem zweiten, aktiven Zu-
stand bezieht die Vorrichtung die zum Betrieb notwendige elektrische Energie zumindest
Uberwiegend von der separaten Spannungsquelle. Es kann jedoch vorgesehen sein,
dass die Vorrichtung in ihrem aktiven Zustand zusatzlich oder ausschliel3lich durch die
vom Thermogenerator gelieferte Spannung versorgt wird.

Uber die Umschaltmittel kann die elektrisch betreibbare Vorrichtung aus ihrem ersten,
energiesparenden Zustand in den zweiten, aktiven Zustand geschaltet werden, z.B. aus
einem Ruhezustand ,aufgeweckt* werden. ,Energiesparend‘ bedeutet, dass die Vorrich-
tung im ersten Zustand weniger elektrische Energie verbraucht als im zweiten Zustand,
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wobei unter dem ,ersten, energiesparenden Zustand® beispielsweise auch ein Aus- oder
ein Stand-by-Zustand der Vorrichtung verstanden wird. Zudem konnen die Umschaltmit-
tel auch dazu dienen, die Vorrichtung aus dem aktiven Zustand in den energiesparenden
Zustand zu schalten.

Darlber hinaus sind die Umschaltmittel insbesondere so ausgebildet, dass sie die Vor-
richtung zwischen dem ersten und den zweiten Zustand nur dann umschalten, wenn der
Betrag des vom Thermogenerator an sie weitergeleiteten elektrischen Signals (d.h. der
an sie weitergeleiteten elektrischen Spannung) einen vorgebbaren Schwellwert (ber-
schreitet.

Die Umschaltmittel sind insbesondere in Form einer elektronischen Schaltung und/oder
eines Programmcodes, der auf einer programmierbaren Einheit ausgefiihrt wird, reali-
siert. Beispielsweise sind die Umschaltmittel ein Bestandteil der elektrisch betreibbaren
Vorrichtung.

In einer Ausgestaltung der Erfindung bilden der Thermogenerator, die Umschaltmittel und
die Vorrichtung eine Einheit, beispielsweise sind diese Komponenten in ein gemeinsa-
mes Gehause integriert oder zumindest an einem gemeinsamen Trager angeordnet.

Die elektrisch betreibbare Vorrichtung ist beispielsweise ein Gefahrenmelder, der auf
drohende oder akute Gefahrensituationen aufmerksam macht, z.B. durch Erzeugen eines
Alarmsignals. Insbesondere ist der Gefahrenmelder ein Brandmelder und/oder ein Ein-
bruchsmelder. Auf diese Varianten der Erfindung wird weiter unten eingegangen.

Des Weiteren kann die elektrisch betreibbare Vorrichtung einen Luftdrucksensor, einen
Luftfeuchtigkeitssensor, einen Temperatursensor, einen oder mehrere Gassensoren
und/oder einen Mikroprozessor umfassen. Selbstverstandlich ist die Erfindung jedoch
nicht auf einen bestimmten Vorrichtungstyp festgelegt, neben den genannten sind im
Prinzip beliebige andere elektrisch betreibbare Vorrichtungen denkbar, die abhangig von
der Thermogeneratorspannung aus einem energiesparenden Zustand in einen Betriebs-
zustand geschaltet werden. Beispielsweise konnte die Vorrichtung auch selber eine
Temperaturerfassungseinheit sein.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Thermogenerator (insbesondere (ber seine
Warm- oder Kaltseite) mit einer Struktur zum Aufnehmen von Koérperwarme, insbesonde-
re zum Auflegen eines Handabschnittes (z.B. eines Fingers), thermisch verbunden und
s0 ausgebildet, dass er in Folge der bei Auflegen des Handabschnittes auf die Struktur in
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seiner Umgebung auftretenden Temperaturanderung eine elektrische Spannung erzeugt,
die die Vorrichtung lber die Umschaltmittel aus dem ersten Zustand in den zweiten Zu-
stand schaltet. Der Thermogenerator ist in dieser Ausgestaltung somit als ein manuell
betatigbarer thermischer Schalter ausgefiihrt. Ein derartiger Schalter lie3e sich natlrlich
nicht nur mit einem Handabschnitt, sondern im Prinzip auch mit anderen Bereichen des
menschlichen Korpers betatigen.

Beispielsweise kann die Struktur zum Auflegen des Fingers aus Kupfer oder einem ande-
ren gut warmeleitfahigen Metall sein, das z.B. mit einer Warmseite des Thermogenera-
tors thermisch verbunden ist. An der Kaltseite des Thermogenerators ist zum Beispiel
eine Warmesenke (etwa in Form eines Kiihlkérpers) vorgesehen, so dass bei Auflegen
des Fingers ein moglichst groRer Temperaturgradient im Bereich des Thermogenerators
entsteht.

In einer Weiterbildung dieser Variante sind der Thermogenerator und die Struktur zum
Auflegen eines Handabschnitts in einen Turgriff integriert. Beispielsweise erfolgt das Wei-
terleiten des Signals des Thermogenerators an die zu steuernde elektrisch betreibbare
Vorrichtung (beispielsweise eine oder mehrere Steckdosen oder Lichtquellen) per Funk.

Generell besteht die Moglichkeit, dass das Weiterleiten des elektrischen Signals des
Thermogenerators an die Umschaltmittel drahtlos erfolgt. Es ist jedoch natirlich auch
moglich, dass diese Verbindung tber eine elektrische Leitung hergestellt wird.

Wie oben erwahnt, ist die elektrisch betreibbare Vorrichtung z.B. zum Erzeugen eines
(insbesondere elektrischen, akustischen und/oder optischen) Alarm- und/oder Steuersig-
nals ausgebildet, das auf das elekirische Signal des Thermogenerators hin ausgeldst
wird. Der Thermogenerator stellt in dieser Erfindungsvariante gewissermalen einen De-
tektor dar, der seine Umgebung auf eine Temperaturanderung iberwacht und bei Auftre-
ten einer solchen ein elektrisches Signal an die Alarmvorrichtung leitet. Vor Ausldsen
eines Alarmsignals befindet sich die Vorrichtung in ihrem ersten, passiven Zustand und
wird durch das Signal des Thermogenerators in den zweiten, aktiven Zustand versetzt, in
dem sie z.B. zunéachst prift, ob das vom Thermogenerator libermittelte Signal einen vor-
gebbaren Schwellwert Gbersteigt. In Abhangigkeit von dieser Priifung erzeugt die Vorrich-
tung dann z.B. selber ein akustisches und/oder optisches Alarmsignal oder sendet ein
entsprechendes Steuersignal an einen Signalgeber und/oder an eine Alarmzentrale.

Auch ist denkbar, dass die Alarmvorrichtung als Reaktion auf ein Signal des Thermoge-
nerators zunachst eine (energieaufwendige) Messung mittels eines weiteren Sensors
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aktiviert und erst in Abhangigkeit vom Ergebnis dieser Messung ein Alarmsignal auslost.
Anwendungen sind z.B. die Uberwachung von Kiihl- oder Heizeinrichtungen, einer
Raumtemperatur und insbesondere der Brandschutz, worauf im Folgenden naher einge-
gangen wird.

Zur Verwendung der erfindungsgemalien Thermogeneratoranordnung im Brandschutz
umfasst die elektrisch betreibbare Vorrichtung einen Brandmelder zum Ausldsen eines
Alarmsignals. Der Thermogenerator ist so ausgebildet und anzuordnen, dass er bei ei-
nem Brand in seiner Umgebung ein elektrisches Signal erzeugt, wobei die Umschaltmittel
den Brandmelder in Abhangigkeit von dem elektrischen Signal des Thermogenerators
aus dem ersten Zustand in den zweiten, aktiven Zustand schalten. Der Thermogenera-
tor hat in diesem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung somit die Funktion eines Brandde-
tektors, der insbesondere auf eine rasche Temperaturerh6hung in seiner Umgebung an-
spricht.

Der zweite, aktive Zustand (Alarmzustand), in den der Brandmelder bei einem entspre-
chenden Signal des Thermogenerators versetzt wird, bedeutet nicht unbedingt, dass so-
fort ein menschlich wahrnehmbares Alarmsignal erzeugt wird. Vielmehr kann der zweite
Zustand des Brandmelders zunachst auch darin bestehen, dass er einen oder mehrere
weitere Detektoren aktiviert, die Uberpriifen, ob in der Umgebung des Brandmelders ein
Brand entstanden ist.

Erst bei Bestatigung durch diesen zusatzlichen Detektor wird dann z.B. ein Lichtsignal
oder ein akustisches Signal erzeugt, beispielsweise vom Brandmelder selbst oder von
einem separaten Signalgeber, der vom Brandmelder ein elektrisches Alarmsignal erhalt.
Es ist naturlich auch denkbar, dass der Brandmelder nach Detektion eines Brandes auch
durch den zusatzlichen Detektor ein Kommunikationssignal (per Leitung oder per Funk)
an eine Brandmelderzentrale sendet, die daraufhin ein Alarmsignal erzeugt. Dieses
Alarmsignal ist insbesondere ein optisches/akustisches Signal, ein elektrisches Signal an
einen Signalgeber und/oder ein Kommunikationssignal an eine Rettungsstelle (z.B. Feu-
erwehr).

Der Brandmelder weist insbesondere eine vom Thermogenerator separate Energiequelle
(zum Beispiel in Form einer Batterie) auf, die den Brandmelder mit elektrischer Energie
versorgt. Es ist auch denkbar, dass der Brandmelder im zweiten Zustand zusatzlich oder
ausschlie8lich durch die vom Thermogenerator erzeugte elektrische Energie betrieben
wird. Insbesondere kann die vom Thermogenerator erzeugte elektrische Energie dazu
genutzt werden, das oben bereist erwahnte menschlich wahrnehmbare Alarmsignal zu
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erzeugen, ein entsprechendes Steuersignal zum Ausldsen eines menschlich wahrnehm-
baren Alarmsignals zu generieren und an einen Signalgeber (oder eine Steuerzentrale)
weiterzuleiten und/oder weitere Branddetektoren des Brandmelders zu aktivieren.

In einer Weiterbildung dieser Erfindungsvariante weist der Brandmelder - wie oben be-
reits erwdhnt - zusatzliche Mittel zum Detektieren eines Brandes auf, d.h. neben dem als
Branddetektor eingesetzten Thermogenerator sind weitere Mittel zum Detektieren eines
Brandes vorgesehen. Dies ermdglicht beispielsweise, auch Brande, die mit einer nur
langsamen Temperaturerhdhung einhergehen (Schwelbrande), sicher zu detektieren.

Insbesondere werden die Mittel zum Detektieren eines Brandes Uber Aktivierungsmittel
intervallweise zum Auslosen (Durchfihren) einer Messung, mit der festgestellt werden
kann, ob in der Nahe des Brandmelders ein Brand existiert, aktiviert, wobei der zeitliche
Abstand der intervallweise ausgelosten Messungen im Vergleich zu herkdmmlichen
Brandmeldern relativ grof3 gewahlt wird, um den Energieverbrauch des Brandmelders
moglichst gering zu halten. Dies ist moglich, da Flammbrande, die eine schnelle Tempe-
raturanderung zur Folge haben, mittels des Thermogenerators detektiert werden und die
zusatzlichen Mittel zum Detektieren eines Brandes lediglich zum Detektieren von sich
langsam entwickelnden Schwelbranden dienen und sonst nur im zweiten Zustand des
Brandmelders, d.h. nachdem ein Signal vom Thermogenerator eingetroffen ist, aktiviert
werden, um das Vorliegen eines Brandes zu verifizieren. Beispielsweise betragt das In-
tervall zwischen zwei Messungen, die von den Mitteln zum Detektieren des Brandes nach
Auslésung durch die Aktivierungsmittel durchgefiihrt werden, mindestens 5 Sekunden,
mindestens 10 Sekunden, mindestens 30 Sekunden oder mindestens 60 Sekunden. In
herkdmmlichen Brandmeldern werden die Detektoren etwa alle 2s aktiviert, um auch sich
schnell entwickelnde Flammbrande rechtzeitig detektieren zu kdnnen.

Die Mittel zum Detektieren eines Brandes umfassen beispielsweise einen Rauchsensor
(zum Beispiel einen Streulichtsensor, einen Durchlichtsensor und/oder lonisationssensor)
und/oder einen Brandgassensor. Zudem konnte noch ein vom Thermogenerator ver-
schiedenes Temperatursensorelement vorhanden sein, das insbesondere eine Messung
der Absoluttemperatur erlaubt. Im Prinzip kann der Brandmelder beliebige bekannte De-
tektoren zusatzlich aufweisen, beispielsweise auch Infrarot- oder Ultraviolett-Detektoren,
die eine Temperaturerhbhung oder eine Flackerfrequenz der Brandflamme erkennen.
Auch koénnte eine Videokamera als Branddetektor verwendet werden.

Weist der Brandmelder einen zusatzlichen Temperatursensor zur Messung der absoluten
Umgebungstemperatur auf, so kann zum Beispiel parallel zu einer Streulichtmessung
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eine Temperaturmessung durchgefiihrt und bei einer oberhalb einer vorgebbaren
Schwelle liegenden Temperatur ein Alarm ausgel6st werden. Zudem kénnen die Tempe-
raturmessungen gespeichert und miteinander verglichen werden, so dass auch langsame
Temperaturanstiege bei einem Schwelbrand detektiert werden kénnen.

Die Anordnung aus Thermogenerator und Brandmelder kann insbesondere mittels Priif-
gas getestet werden, da der Thermogenerator auch einen Temperaturabfall aufgrund der
Ausdehnung des Gases und/oder der auftretenden Verdunstungskalte registriert. Ist zu-
satzlich ein optischer Sensor vorhanden, wirde dieser dann beispielsweise durch die am
Thermogenerator auftretende Temperaturdnderung aktiviert.

Insbesondere bilden der Thermogenerator, die Umschaltmittel und der Brandmelder eine
gemeinsame Einheit, beispielsweise sind sie in einem gemeinsamen Gehduse und/oder
auf einem gemeinsamen Trager angeordnet.

Daruber hinaus ist es, wie oben bereits erwahnt, auch denkbar, dass die elektrisch
betreibbare Vorrichtung eine Einbruchsmeldeanlage ist; z.B. auch in Kombination mit
dem oben beschriebenen Brandmelder. Beispielsweise weist die Vorrichtung hier einen
Korperschallsensor auf, der Gber die Umschaltmittel (d.h. auf ein Signal des Thermoge-
nerators hin) aus einem passiven in einen aktiven Zustand schaltbar ist.

Beispielsweise kann der Kdrperschallsensor an einer Tlr (etwa einer Tresortlr) oder ei-
nem Fenster so angeordnet werden, dass bei einem Einbruchsversuch (etwa einem An-
bohren oder Ansagen der Tir oder des Fensters) entstehende Warme ein elektrisches
Signal des Thermogenerators hervorruft, das den Korperschallmelder (oder einen ande-
ren Sensor der Einbruchsmeldeanlage) aus einem energiesparenden, passiven Zustand
»=aufweckt”.

Der Thermogenerator ist insbesondere ein mikrotechnologisch (per Dinnfilmtechnik)
hergestelltes Bauelement, obwohl die Erfindung nicht auf diese Thermogeneratorart be-
schrankt ist.

Des Weiteren kann ein elektronischer Schaltkreis vorgesehen sein, der das vom Ther-
mogenerator erzeugte elekirische Signal verstarkt. Beispielsweise weist diese Schaltung
mindestens einen Transistor, insbesondere einen Feldeffekttransistor, auf. Die Schaltung
kann auch Bestandteil der Umschaltmittel sein. Es ist jedoch auch mdglich, die Thermo-
generatorspannung der Vorrichtung ohne vorgeschaltete Verstarker- oder sonstige Auf-
bereitungselektronik zuzuflihren.
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In einem anderen Aspekt betrifft die Erfindung einen thermischen Schalter, der einen
Thermogenerator aufweist, der unter Einwirkung eines Temperaturgradienten ein elektri-
sches Signal erzeugt und dessen Kaltseite und/oder Warmseite mit einem Phasenwech-
selmaterial thermisch verbunden ist. Ein Phasenwechselmaterial besitzt die Fahigkeit,
Warme durch einen Phasenlibergang aufzunehmen, beispielsweise Latentwarme, die fiir
einen Ubergang des Materials von einem Aggregatzustand in einen anderen, insbeson-
dere vom festen in den flissigen Zustand, erforderlich ist. Beispiele fiir Phasenwechsel-
materialien sind organische Materialien (z.B. Zuckeralkohole, Paraffinwachse), Salzl6-
sungen oder Salzhydrate.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer elektrischen Vor-

richtung, mit den Schritten:

- Bereitstellen eines Thermogenerators, der bei einer Temperaturanderung in seiner
Umgebung ein elektrisches Signal erzeugt;

- Schalten der elektrischen Vorrichtung in einen energiesparenden ersten Zustand;

- Schalten der elektrischen Vorrichtung aus dem ersten Zustand in einen zweiten Zu-
stand in Abhangigkeit von einem elektrischen Signal des Thermogenerators.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispieles unter Bezugnah-
me auf die Figur naher erlautert.

Die Figur zeigt eine Thermogeneratoranordnung mit einer elektrisch betreibbaren Vor-
richtung in Form eines Mikrocontrollers 1, der Giber Umschaltmittel in Form eines in dem
Mikrocontroller gespeicherten Programmcodes verflgt, die diesen aus einem aktiven
(zweiten) Zustand in einen energiesparenden ersten Zustand oder umgekehrt schalten
konnen.

Des Weiteren weist die Thermogeneratoranordnung einen insbesondere mikrotechnolo-
gisch hergestellten Thermogenerator 2 auf, der elektrisch mit einem Interrupt-Port 11 des
Mikrocontrollers 1 verbunden ist, der durch das Programm der Umschaltmittel Uberwacht

wird.

An einer Seite (zum Beispiel der Warmseite) des Thermogenerators 2 ist eine Struktur in
Form einer Kupferplatte 3 zum Auflegen eines Fingers (oder eines sonstigen Handab-
schnittes) vorgesehen. An der gegeniiberliegenden Seite (Kaltseite) des Thermogenera-
tors 2 befindet sich eine Warmesenke, zum Beispiel in Form eines Rippenkihlkérpers.
Bei Auflegen eines Fingers auf die Kupferplatte 3 entsteht zwischen dieser und der War-
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mesenke 4 ein Temperaturgradient, der auf den Thermogenerator 2 wirkt, wodurch an
diesem eine elektrische Spannung entsteht, z.B. eine Spannung von mindestens 0,3 Volt.

Diese Spannung wird Uber eine Transistorschaltung in Form einer FET-Schaltung 5 an
den Interrupt-Port 11 des Mikrocontrollers 1 weitergeleitet. Die FET-Schaltung 5 dient zur
Verstarkung des am Thermogenerator 2 entstehenden elektrischen Signals und weist
hierzu neben dem FET 51 eine Stromquelle 52 (zum Beispiel in Form einer Batterie) auf.
Das Vorliegen einer Spannung an dem Interrupt-Port 11 wird von den Umschaltmitteln
des Mikrocontrollers erkannt und dieser aus seinem inaktiven (ersten) Zustand in den
aktiven (zweiten) Zustand geschaltet.

Es wird darauf hingewiesen, dass insbesondere bei Verwendung eines mikrotechnolo-
gisch erzeugten Thermogenerators die vom Thermogenerator erzeugte Spannung so
hoch sein kann, dass sie auch ohne die FET-Schaltung am Interrupt-Port 11 detektierbar
ist. Somit ist es moglich, dass das Thermogeneratorsignal unmittelbar dem Interrupt-Port
11 zugefihrt und auf eine Aufbereitungselektronik verzichtet wird. Auch ist denkbar, die
vom Thermogenerator erzeugte Spannung auf eine héhere Spannung zu transformieren,
wobei insbesondere auf die Transistorschaltung und die Stromquelle 52 verzichtet wer-
den kann, so dass der Thermogenerator energieautark arbeitet.

Der Thermogenerator 2 dient somit als manuell bedienbarer thermischer Schalter zum
Aktivieren des Mikrocontrollers 1. Das in der Figur dargestellte Schalterprinzip kann
selbstverstandlich auch mit anderen elektrisch betreibbaren Vorrichtungen kombiniert
werden, zum Beispiel mit Steckdosen oder allgemein mit elektrischen Schaltkreisen, de-
ren energiesparender erster Zustand der Aus-Zustand ist und die bei Eingang eines vom
Thermogenerator weitergeleiteten elektrischen Signals geschlossen, das heifdt in den
Ein-Zustand geschaltet werden.

Der thermische Schalter mit den Komponenten Thermogenerator 2, Kupferplatte 3 und
Warmesenke 4 kann in dieser oder dhnlicher Form auch dazu benutzt werden, um eine
Temperaturerhdhung in der Umgebung dieser Anordnung zu registrieren. Insbesondere
werden hierflir die Kupferplatte und die Warmesenke mit stark unterschiedlichen Warme-
kapazitaten ausgebildet, so dass bei einer Temperaturdnderung in der Umgebung des
Thermogenerators beispielsweise die Kupferplatte schneller reagiert, d.h. sich schneller
erwarmt, als die Warmesenke.

Bei einer schnellen Temperaturanderung, die zum Beispiel bei einem Brand auftritt, ent-
steht somit ein Temperaturgradient Uber den Thermogenerator 2 hinweg, wodurch an
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diesem eine elektrische Spannung entsteht, die als Steuerspannung zum Aufwecken
einer mit dem Thermogenerator verbundenen elektrisch betreibbaren Vorrichtung dient.
Selbstverstandlich kann die Thermogeneratoranordnung auch mehr als einen Thermoge-
nerator aufweisen. Des Weiteren kann zum Beispiel auch ein einzelner Thermogenerator
mehrere elektrische Vorrichtungen steuern, beispielsweise mehrere Mikrocontroller.



WO 2010/112554

Bezugszeichenliste

Mikrocontroller
Thermogenerator
Kupferplatte
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1 Interrupt-Port

51 Feldeffekttransistor
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Patentanspriiche

1.

Thermogeneratoranordnung, mit

- einer elektrisch betreibbaren Vorrichtung (1);

- Umschaltmitteln, Uber die die Vorrichtung aus einem ersten, energiesparenden
Zustand in einen zweiten, aktiven Zustand schaltbar ist; und

- mindestens einem Thermogenerator (2), der bei einer Temperaturanderung in sei-
ner Umgebung ein elektrisches Signal erzeugt, das an die Umschaltmittel weiter-
geleitet wird, wobei

- die Umschaltmittel so ausgebildet sind, dass das Umschalten der Vorrichtung aus
dem ersten Zustand in den zweiten Zustand in Abhangigkeit von dem elektrischen
Signal des Thermogenerators (2) erfolgt.

Thermogeneratoranordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine zum
Thermogenerator (2) separate Spannungsquelle, die die Vorrichtung (1) im zweiten,
aktiven Zustand mit einer Arbeitsspannung versorgt.

Thermogeneratoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Thermogenerator (2) die Vorrichtung (1) im zweiten, aktiven Zustand mit ei-
ner Arbeitsspannung versorgt.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Thermogenerator (2) energieautark arbeitet.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Thermogenerator (2) an seiner Kaltseite eine erste Struk-
tur (3) einer ersten Warmekapazitat und an seiner Warmseite eine zweite Struktur (4)
einer zweiten Warmekapazitat, die von der ersten Warmekapazitat verschieden ist,
aufweist.

Thermogeneratoranordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder die zweite Struktur ein Phasenwechselmaterial aufweist.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrisch betreibbare Vorrichtung (1) eine Vorrichtung
zum Erzeugen eines Alarmsignals, einen Luftdrucksensor, einen Luftfeuchtigkeits-
sensor, mindestens einen Temperatursensor, mindestens einen Gassensor und/oder
einen Mikroprozessor umfasst.
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10.

11.

12.

13.

14.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Thermogenerator (2) mit einer Struktur (3) zum Auflegen
eines Handabschnittes thermisch verbunden und so ausgebildet ist, dass er durch die
bei Auflegen des Handabschnittes auf die Struktur (3) in der Umgebung des Thermo-
generators (2) auftretende Temperaturdnderung ein elektrisches Signal erzeugt.

Thermogeneratoranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Thermogenerator (2) und die Struktur (3) zum Auflegen eines Handabschnitts in ei-
nen Turgriff integriert sind.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Thermogenerator (2), die Umschaltmittel und die Vorrich-
tung (1) in ein gemeinsames Gehaduse integriert und/oder an einem gemeinsamen
Trager angeordnet sind.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) in Form eines Gefahrenmelders ausgebil-
det ist, wobei die Umschaltmittel den Gefahrenmelder in Abhangigkeit von einem
elektrischen Signal des Thermogenerators (2) aus dem ersten, energiesparenden Zu-
stand in den zweiten, aktiven Zustand schalten.

Thermogeneratoranordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gefahrenmelder einen Korperschallsensor aufweist, der in Abhangigkeit von einem
elektrischen Signal des Thermogenerators (2) aus dem ersten, energiesparenden Zu-
stand in den zweiten, aktiven Zustand schaltbar ist.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) einen Brandmelder umfasst, wobei die
Umschaltmittel den Brandmelder in Abhangigkeit von einem elektrischen Signal des
Thermogenerators (2) aus dem ersten Zustand in den zweiten Zustand schalten.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) als Brandmelder ausgebildet ist, die zu-
satzlich zu dem Thermogenerator (2) Mittel zum Detektieren eines Brandes aufweist,
wobei die Umschaltmittel die Mittel zum Detektieren eines Brandes in Abhangigkeit
von einem elektrischen Signal des Thermogenerators (2) aus dem ersten in den zwei-
ten Zustand schalten.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Thermogeneratoranordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Detektor einen Rauchsensor und/oder einen Brandgassensor aufweist.

Thermogeneratoranordnung nach Anspruch 14 oder 15, gekennzeichnet durch Ak-
tivierungsmittel, die die Mittel zum Detektieren eines Brandes intervallweise aktivie-
ren, so dass die Mittel zum Detektieren intervallweise Messungen zum Uberpriifen,
ob ein Brand existiert, durchfiuhren.

Thermogeneratoranordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aktivierungsmittel die Mittel zum Detektieren eines Brandes so intervallweise aktivie-
ren, dass der Abstand zwischen zwei ausgelosten Messungen mindestens 5 Sekun-
den betragt.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch einen elektronischen Schaltkreis (5), der das vom Thermogenerator
(2) erzeugte elektrische Signal verstarkt.

Thermogeneratoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Thermogenerator (2) mikrotechnologisch hergestellt ist.

Thermischer Schalter, mit einem Thermogenerator (2), der unter Einwirkung eines
Temperaturgradienten ein elektrisches Signal erzeugt, wobei die Kaltseite und/oder
die Warmseite des Thermogenerators mit einem Phasenwechselmaterial thermisch
verbunden ist.

Thermischer Schalter nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Pha-
senwechselmaterial Paraffin oder eine Salzlésung aufweist.

Verfahren zum Betreiben einer elektrischen Vorrichtung, mit den Schritten:

- Bereitstellen eines Thermogenerators (2), der bei einer Temperaturanderung in
seiner Umgebung ein elektrisches Signal erzeugt;

- Schalten der elektrischen Vorrichtung (1) in einen ersten, energiesparenden Zu-
stand;

- Schalten der elektrischen Vorrichtung (1) aus dem ersten Zustand in einen zwei-
ten, aktiven Zustand in Abhangigkeit von einem elektrischen Signal des Thermo-
generators (2).



WO 2010/112554 PCT/EP2010/054329

F\
(@)
= B
TREENEERN l—“l
«— ©
I.D/"
+ 1




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings

