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타  신  운티 쭈  씨티 보아  스트리트
 535-2 10F

(뒷 에 계 )

(74) 리

태

체 청 항 수 :   8  항  심사  :    순

(54)   수직  집  미지    그  

(57)  약

스는 후  사(BSI) 미지   포함하고, BSI는  1 도체   상에  미지 

,   1 도체   상에 복수   포함하는  1 상  체  포함한다. 스 

 미지  에 본 다. 스   2 도체   상  액티브 스,   2 도체

  상  복수   포함하는  2 상  체  포함한다.  1 비아가  2 상  

체 내   1  드에 하  해 BSI 미지   통한다.  2 비아가  1 상  체 내

  2  드에 하  해 상   1 상  체 내  체  통하고,  1 비아   2 비

아는  다.

  도
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특허청  

청 항 1 

삭

청 항 2 

미지  스에 어 ,

 1  도체 ,  미지 ,    1  상  체  포함하는,  후  사(Backside  Illumination;

BSI) 미지  ;

상  BSI 미지  에 본 고,  2 도체 , 액티브 스,   2 상  체  포함하

는, 스 ;

상   2 상  체 내   1  드에 하  해 상  BSI 미지   통하는  1 비

아;

상   1 상  체 내   2  드에 하  해 상   1 상  체 내  체

통하는  2 비아; 

상   1 비아  상   2 비아에 하는  3  드

포함하고,

상  미지 는 상   1 도체   상에 고,

상   1 상  체는 상   1 도체   상  복수   포함하고,

상  액티브 스는 상   2 도체   상에 고,

상   2 상  체는 상   2 도체   상  복수   포함하고,

상   1 비아  상   2 비아는  ,

상   3  드는 상   1 도체   동 한  것 , 미지  스.

청 항 3 

 2 항에 어 , 

상   1 상  체 내   4  드; 

상   3  드  동 한  어 본드 드

  포함하고, 상  어 본드 드는 상   4  드에  는 것 , 미지  

스. 

청 항 4 

미지  스에 어 ,

 1  도체 ,  미지 ,    1  상  체  포함하는,  후  사(Backside  Illumination;

BSI) 미지  ;

상  BSI 미지  에 본 고,  2 도체 , 액티브 스,   2 상  체  포함하

는, 스 ;

상   2 상  체 내   1  드에 하  해 상  BSI 미지   통하는  1 비

아;

상   1 상  체 내   2  드에 하  해 상   1 상  체 내  체
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통하는  2 비아;

미지  어 ; 

컬러 필   마 크 -

포함하고,

상  미지 는 상   1 도체   상에 고,

상   1 상  체는 상   1 도체   상  복수   포함하고,

상  액티브 스는 상   2 도체   상에 고,

상   2 상  체는 상   2 도체   상  복수   포함하고,

상   1 비아  상   2 비아는  고,

상  컬러 필   상  스  상   1 도체  향하는 들 상에 는 것 , 미지 

스.

청 항 5 

삭

청 항 6 

미지  스에 어 ,

 1 도체   미지  어  포함하는, 후  사(Backside Illumination; BSI) 미지  ;

상  BSI 미지  에 본 고,  2 도체   집   스  포함하는, 스 ;

상  BSI 미지   통하는  1 비아;

상   1 도체   동 한   1  드;

상  BSI 미지   내   1 상  체; 

상  스  내   2 상  체

포함하고,

상  미지  어 는 상   1 도체   상에 고,

상  집   스는 상   2 도체   상에 고,

상   1  드는 상   1 비아  통하여 상  BSI 미지   내  스  상  스 

내  스에  시키 ,

상   1 상  체  상   2 상  체는 상   1 도체 과 상   2 도체 

사 에 는 것 , 미지  스. 

청 항 7 

미지  스에 어 ,

 1 도체   미지  어  포함하는, 후  사(Backside Illumination; BSI) 미지  ;

상  BSI 미지  에 본 고,  2 도체   집   스  포함하는, 스 ;

상  BSI 미지   통하는  1 비아;

상   1 도체   동 한   1  드; 

상   1  드  동 한  어 본드 드

포함하고,
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상  미지  어 는 상   1 도체   상에 고,

상  집   스는 상   2 도체   상에 고,

상   1  드는 상   1 비아  통하여 상  BSI 미지   내  스  상  스 

내  스에  시키 ,

상  어 본드 드는 상  BSI 미지   상  체 내   드에  는

것 , 미지  스.

청 항 8 

미지  스  하  한 에 어 ,

후  사(Backside Illumination; BSI) 미지   스 에 본 하는 단계;

상  BSI 미지   내   1 집   스에 하  해 상  BSI 미지   내에  1

비아  하는 단계;

상  스  내   2 집   스에 하  해 상  BSI 미지   통하는  2 비

아  하는 단계; 

상   1 비아  상   2 비아에 하  해  드  하는 단계

포함하는, 미지  스  하  한 . 

청 항 9 

 8 항에 어 ,

상  BSI 미지   도체  들  거하  해 에  단계  수행하는 단계;

상  에  단계 후에 상  BSI 미지    1 상  체 내   1  드  시키  

해 상  BSI 미지   간 체(Inter-Layer Dielectric; ILD) 내에  1 비아 개  하는

단계;

상  스   2 상  체 내   2  드  시키  해 상   1 상  체

 통하는  2 비아 개  하는 단계; 

상   1 비아  상   2 비아  각각 하  해 상   1 비아 개   상   2 비아 개

진하는 단계

 포함하는, 미지  스  하  한 .

청 항 10 

 8 항에 어 ,

상  스  내  가   드에 하  해 상  BSI 미지   통하는  3 비아  

하는 단계 , 상   1 비아  상   3 비아는 동시에 는 것  상   3 비아  하는 단계;

상   3 비아에 하  해 어 본드 드  하는 단계

 포함하는, 미지  스  하  한 .

  

 술  야

본  수직  집  미지    그  에 한 것 다.[0001]

 경  술
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 포 하는  어     해 후  사(Backside Illumination; BSI) 미지   [0002]

(front-side) 사   신한다. BSI 미지   에 어 , 포  다 드  같  미지 

는 BSI 웨  실리   에  다. 또한, 미지  신  리하는 리 가 실리

  에  다. 어 , 상  체가 미지   리  상 에 어 그것에

다. 

BSI 웨   후에 BSI 웨 는 리어에 본 고, 실리   막 다. 그 결과, 실리   [0003]

 후  실리   통하도   얇아진다. 막  동안  후에 리어는 얇  웨 에

계  지지  공한다. 어 ,  들   그리드, 컬러 필 , 마 크 -  등  가  

BSI 웨  상에 다. 어 , BSI 웨   리어는 쏘 (sawing) 어 BSI 들  리 다.

 내

실시 에 , 스는 BSI 미지   포함하고, BSI는  1 도체   상에  [0004]

미지 ,   1 도체   상에 복수   포함하는  1 상  체  포함한다. 

스  미지  에 본 다. 스   2 도체   상  액티브 스,  

2 도체   상  복수   포함하는  2 상  체  포함한다.  1 비아가  2 상

 체 내   1  드에 하  해 BSI 미지   통한다.  2 비아가  1 상

 체 내   2  드에 하  해 상   1 상  체 내  체  통하고,  1

비아   2 비아는  다.

다  실시 에 , 스는 BSI 미지   포함하고, BSI 미지    1 도체 ,[0005]

  1 도체   상에  미지  어  포함한다. 스  미지  에 본

다. 스   2 도체 ,   2 도체   상  집   스  포함한다.

비아는 BSI 미지   통한다.  드는  1 도체   같  고,  드는

비아  통하여 BSI 미지   내  스  스  내  스   시킨다.

또 다  실시 에 ,  스 에 BSI 미지   본 하는 단계, BSI 미지   내[0006]

  1 집   스에 하  해 BSI 미지   내에  1 비아  하는 단계, 스

 내   2 집   스에 하  해 BSI 미지   통하는  2 비아  하는 단계,

  2 비아에  1 비아  하  해  드  하는 단계  포함한다. 

도  간단한 

본 실시   그  보다 벽  해하  해,   도 과 함께 취해진 하  상 한 [0007]

 한다.

도 1 내지 도 9는  시  실시 에  수직   후  사(BSI) 미지  다  에 

어  간 단계  단 도 다.

도 10  도 11  BSI 과 스  상 하는  커   비아  상 도  시한다.

도 12  도 13  BSI   스  상 도  시한다.

 실시하  한 체  내

본  실시 들     하 상 하게 다. 그러나, 본 실시 는 한 다양한 특  [0008]

경에  실시  수 는 수 많  가능한  개  공한다는 것  지해야 한다.  특  실시 는

본  시 , 본   한 하는 것  아니다.

수직   후  사(Backside Illumination; BSI) 미지    그   다양한 시[0009]

실시 태에 라 공 다. BSI 미지    간 단계가 시 다. 실시  변  다. 여러

도   시  실시 에 걸쳐  동 한  는 동 한  지시하는  다.

도 1 내지 도 9는  시  실시 에 라 BSI 미지  /웨   스 다 /웨  하[0010]

는  어  간 단계  단 도  시한다. 도 1  웨 (22)   미지  (20)  시한다. 

미지  (20)  도체 (26)  포함한다. 도체 (26)  결 질 실리   또는 다  도체 물

질   도체  수 다. 상 한 에 걸쳐  (26A)  도체 (26)   말하고, 
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(28B)는 도체 (26)  후  말한다. 미지 (24)는 도체 (26)  (26A)에  다.

미지  (24)는   신 ( )   신  변 하도  고,  감   산  도체(Metal-

Oxide-Semiconductor; MOS) 트랜지스  또는 감  다 드  수 다. 라 , 각각  웨 (22)는 미지

 웨 다.  시  실시 에 어 , 미지 (24)는 (26A)  도체 (26)

어 미지  어 (25)  하고, 것  도 12에 시 다. 

또한,  도  12에  나타낸   같 ,  미지   어 (25)에  가하여   들  아날 그- 지  컨[0011]

(Analog-to-Digital  Converter;  ADC)(72),  상   샘플링  (Correlated  Double  Sampling  circuit;

CDS)(또한 72  시 ), 우 (74) 등  가  가 미지  (20) 내에  수 다. 도

12는  미지   어 (25),  ADC/CDS(72),   우  (74)  시  아웃  나타내고,

ADC/CDS(72),  우 (74)는 미지  어 (25)에   신  리하는  사 다. 

도 1  다시 하 ,  상  체(28)는 도체 (26) 상 에 고, 미지  (20) 내[0012]

 스들   상 시키는  사 다.  상  체(28)는 간 체(Inter-Layer

Dielectric; ILD)(27),   ILD(27) 내   플러그(29)  포함한다.  상  체(28)는 체

(30),  체 (30) 내   라 (32)  비아(34)   포함한다. 상 한 에 걸쳐  동 한 체

(30)  내   라 (32)    는 것 럼 말해진다. 상  체(28)는  

(M1) ~ 상  (Mtop) 라고 하는 복수   포함할 수 다.  (M1)  미지 (24)

에 가  근 한다.  시  실시 에 어 , 체 (30)  우-k 체  포함한다. 우-k 

체  낮  우 k 값,  들어 약 3.0보다 낮  k 값  갖는다. (M1~Mtop)  상 에 시

(38)  다. 시 (38)  3.9보다 큰 k 값  갖는 - 우-k 체 물질  다. 시

(38)  단 거나 상 한 물질   복수   포함한 합  수 다.  실시 태에 어 , 

시 (38)  실리  산 물  포함한다.

도 2는 복수  동 한 스 (100)  포함하는 웨 (102) 내에 는 스 (100)  단 도  시[0013]

한다. 스 (100)  (120)  (120)  에   리 (140)  포함한다.  실시

에 어  (120)  실리  다. 안 , (120)   들어 실리  게 마늄, 실리  본,

III-V  합물 도체 물질 등  다  도체 물질  다. 리 (140)는  들어 동  어

(Auto Exposure Control; AEC) , 동 득 어(Auto Gain Control; AGC) , 동 트 란스(Auto

White Balance; AWB) , 컬러 보   등  미지 신  리(Image Signal Processing; ISP)/ 지  신

 리(Digital Signal Processing; DSP)   하나 상  포함할 수 다. 게다가, (100)  주문  집

 (Application Specific Integrated Circuit; ASIC)  수 다.

상  체(142)는 리 (140) 상 에 어 그것에 에 다. 상  체(142)는[0014]

 (M1') ~ 상  (Mtop') 라고 하는 복수   포함할 수 다. 상  체(142)

는 또한 체 (144)  포함한다.  라 / 드(146)  비아(148)가 체 (144) 내에 다. 

시  실시 에 어 , 체 (144)  우-k 체  포함한다. 우-k 체  낮  우 k 값,

 들어 약 3.0보다 낮  k 값  갖는다. (M1'~Mtop')  상 에 시 (150)  다. 시

(150)  3.9보다 큰 k 값  갖는 - 우-k 체 물질  다.  실시 태에 어 , 시

(150)  실리  산 물  포함한다.

도 3  하 , 웨 (22  102)는 시 (38  150)  본  통하여  본 다.  실시[0015]

에 어 , 시 (38  150)  산 물 고, 각각  본  산 물-산 물 본 다. 어 , 도 4에

나타낸  같 , 도체 (26)  막 하  해 후  연마가 수행 고, (26)  께는 감 다. 

 께  갖는 도체 (26)에 어 는,  후 (26B)  도체 (26)  통하여 미지 

(24)에 도달할 수 다. 후  연마에 어 , 웨 (102)는 계  지지  공하는 리어  한다. 

에 라, 웨 (22)가 막  동안 또는 후에 매우  께  가 도 웨 (22)는 지지 않는다. 라

, 후  연마 동안에 가  리어는 필 하지 않다.

도 5에 는 (26)  에 다.  실시 에 어 , (26)  가 리  에 다. 미지 [0016]

(24)  72  74(도 5에  도시 지 않 , 도 12 )  같  다  가  (26)  심  에

지 않는다. 그 결과, 상  체(28)는 (26)  각각  가 리(26C)  어  한다.  들

어, 상  체(28)  우  가 리(28A)는 (26)  우  가 리(26C)보다 욱 우 고, 그리고/

또는 상  체(28)   가 리(28A)는 (26)   가 리(26C)보다 욱 다. 
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(26)  들  거  후에 아래  체  다.  실시 태에 어 ,  체[0017]

(27)  ILD(27), 택트 에  지 (Contact Etch Stop Layer; CESL) 등 다. 어 , 상 (50)( 라

고도 함)  도체 (26)  후  상에 다. 또한, 상 (50)  ILD(27) 등   체  상에 

다.  시  실시 에 어 , 상 (50)   사 지 (Bottom Anti-Reflective Coating;

BARC), 실리  산 물 ,  실리  질 물   하나 상  포함한다. 상 (50)  (26)  후 (26B) 상

 (50A)  체 [  들어, ILD(27)] 상  (50B)  포함한다. 

도 6  상 (50)  ILD(27)  통하는 비아 개 (52A  52B)   시한다. 비아 개 (52A [0018]

52B)는  들어  에   사 하여 상 (50)  ILD(27)  에 함  다.  드

(32A  32B)는 각각 비아 개 (52A  52B)  통하여 다.  실시 태에 어 ,  드(32A 

32B)는 웨 (22) 내   (M1) 내에 다. 안  실시 에 어 ,  드(32A  32B)는 

(M2~Mtop)  다  하나 내에 다. 비아 개 (52A  52B)  하  한 에  동안에,  드(32A 

32B)는 에  지  할 수 다. 

도 7  하 , 비아 개 (54)는 상 (50), ILD(27)  시 (38)  포함한 미지  (20)[0019]

통하도  다. 비아 개 (54)는 또한  드(148A)가 비아 개 (54)  통하여 도  시

(150)  통한다.  실시 에 어 ,  드(148A)는 웨 (102) 내  상  (Mtop') 내

에 다. 안  실시 에 어 ,  드(148A)는 (Mtop')  다   내에 다.  드

(148A)는 비아 개 (54)  하  한 에  단계에  에  지  한다.

도 8에 어 , 알루미늄, 리, 알루미늄 리, 스 , 니 ,  등  포함할 수 는 도  물질  비아 개[0020]

(52A, 52B,  54)  진 다. 게다가, 도  물질  상 (50)  상  상  들  포함한다. 도

물질  물리  상 (Physical Vapor Deposition; PVD) 등  블랭킷 (blanket deposition) 에 

해  수 다. 어 , 상 (50) 상  도  물질  들  거하  해 닝  수행 다. 도

 물질  나 지 들  비아(56A, 56B,  58)   커 (62  64)  한다.  커 (62)는

또한 마 크  드(62)라고도 하고, 웨 (22) 내   스  웨 (102) 내   스가 상

도   드(32A)   드(148A)   상 하는  사 다.  커 (64)는 본드

드,  들어 어 본  하  해 사 는 어 본드 드  수 다.  커 (64)  통하

여 각각  (20)  (100)    (도시 지 않 )에  연결 다. 도 8에  나타낸

 같 ,  커 (62  64)는 (26)과 동 한 에  다.

도 10  도 8에    상 도  시하고, 상 도는 비아(56A,  56B,  58),  드(32A [0021]

148A),   커 (62  64)  시한다. 비아(56A, 56B,  58)   드(32A  148A)는 각각  

 커 (62  64) 아래에 므   나타내어진다. 도 10에  나타낸 실시 에 어 ,  커

(62  64)는  격 다. 안  실시 에 어 , 도 11에 나타낸  같 , 도 10에  

커 (62  64)는 병합 어  커 (65)  하고,  커 (65)는  드(32A)(또는 32B)  

 드(148A)   상 하고 (20)  (100)     본드 드  한다. 

도 9  하 ,  시  실시 에   커 (62  64)   후에  들어  그리드[0022]

(75), 컬러 필 (76), 마 크  (78) 등  가   상 (50)  상  상에  다. 어

, 결과   웨 (22  102)는 쏘 어 다 (68)  리 고, 다 (68) 각각  하나  (20)과 하나

 (100)  포함한다. 쏘  스크라 브 라 (scribe line)(80)  라 수행 다. 실시 에 어 , 다

(68)는 어 본  하여 키징 고, 스 드 프(81)가 커 (64) 상에 다.

도 12  도 13  각각  다 (68) 내  결과  (20)  (100)  개략  상 도  시한다.  실시[0023]

에 어 , 도 12에 나타낸  같 , (20)  미지  어 (25), ADC/DCS(72), 우 (74) 등

포함한다.  커 (62  64)는 (20)  주변 역  라 포  수 다. 도 13에 나타낸  같 , 

(100)에   드(148A)는 또한 (100)  주변 역에 포 어  드(148A)가 (20)에 하는  사

 수 도  한다.

실시 에 어 ,  리어 웨 (102)(도 9)  내에 집  가 다.  라 ,   리 는 웨[0024]

(22)[  BSI 미지  (20)] 내에 지 않 , 신에 웨 (102)[  스 (100)] 내에 

 수 다. 그러므 , BSI 미지  (20)  사 는 감 다. 게다가, (100) 내에  리 

는 상 미지 (24)  동 한  내에 지 않는다. 라 , 리  하  한  공  
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리  능  미지  (20)  능  생시키는 걱 없   수 도  주문  수 다.

본 실시   그들   상 하게 었지만, 다양한 수 , 체, 또는 변경  여   특허청[0025]

에 해 규 는  같  본  사상   어남없  루어질 수 다는 것  해 어

야 한다. 게다가, 본 원  는 상 한 에   공 , 신, , 물질  , 수단, , 

단계  특 한 실시 에 한 도  도 지 않는다. 당업 라  개시  여   하는 실시

실질  동 한  능  수행하거나   실질  동 한  결과  달 하는,   또는  후  개

공 , 신, , 물질  , 수단, , 또는 단계가 본 개시에 라  수  쉽게 알 수 

것 다. 라 ,  특허청 는  같  공 , 신, , 물질  , 수단, , 또는 단계

본   내에 포함하도  도 다. 가 , 각 청 항  개별  실시  하고, 여러 청 항

 실시  합  본   내에 다.

삭[0026]
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