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(54) Zphisob zpracovini{ a vyuZiti tekutych exkrementd hospodd¥skych zviiat

Yyntlez se t¥kA zplsobu zpracovini a komplexniho vyuZiti hodnotnych sloZek tekuntfch

exkrement hospodiiskjch zvifat po anaerobnim vytdp¥ném vyhnivénif,

PYi zpracovani tekutych exkrementi hospodAd¥skych zvi¥at velkochovi a anaercbmim
vytédpénym vyhnivanim vznikd znadné mnoi#stvi kalového plynu o vyhifevnosti kolem 22.000
KJ.m"B. 48t vyrobeného plynu se spotfebuje pro ohiivini{ vyhnivacich nddr¥i a pfivadd&ného

tekutého hnoje % velkochovu hospodd¥fskych zvifat,

P#i mechanickém odklizu tekutého hnoje z bezstelivov§ch. velkochovii hospodéiskych
zvitat se sudinou tekutého hnoje v rozmezi 5 a% 10 % hmot, se spotiebuje pro klimatiaké
pomdry stfedni E;}opy, asi 25 a% 30 % celkové produkce kalového plynu pro vlastni techno-
logicky proces v celoroénim primdru, V zimnich mdsicich stoupéd toto mnoZstvi a% na 50 %
celkové produkce, v letnich mdsicich klesd na cca 15 % celkové produkce, Tato ckolnost
velmi ztd%uje vyuivani kalového plynu ze vi3ech druhtl &istiren odpadnich vod, které
pou¥ivajf{ ke zpracovani{ kalli anaerobniho vyhifvaného vyhnivénf, a proto ve v¥t3ind pii-

pad je tzv, prebyte¥njy kalov§y plyn spalovén bez uZitku, pfipadnd vypudtdn do ovzdudi,

U m8stskfch Sistiren odpadnich vod, kde neni produkce kalového plynu z anaerobaniho

vybnivani kalu tak vysokd jako p¥: zpracovin{ tekutého hnoje z bezstelivovych velkochovi
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hospoda¥skych zvi¥at, predeviim prasat a hovéziho dobytka, nejsou prebytky kalového plynu

v zimd vyznammé a Jjejich vyuZzivéni neni{ v&tiinou ekonomicky tdelnd., V letnim obdobi jsou
p¥ebytky sice relativnd v§znamné, ale jejich vyu¥ivani je ekonomicky G&elné jen u nejvét-
$ioh zaPizeni, kde se vétiinou vyuzivaji k vfrobd elektrioké energie pro viastni pot¥ebu

gistirny,

Kolisan{ mno¥stvi kalového plynu v jednotlivych rodénich obdobich, které je k dispo=
zioi, zpisobuje, Ze vyuzit{ zayizeni k vyrobd elektrické emergie je celkovd nizkid. Pravd

v obdobi nejvy#éi potieby, tj. v zimd, Je stupen vyu¥ivani nejmen¥i,

Stejnd i vyuZivani k topnym tdeltm, af jiZz k vytép¥ni budov, nebo nap¥, sklenikd,
naréd#i na stejné potiZe, tJj., Ze v dob®d kdy je k dispozici minimélni mno#stvi plynu Je’
maximhini potieba energie k vytédpdni.

Kalové voda a filtrét, nebo fught =z odvodnéni vyhnilého tekutého hnoje hospodai¥skych
zvitat jsou silnd zngéilt&ny a maji velky obsah dusikatych a fosforednyoh sloudenin,
Kalovéd voda, respektive filtrédt a fught z vyhnivani tekutého hnoje prasat obsahuje napi.
2,000 a¥% 3,000 mg 02.1‘1BSK5, 3,000 .a% k4,000 :::4;.1"1 celkového dusiku a 400 aZ 800 mg.l‘l
celkového fosforu a vyZaduje pied vypousténim do tokd do¥ist¥n{ bud po nated&ni v biolo-
gloké Sistirn€, nebo vyuzit{ na hnojivé zévliaze, Pii biologickém dodi¥t¥ni se kromd zne-
Si¥ténd vyjédfoného BSK5 ndkladnd likviduje vysoky obsah dus{ku pfevaiZnd v amoniakélni
formé a z S&sti i obsah fosforu. Pouhé biologické Si¥t¥éni nestadi plnd odstranit veSkery
dusik a fosfor, jejichZ koncentrace ve vydi¥tdné vodd Je‘tak vysokéh, Ze miZe phsobit

u ménd¥ vodnych tokli jako vyznamny eutrofizadni &initel.

P¥i vyuziti kalové vody a fughtu (filtrédtu) p¥i hnojivé zdvlaze je nutné poditat
se skladovacimi prostory na kalovou vodu o kapacitd odpovida jici{ nejménd 120 a% 150 dene
nfmu zdrZenf, P¥i skladovani v otevienych nddr¥ich dochhzi k dniku znadné Sdsti amoniekdl-
nf{ho dusilku do ovzduli viivem rozkladu 1abiinich amoniakédlnfch soli v kalové vodd a tim
4 k drubhotnému znedi¥tdéni szduii, ptdy a podpovrohovych vod v okoli skladovaci nédrZe,
_ Krom$ toho je ti¥eba poditat s tim, Ye zé&vlahovd plocha nusi byt dimenzovéina tak, aby
pro 60 a¥ 80 m3 kalové vody rond byla k dis§02101 zhvlahovh plocha 1 ha, aby nedolo

k piehnojeni dusikem,

Zpracovini odvodn¥ného vyhnilého tekutého hnoje se provéd{ termofilnim kompostovanim
za p¥idavku daldiich substréatd, napi. prosevu 2 m¥stskfch odpadd, cukrovarskych kall, ka-
pucind apod, na humozni hnojiva, PouZivané pri{sady komplikuj{i a zdraZuji zpraoovéni, ani¥
by podstatnd zlepdovaly hnojivé vlastnosti visledného produktu, Uvedené komplikace zplso-
buji, ¥e uvedeny zpiisob zpracovani exkrementi z velkochovi hospodéfskfyoh zvifat qoni pti-

145 roz¥iren.

P¥i biologlokém $i%t¥ni celé Fady odpadnich vod, pfedeviim ze zpracovaini dfeva pii
virobd dfevovlaknitych desek, bunidiny, polobunidiny a papiru, ale 1 dal$fich vod napf¥.
2 chemického prémyslu nebo pivovarského, které neobsahuji vibec, nebo v dostatené mire
slouSeniny dusfku a fosforu, které jsou nutné pro Gspd¥ny pribsh biologického &18t¥ni,

jo nutné divkovat sloudeniny dusiku a fosforu,tzv, #iviny., V3tdinou se pouzivd k dévko-
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vini roztokd amonnyoch soli, nebo vodného amonialu a kyseliny foefore&né, nebo rozpustnfch
fosforednant, DAvkovani iivin‘do prﬁhyslovfch odpadnich vod se provadi v¥tiinou v takovém
mno#stvi, aby pomdr znedi¥tdni vyjadieny BSK5 k obsabu dusiku a fosforu v odpadni vodd
piivAdéné do biologické ¥istirny byl 100 : 5 : 1, minimdin¥ 100 : 4 : 0,8, MnoZstvi dAvko~-
vanych #ivin jsou u biologickych &istiren velkjych primyslovych zévodﬁ znaénd, Napi. zévod
na vyrobu sulfdtové bunidiny s b&lirnou o kapacitd 100,000 tun bunidiny dAvkuje ro¥nd
cca 500 tun &istého dusiku a 100 tun &istého fosforu do nAtoku biologické Sistirny. Kromd
finandnich ndkladd na dhradu Zivin vyZaduje dAvkovani vystavbu objektd pro skladovéni,
zat{zeni na didvkovini, ddr¥bu celého systému a soustavnou organizadni &innosi, aby byly

vdas zaji¥t&ny dodAvky Zivin,

Uvedené nedostatky odstranuje zpasob zpracovidni a komplexnfho vyuZiti tekutfch
exkrementti hospodi¥skych zvifat podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodivé ¥ tom, ¥e se
exkrementy v dostatedné koncentrované form$ zpracuji anaerobnim vyhnivéni{m p¥i teplotéch
30 a% 42 °C, pititemZ se plné vyuZiji, a to kalovd voda a fugdt nebo filtrat po odvodndni
vyhnilyoch exkrementii jako zdroj #ivin pro biologické &istirny odpadnich vod deficitnich
¥ivinami (tj. nedostatkem sloufenin dusilku a fosforu) a zbytkové znedi¥t¥ni v kalové

vod$ a fughtu (filtr4dtu) se pifitom dodisti v biologické ¥istirnd,

PPivaddné znetidtdni v kalovéd vod¥ a fughtu nevyZaduje zvétSovat objekty, provzduie
novaci{ zat¥fzeni, rozvody ani kapacitu ¥erpacich zaiffzeni biologické &istirny dimenzované
na zpracovén{ priémyslovfch odpadnich vod, Dusikaté a fosforetné slouSeniny v kalové vodd

a fughtu $i filtrdtu jsou plnd vyuZitelné v biologické Tistirnd,

Kalovy plyn o vyhfevnosti cca 22.000 KJ.m'3 se vyuZije kromd udrieni teploty viast

niho technologického procesu pro vytdpéni objekth vykrmny, k ohievu napd jeci vody aped,

Pro pomdry stiedni Evropy bude v zimnim obdob{ (prosinec-biezen) takto vyuZits
celé produkce, V letnim obdobi (duben-listopad) bude pfebytek vyuii{vén k vyt4péni sudbrny
zemdd¥lskych produkti, kterd jsou v této dobd v provozu jako ndhrada za lehké topné oleje,
svitiplyn, nebo zeum{ plyn, Tuhy podil po odvodnéni a zpracovani termofilnim komposto~
vénim se vyu¥ije jako kvalitn{ humozni{ hnojivo s obsahem cca 3 % vAhovych fosforu a du=

siku v su¥in¥, nebo po fizené fermentaci se vyuZije jako p¥idavek do kronych smdsei,

P¥i vyhnivani se odstrani typicky zépach praselich exkrementii, obsah stfevnich bak~
terii se sni¥f pram$rnd o 99,9 %, Vyhnily materidl se odvodni na suSinu 30 %. Tento od-
vodn¥ny materidl s obsahem cca 3 % fosforu a 3% dusiku v susind se vyuZije piipadnd po

ususeni jako piipravek do krmiva,

Kalové voda ze zahudtovani a fught nebo filtr&t z odvodnovan{ vyhnil$ch exkrementd
jsou uvedeny do uzavi‘enych nAddr#{ a odtud rovnomdrnd p*ivAddny jako zdroj Zivin do biolo-
giocké ¥istirny odpadnich vod deficitnich #ivinami, KalovA voda a fught obsahuje v primdru
3,5 kg.m"3 dusilkua a 0,5 kg.m'a fosforu a zaruduje dostatednou dAvku fosforu i dusiku pro

biologické &istdni,

Hodnota vyuZitelnych produktt p¥i tomto postupu kryje plné niklady zpracovini i do=-
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ikt¥nt vi¥ech slo¥ek zpracovanyoch exkrementii. Cely postup zpracovéni a vyuZiti je bezzh-
pachovy a prakticky bezodpadovy, tak¥e v maximdlni mi¥e chréni{ Zivotni prostiedi,

P#*r{iklad: vikrmna preasat se 45 000 misty a viastnim rozmmo¥ovacim chovem je umnisté-
na v urdité vzddlenosti od postaﬁené biologické aktivadni Jistirny zdvodu na vyrobu sulfé-
tové bunidiny o kapacit® 200 000 tun neb&lené buniliny, s bdlirnou pro zpracovani ba
polovidniho mno#stvi vyrobené bunidiny papirnou, Odpadni vody ze z4&vodu v mmoZstvi cca

120, 000 m3/den se znedi¥t&nim coca 30 tun 0, BSK5 za den jsou &i¥tdny v aktivadni{ Sistirnd,

Do nhtoku do aktiveni nddrZe ae_dﬁvkuje dennd minimélnd 6 tun 25 % Spavkové vody
a min, 1 tuna 7% % kyseliny fbsforeéné, aby byla zarudena dennd miniﬁélni dédvka 1 200 kg
Sistého dusiku a 250 kg &istého fosforu, Rodni ndklady na Ziviny dosahuji 3,6 mil, Kis,
Celkové nAklady &isténi 1 kg 0, p¥ivedené BSK5 dosahuje tém¥i 3,00 K&s, Ve vykrmnd feﬁenév
tak, aby produkce tekutjyech exkrementl nebyla zbyte&nd ztedovana vodou, je celkové produkce
600 m3/den tekutych exkrementd s obsahem 32 tun vedkerych latek, s 26,0 tuny ztréty Zihé-
nim cca 28 tun nerozpuitdnfch latek a 2,5 tunou dusiku a 0,75 tuny fosforu denns., Toto
mno¥stvi bez predchozi separace je vedeno do vyhnivacich nAdrii upravenych a provozovanjch
tak, aby v nich mohla prob&hnout anmerobni metanové vyhnivani p¥i teplotd cca 35 & Lo °¢c

o celkovém objemu odpovidajicimu dobd zdrZeni 20 aZ 22 dni.

V pribéhu vyhnivani se rozloZi asi 50 % pirivedenych organickych ldtek a vznilkne dennd
pPes 13 000 m3 kalového plynu s obsahem 60 a% 70 % CHH o stiedni vyhievné hodnotd 22.000
KJ.m"B. Z ro¥ni{ produkce kalového plynu 4,8 mil.m3 se pro technické Gdely - oh¥f{vani nddr¥f-
spotiebuje cca 1,4 mil.mz.r’l, zbytek je vyuZivdn, a to v chladném roénim obdobi k vytipd=
n{ budov velkovykrmny, v teplém obdobi k dosuSeni zemdddlekych produktd v-suﬁiéee‘vhodné-
ho typu (napi. bubnové), kde bude pouZivin jako sudfc{ médium sm$si spalin a pfidavného
3571, zbytek, tj. 2,4 mil.md,.r"t je

vzduchu. K vytapsni vykrmmy vychédz{ spotfeba 1 mil.m”n

vyu¥ivan k suSeni.

PREDMET VYNALEZU

Zptisob zpracovani{ a komplexnifho vyu#iti tekutych exkrementi hospodA¥skych zvirat,
predeviim prasat a skotu spojenfy s biologickou &istirnou odpadnich vod deficitnioch #ivi=-
nami, vyznadeny tim, %e se exkrementy v dostatelnd koncentrované formd zpracuji anaerob-
nim vyhnivanim p#i teplotdch 30 aZ k42 °C, nade¥ se komplexnd vyuZiji, a to kalovAd voda
a filtr4t nebo fught jako zdroj %ivin, a to dusiku a fosforu pro biologické ¢istirny
odpadnich vod deficitnich %ivinami, kde se dodist{ zbytkové znelistdn{ obsafené v kalové
vod¥ a filtrdtu, kalovy plyn jako palivovy zdroj pro vlastni{ vykrmnu v chladném ro&nim
obdobi a pro zemdd$lskou sufdrnu v teplédm leinim obdobi, p¥ifemZ odvodn¥né exkrementy
se zpracuji fermentac{ na humbézni{ hnojivo, nebo Gpln¥ &i z S4sti po usufeni na krmnou
pi{sadu,

Vytiskly Moravskeé tiskarské zavody, Cena: 2,40 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc-
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