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@ Appareil pour contrdler automatiquement Ia correspondance entre le numérique des abonnés au téléphone ot les -
différents repérages transport et distribution de Ia paire qui leur est attribuée.

@ L'appareil est destiné & étre branché au réseau électrique
et aux tétes de raccordement des lignes de transport et de
distribution d'un sous-répartiteur.

Cet appareil comprend des moyens 4, 5 permettant d'intro-
duire successivement dans |‘appareil les numériques et les
numéros de constitution des abonnés du fichier technique qui
est & vérifier, des connecteurs 8, 9, 10 destinés & étre
raccordés aux tétes d'un sous-répartiteur, une unité de
contrdle comprenant un microprocesseur programmé pour sto-
cker les données introduites dans l'appareil et pour comman-

der I'émission d'un signal codé vers les cébles de transport et

distribution des paires & tester, des moyens pour tester ce
signal pour vérifier si la continuité désignée est correcte ou
non sur les paires correspondantes des tétes de transport et
distribution du sous-répartiteur et des moyens 3 pour visualiser
les résultats de ce test.

Utilisation dans les sous-répartiteurs des installations télé-
phoniques.
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La présente invention concerne un appareil pour
contrdler automatiquement la correspondance entre le
numérique des abonnés au téléphone et les différents
repérages transport et distribution de la paire qui leur
est attribuée.

On sait gu'une ligne d'abonnés est constituée par
deux fils métalliques constituant une paire téléphonique.
Cette paire est continue depuis le répartiteur général
situé dans le central téléphonique jusque chez 1'abonné.
Cette paire transite par les deux cdbles suivants :

- un cable transport s'étendant entre le réparti-
teur général et le sous-répartiteur et

- un cdble distribution s'étendant entre le sous-
répartiteur et le poste téléphonique de 1'abonné.

Toutes les paires de ces cdbles ont un repérage :
un en transport et l'autre en distribution. Chacun
de ces deux repérages est appelé constitution. Par consé-
guent, il y a deux constitutions par numérique
d'abonné .

Par exemple, a un numéro d'abonné tel gque 739 33 20
correspond un repérage transport tel que 152.10.6 et un
repérage distribution tel que 2.12.4.

L'ensemble de tous ces repérages est regroupé dans
un fichier appelé en France, le fichier technique des
abonnés (FTA).

On comprend que ce fichier doit refléter d'une
maniére absolument fidéle, 1l'état du répartiteur général
et des sous-répartiteurs qui en dépendent.

Par conséquent, la mise a jour de ce fichier est
nécessaire apreés chaque intervention sur le réseau télé-
phonique. On constate, surtout lors du raccordement de
nouveaux abonnés, que si le suivi du repérage des nouvelles

paires n'a pas été effectué, une lente mais inéxorable

désorganisation du fichier technique des abonnés s'installe.
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Selon des sources de l'administration des PetT,
les pourcentages d'erreur de ces fichiers peuvent atteindre
jusqu'a 35%.

Cette situation conduit 1'administration des PétT
a effectuer périodiquement une refonte totale de son
fichier. .

Cette opération consiste & suivre manuellement les
fils volants (appelés jarretiéres) qui relient d'une part,
dans les sous-répartiteurs, les différentes tétes de
cdbles transport aux différentes tdtes de cdbles distri-
bution et d'autre part, dans le répartiteur général, 1les
différentes tétes de cables transport aux différents
numériques de 1'abonné.

Cette opération qui est actuellement exécutée de
fagon entiérement manuelle est longue et fastidieuse et
est considérée par les opérateurs comme une punition.

De plus, cette opération manuelle n'est pas totalement
dépourvue d'erreurs.

Le but de la présente invention est de remédier
aux inconvénients précités en créant un appareil pour
contrbler automatiquement la correspondance entre le
numérique des abonnés au téléphone et les différents
repérages transport et distribution de la paire qui leur
est attribuée et permettant ainsi d'effectuer une mise
a jour automatique, périodique et sans erreur des fichiers
techniques des abonnés.

L'appareil visé par l'invention est destiné & &tre
branché a une source d'alimentation électrique et aux
tétes de raccordement des lignes de transport et de
distribution d'un sous-répartiteur.

Suivant l'invention, cet appareil est caractérisé
en ce qu'il comprend :

- des moyens permettant d'introduire successivement
dans l'appareil les numériques et les numéros de cons-
titution des abonnés du fichier technique qui est & vérifier,
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- des connecteurs destinés & étre raccordés
aux tétes d'un sous-répartiteur,

- une unité de contrdle comprenant um micro-~
processeur programmé pour stocker les.données introduites
dans l'appareil et pour commander 1l'émission d'un signal
codé vers les cdbles transport et distribution des
paires & tester, des moyens pour détecter ce signal,
pour vérifier si la constitution désignée est correcte ou
non sur les paires correspondantes des tétes de transport
et distribution du sous-répartiteur, et

- des moyens pour visualiser les résultats de
ce test.

Pour utiliser 1l'appareil conforme a l'invention,
i1 suffit de raccorder les connecteurs de l'appareil aux
tétes du sous-répartiteur et d'introduire dans 1l'appareil
successivement les numériques et les numéros de constitution
des abonnés du fichier technique qui est a vérifier.

L'unité de contrdle met en mémoire les données
introduites dans l'appareil et commande automatiquement
1'émission de signaux codés vers la paire & tester et
détecte ce signal pour vérifier si la constitution désignée
est correcte ou non. Les résultats de ce test sont directement
visualisés de préférence sur une imprimante qui imprime
automatiquement ces résultats sur le fichier technigue
des abonnés.

pans une réalisation préférée de l‘appéreil,
le moyen d'introduction des données relatives aux numérigues
et & la constitution des abonnés, comprend un clavier
4 touches, lesdites touches comprenant des touches numérotées
pour introduire les numériques et les numéros de constitution
de 1'abonné et des touches pour sélectionner les programmes
suivants :

- un programme d'introduction des numériques
et des numéros de constitution de 1'abonné,

- un programme de spécification de la correspon-

dance des tétes du sous-répartiteur,
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~ un programme de tests de continuité,

- un programme d'affectation d'une téte en transport
ou en distribution, et )

- un programme pour revenir en position de début
de cycle.

Selon une version avantageuse de l1l'invention,
l'appareil comprend un boitier pour décoder les données
introduites dans l'appareil par les touches du clavier 7
et les stocker dans une mémoire tampon et le
microprocesseur est programmé pour lire cette mémoire
tampon et stocker les données dans une mémoire de travail.
Pour vérifier la correspondance entre les numériques et
les numéros de constitution et les paires a tester, l'appareil
comprend des moyens pour contrdler la présence d'une tension
entre les paires de distribution et de transport programmées
au moyen des touches du clavier.

L'appareil conforme a l'invention comprend également
de préférence des moyens pour tester sur la ligne de service
cb6té demandeur, l'existence d'une fréquence correspondant
a la tonalité, pendant une durée déterminée, des moyens
pour contrdler la détection d'une fréquence nulle sur
les paires transport et distribution du c6té demandé,
des moyens pour stocker en mémoire les numériques de 1l'abonné
et pour détecter sur la ligne de service cdté demandeur
l'existence d'une fréquence déterminée et pour commander
l'impression sur l'imprimante du résultat de ce test si
la durée du signal correspondant & la fréquence précitée
dépasse une valeur prédéterminée, indiquant que le réseau
est saturé, et des moyens pour détecter si 1'abonné de
la paire a testerest occupé.

L'unité de contrdle de l'appareil selon l'invention,
comporte de préférence, en outre, une carte clavier équipée
d'une mémoire vive,. de deux K octets pour stocker les
informations concernant les résultats des tests et un

circuit pour traiter les informations issues des moyens
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d'introduction de données en vue de les convertir en valeurs
ASCII et réaliser l'interface avec le bus de données du
systéme ainsi qu'une carte de commande, une carte de filtrage,
une carte de liaison avec le sous-répartiteur et des cartes
de sélection reliées chacune aux connecteurs destinés

a étre raccordés aux tétes du sous-répartiteur, la carte

de commande comportant des moyens pour adresser les cartes
de sélection pour élaborer les signaux utilisés par les
cartes de filtrage et de liaison avec le sous-répartiteur

et pour prendre en compte les informations issues de la
carte de filtrage.

Selon une version préférée de l'invention, la
carte de commande comprend deux périphériques paralléles
permettant d'interfacer le bus du systéme avec les cartes
recevant les signaux extérieurs, 1l'un de ces périphériques
dtant relié i la carte de filtrage et l'autre a une carte
mére sélection qui sert de support aux cartes de sélection.

La carte de liaison avec le sous-répartiteur
comprend un relais assurant la prise de la ligne et sa
numérotation, un relais assurant l'aiguillage d'un détecteur
de fréquence sur la paire de transport ou de distribution
et des relais permettant de simuler le décrochage du téléphone
en transport ou en distribution.

D'autres particularités et avantages de l'invention
apparaitront encore dans la description ci-apres.

Aux dessins annexés donnés a titre d'exemples
non limitatifs : ]

- la figure 1 est une vue en perspective schématique
de l'ensemble de l'appareil conforme a l'invention,

- la figure 2 est un schéma, montrant les principaux
composants et les liaisons entre ceux-ci, de 1'unité de
contrdle de 1l'appareil conforme a l'invention,

- la figure 3 est une vue schématique montrant
les interconnexions entre les cartes de 1l'unité de contrdle,
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- la figure 4 est un schéma représentant les
principaux composants des différentes cartes de 1'unité
de contrble,

- les figures 5 et 6 sont deux vues complémentaires
représentant le schéma détaillé des divers circuits électro-
niques de 1'unité de contrdle de l'appareil conforme a
1'invention,

- la figure 7 est un diagramme général illustrant
l'utilisation de l'appareil conforme a l'invention.

L'appareil représenté sur la figure 1 a pour
but de contrdler la correspondance entre le numérique
de l'abonné et les différents repérages en clbles de réseau
des deux fils appelés paires qui lui sont attribués.

Cet appareil comporte un boitier 1 renfermant
une unité de contrdle qui sera détaillée plus loin, reliée
4 une imprimante 3 et une source d'alimentation électrique
transformant l'alimentation en 220 volts du réseau en
tensions continues respectivement de + 5 volts et + 15
volts.

La face avant du boitier 1 comprend un clavier
4 3 touches 5 et 5b, une barrette alphanumérique 6 pour
visualiser les données entrées dans l'appareil au moyen
des touches 5 de programme et 5b numériques du clavier 4
et un bouton 7 de mise en route ou d'arrét de l'appareil.

L'unité de contréle contenue dans le boitier 1
est relide par trois c8dbles de connexion 8, 9, 10 aux
tétes de raccordement des lignes de transport et de distri-
bution d'un sous-répartiteur.

Cette unité de contrdle est également reliée
au sous-répartiteur par une ligne de service 16.

On va d'abord détailler 1'unité de contréle
contenue dans le boitier 1. Cette unité de contrSle comprend
essentiellement un microprocesseur programmé pour stocker
les données introduites dans l'appareil au moyen des touches
du clavier 4 et pour commander l'émission d'un signal codé
vers les cdbles transport et distribution de la paire
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a tester et des moyens pour détecter ce signal pour vérifier
si la constitution désignée est correcte ou non sur les
paires correspondantes des tétes de transport et distribution
du sous-répartiteur.

Les résultats de ce test sont directement imprimés
par l'imprimante 3, sur le fichier technique desrabonnés 3a.

L'unité de contrdle comprend (voir figures 2 et 3) :

- une unité centrale 11 reliée a l'imprimante 3
et a une carte de commande 12 par l'intermédiaire d'une
carte de support 13,

- une carte 14 de liaison qui est reliée i la
carte commande 12 au moyen d'une carte de filtrage 15 ;
cette carte 14 est reliée au sous-répartiteur par la ligne
de service 16, :

- trois cartes de sélection 17, 18, 19 gqui sont
relides aux trois cadbles de connexion '8, 9, 10 raccordés
aux tétes du sous-répartiteur ; ces cartes de sélection 17,
18, 19 sont elles-mémes reliées a la carte de commande 12
et a la carte de liaison 14 au moyen d'une carte de sup-
port 20. '

L'unité de contrdle comporte d'autre part, une
carte clavier 22 qui est reliée d'une part au clavier 4
et d'autre part a la carte de support 13. A ce support 13
est également connectée la barrette alphanumérique 6.

La figure 3 montre en détail les interconnexions
entre la carte unité centrale 11, la carte de support 13,
la carte de commande 12, la carte de filtrage 15, la carte
de support 20, les cartes de sélection 17, ... 19 et la
carte 14 de liaison avec le sous-répartiteur.

La carte unité centrale 11 (voir figure 4) comprend
un microprocesseur 23 chargé de gérer l'ensemble de 1l'unité
de contrdle en fonction des programmes sélectionnés par
le clavier 4, une mémoire EPROM 24 de 2 K octets contenaunt
le programme d'application, un circuit d'interface 25

comprenant 256 octets de mémoire vive 26 pour le stockage
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temporaire des informations, un timer 27 pour mesurer
la durée des signaux et trois ports paralléles 28,29,
30 réalisant 1l'interface avec 1'imprimante 3.

La carte clavier 22 reliée au clavier 4 est
équipée d'une mémoire vive 31 de 2 K octets et comprenant
des moyens pour stocker les informations concernant les
résultats des tests et un circuit 32 pour traiter les
informations issues du clavier 4 d'introduction de données

en vue de les convertir en valeurs ASCII et réaliser 1'interfa-

¢age avec le bus de données du systéme.

La carte de commande 12 comprend des moyens
pour adresser les cartes de sélection 17, 18, 19 pour
élaborer les signaux utilisés par les cartes de filtrage 15

et de liaison 14 avec le sous-répartiteur et pour prendre

en compte les informations issues de la carte de filtrage 15.

) Cette carte de commande 12 comprend & cet effet
deux périphériques paralléles 33, 34, permettant d'inter-
facer le bus de données du systéme avec les cartes (15,
14, 17, 18, 19) recevant les signaux extérieurs. L'un
33 de ces périphériques est relié 3 la carte de filtrage
15 et 1l'autre 34 est relié & une carte mére sélection 20
qui sert de support aux cartes de sélection 17, 18, 19.

La liaison entre le périphérique 33 et la carte
de filtrage 15 est réalisée par deux ports 36, 37. La
liaison entre le périphérique 34 et la carte 20 est réalisée
par deux ports 38, 39.

La carte de support 13 sert de support a la
carte unité centrale 11, & la carte de commande 12 et
a la carte clavier 22, ainsi qu'a une carte d'affichage 35
qui comporte la barrette alphanumérique 6.

Cette carte 35 est chargée de gérer l'affichage
de la barrette alphanumérique 6 et est directement con-
nectée sur le bus de données du systéme. Elle comprend
par ailleurs toute la logique de traitement et de décodage

des signaux. Le microprocesseur 23 dépose sur le bus
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de données la valeur ASCII du caractére & afficher, 1'électro-
nique de la carte 35 fait le reste.

La carte de filtrage 15 comprend un générateur
de fréquence 55 (voir figures 5 et 6) et des détecteurs
de fréquence 57. 7

La carte de liaison 14 avec le sous-répartiteur
comprend un relais 61 assurant la prise de la ligne et
sa numérotation, un relais 63 assurant l'aiguillage du
détecteur 57 sur la paire de transport ou de distribution
et des relais 62, 64 permettant de simuler le décrochage
d'un combiné téléphonique en transport ou en distribution.

Le schéma électronique détaillé de 1'unité de
contrdle ést représenté & titre d'exemple sur les figures 5
et 6 qui sont complémentaires.

Composition du systéme central

Le microprocesseur 23 du type 8085 A de chez
INTEL est piloté par un quartz de 6 MHz et est chargé
de gérer l'ensemble des opérations.

Les huit lignes ADO a AD7 de ce microprocesseur 23
sont démultiplexées pour former d'une part le bus d'adresses,
comportant 16 lignes (les huit lignes supplémentaires
étant A8 a A15), géré par les boitiers tampons uni-
directionnels 40, 41, du type 8212 (sélectionnés par la
ligne de contrdle ALE du microprocesseur) et d'autre part
le bus de données a travers les boitiers tampons bi-
directionnels 45, 46 du type 8216 (orientés par la ligne
RD du microprocesseur). Les boitiers tampons 42, 43, 44
sont utilisés pour le bus de contrdle.

Un décodeur 47 constitué par un boitier du type 8205
élabore les informations de sélection des différents boitiers
ci-dessus.

La mémoire de programme 24 est constituée par
un circuit de mémoire EPROM du type 2764 de chez INTEL,
d'une capacité de 8 K octets.
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La mémoire de données 48 est constituée par
un boitier de mémoire statique du type 2128 de chez INTEL,
d'une capacité de 2 K octets.

Description des périphériques :

. La barrette d'affichage 6 de 32 caractéres alpha-
numérique du type DE 432 de chez DECO est connectée direc-
tement sur les bus du systeéme.

Le clavier numérique 4 a seize touches est inter-
facé avec un boitier 48 du type 8279 de chez INTEL, chargé
de décoder la matrice du clavier 4. La sortie INT pilote
l'entrée d'interruption RST 5-5 du microprocesseur 23,
cette sortie n'étant valide que lors des séquences d'entrée
de données au clavier 4.

L'imprimante 3 3 80 colonnes du type TKL 8510 A
de chez TEKELEK est commandée a travers des circuits 49,

50 du type 74 LS08, par le circuit 25 du type 8155 de
chez INTEL.

Le port A du circuit 25 et la ligne PBo reliée
a4 un circuit 51 sont utilisés pour le transfert des données
et des signaux de contrdle.

Le circuit 25 du type 8155 comprend également
un timer 27 utilisant 1'horloge du microprocesseur 23
qui est divisée par deux grdce au boitier 52 du type 74
L.S93 A de chez TEXAS INSTRUMENT.

La sortie TIME-OUT du timer 27 pilote 1l'entrée
d'interruption RST 7-5 du microprocesseur 23 du type 8085 A.

Le timer 27 est également utilisé en comptage
pour les temporisations lides aux différents signaux.

Traitement des circuits extérieurs :

Le boitier 33 du type 8255 A permet l'interfagage,

a travers des "trigger de Schmitt" constitués par les

boitiers 53, 54 du type 74 LS 14 avec la partie de traitement

des signaux.

Les lignes PAo et PA1 du boitier 33 sont reliées
3 un générateur de fréguence 55 constitué par un circuit
du type XR 2206.
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La ligne PA1 commande l'alimentation du boitier
générateur de fréquence 55 par 1'intermédiaire de deux tran-
sistors fonctionnant en commutation. :

La ligne PAo commande la commutation des fréquences
étalonnées par des résistances connectées aux bornes 7
et 8 du générateur de fréquence 55.

Ce générateur 55 délivre un signal & l'amplifica-
teur 56 du type TDA 2002 qui restitue en sortie d'un trans-
formateur des fréquences de 2025 et 2225 Hz permettant
de coder le signal test envoyé sur la ligne de service 16.

La ligne PB4 du boitier 33 regoit l'information
concernant la présence de tonalité sur la ligne de service 16.

Cette détection est réalisée par des circuits 57
du type XR 2211 étalonnés pour décoder une frégquence de
440 Hz en continu.

Les lignes PB2 et PB3 du boltier 33 regoivent
les informations issues des décodeurs 57 constitués par
des circuits XR 2211 chargés de détecter les fréquences
du signal test sur les paires transport et distributian
a vérifier.

La ligne PBS5 du boitier 33 regoit l'information
de détection de tensions sur les paires transport et dis-
tribution.

Cette détection est réalisée par le circuit 57
du type XR 2211 réagissant aux signaux générés par un
multi-vibrateur 58 du type ICM 7555 fonctionnant & partir
d'une tension d'environ 3 volts. '

Les lignes PBo et PB1 du boitier 33 recgoivent
les informations issues des filtres passe-bas 59, constitués
d'un composant actif du type MC 1741 et de composants
passifs, chargés de détecter toute présence de fréquence
sur les paires testées.

Les lignes PA2 a PA5 du boitier 33 permettent
la réalisation des différentes phases de détection par
l'intermédiaire de relais 61 a 64.
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Le relais 61 permet la prise de ligne et 1la
numérotation.

Le relais 63 permet l'aiguillage du dispositif
de détection de tensions sur la paire transport ou distri-
bution.

Les relais 62 et 64 permettent de simuler 1le
décrochage en transport ou distribution. ]

Dispositif de sélection des paires :

Le deuxiéme boitier 34 du type 8255 A permet
de sélectionner la paire & tester par 1l'intermédiaire
des lignes PAo & PA7 et PBo & PB7.

Le numéro de la paire et de 1l'amorce (b) est
envoyé sur les circuits "bascules" 65, 66 du type 74 LS
174 et le numéro de la téte (a) sur les comparateurs 67,

68 du type 74 LS 85 & travers les "trigger de Schmitt® 69,
70, 71 du type 74 LS 14 et des boitiers tampons de sortie 72,
73 du type 74 S 241.

Les comparateurs 67, 68 du type 74 LS. 85 valident
le numéro de la téte par rapport au codage réalisé par les
contacts Bo a B7 et activent les sorties des "bascules" 65,
66 du type 74 LS 174 qui délivrent leurs informations
aux décodeurs de numéros d'amorce 74, 75 du type 74 LS 7
138 et au circuit 76 du type XR 2203 a travers les décodeurs
de numéros de paires 77 du type 74 LS 259.

Les boitiers tampons inverseurs 76 du type XR
2203 délivrent la polarité négative permettant 1l'excitation
du relais 78, ... correspondant a la paire testée, qui
se trouve reliée au dispositif de traitement des signaux
en transport ou distribution suivant la disposition de
1'inverseur 80.

La programmation de l'appareil conforme a 1l'inven-

tion s'effectue & l'aide des touches 5 et 5b du clavier 4.

Les touches 5 comprennent successivement :
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- des touches V-0 qui permettent d'introduire
les numériques et les numéros de constitution,

- des touches V-1 qui servent a spécifier la corres-
pondance téte,

- des touches V-2 qui servent aux tests de conti-
nuité (la définition des bornes),

- des touches V-3 qui servent a l'affectation
transport et distribution,

~ une touche RET qui permet de revenir en position
début de cycle,

- une touche T/D pour affecter une téte en
transport ou en distribution,

- une touche *, et des touches pour introduire
les chiffres correspondant aux numériques et aux numéros
de constitution de 1'abonné.

Le lancement ds programmes s'effectue & l'aide
des touches 5 t du clavier 4:

- une touche TC qui permet de débuter l'exécution
du test de continuité,

- une touche DC qui permet de débuter 1l'exécution
du cycle de vérification des bonnes constitutions.

Pour utiliser l'appareil conforme a l'invention,
on procede comme exposé ci-apréé (voir figure 7) :

1/ L'opérateur entre dans l'appareil au moyen
des touches 5 et 5b du clavier 4, les éléments permettant
de faire la correspondance entre les tétes de distribution
et de transport réelles et celles de l'appareil. Le bolitier 32
relié au clavier 4 réalise a cet effet la fonction d'entrée
de données & partir du clavier 4. Lorsqu'une touche du
clavier 4 est enfoncée, le boitier 32 la décode et la
stocke dans la mémoire tampon 31. Le microprocesseur 23
fait ensuite une lecture de cette mémoire tampon 31 et
va la stocker dans la mémoire de travail 26. Il en est
de méme pour les autres données qui sont entrées au clavier 4
jusqu'a ce que le microprocesseur 23 reconnaisse la valeur
correspondant a la touche RET qui indique que le pro-

gramme V-1 est terminé.
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2/ L'appareil effectue ensuite un contrdle de
présence d'une tension (continue ou alternative) sur les
paires comprises entre les bornes programmées par l'opérateur.
Dans le cas ol aucune tension n'est détectée, la ou les
constitutions défaillantes sont imprimées par l'imprimante 3
en téte de liste.

Ce test débute par l'entrée de la méme fagon gque
pour le programme V-1 des numéros des paires que l'on va .,
tester. Ceci constitue le programme V-2. Ensuite l'opérateur
enfonce la touche TC qui annonce le début du test de
continuité proprement dit. Le microprocesseur 23 adresse
alors le circuit 34 situé sur la carte de commande 12 et
lui communigue le numéro de la paire que l'on va tester.
Cette valeur se retrouve sur les ports de sortie 38,39
du circuit 34, ceux-ci étant eux-mémes reliés aw connec-
teursde la carte mére sélection 20 qui est en liaison
avec les cartes de sélection 17, 18, 19. Le numéro de
la paire se retrouve donc sur les circuits de ces
cartes de sélection 17, 18, 19. La carte sélection 17, 18
ou 19 gui reconnait la paire, sélectionne donc un des relais
78,qui met en relation physiquement la paire avec la carte
de liaison 14. La paire se retrouve donc connectée a la
carte filtrage 15 par l'intermédiaire de cette carte de
liaison 14. Par l'intermédiaire du relais 63, cette paire
se retrouve en contact avec le dispositif de détection de
tension sur la carte de filtrage 15. Si le circuit 58
de la carte de filtrage 15 détecte une tension, il resti-
tue une information logigque sur la sortie de cette carte
qui est connectée a la carte de commande 12 au moyen de
1'un des ports 36, 37 du circuit 33. A ce moment, le
microprocesseur 23 effectue une lecture de ce circuit 33
et s'il trouve le niveau logique 1 sur la ligne du port
corresgondant, il en déduit que la tension est bonne.

S'il tr.uve un niveau 0 il en déduit qu'il n'y a pas de

tension sur la paire gu'il vient de tester. Ce résultat
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est stocké en mémoire et le microprocesseur 23 envoie le
numéro de la paire suivante au circuit 34 et le test recom-
mence jusqu'a ce qu'on ait atteint le dernier numéro des
paires a tester.

3/ L'opérateur entre au clavier 4 le numéro de
1'abonné. L'opérateur entre ensuite les numéros des consti-
tutions transport et distribution devant théoriquement corres-
pondre & ce numérique. Puis il appuie sur une touche DC
début de cycle. A partir de ce moment le test se déroule
automatiquement jusqu'a la derniére phase. La procédure
de ce test est identique a celle du paragraphe 1/ ci-dessus
en ce qui concerne les entrées des donndées au clavier.

Les différents éléments et données qui sont entrés au
clavier sont stockés dans la mémoire vive 26 constitude
par les 256 octets de RAM situés sur la carte unité cen-
trale 11.

4/ L'appareil teste d'abord sur la ligne de
service 16 coté demandeur, s'il obtient avant 4 secondes
la tonalité (signal de 440 Hz plus ou moins 1% permanent ).
Dans le cas contraire un T majuscule est imprimé dans
l'une des colonnes et le numéro de constitution en distribu-
tion est imprimé dans une autre colonne du fichier technique
des abonnés placé dans l'imprimante 3.

La barrette d'affichage 6 affiche "pas de tonalité"
et l'opérateur passe au numéro suivant.

Pendant le déroulement de ce test et des suivants,
le timer 27 geénére une interruption toutes les millisecondes,
vers le microprocesseur 23. Les fonctions de temporisation
et contréle de durée d'un signal sont réalisées en initiali-
sant une mémoire a la valeur correspondant & la durée
contrdlée, cette mémoire étant décrémentée toutes les
millisecondes. Lors du test ici exposé, le microprocesseur 23
commence a charger la mémoire avec la valeur correspondant
a une durée de 4 secondes. Il ferme ensuite le relais 61

situé sur la carte de liaison 14 par l'intermédiaire des



10

15

20

25

30

35

2551603

16

ports du circuit 33 situé sur la carte de commande 12
et va vérifier sur un autre port connecté avec la carte
filtrage 15 s'il obtient une information avant 4 secondes.
La détection de la présence d'une tonalité représenté
par un signal de 440 Hz se fait grdce au circuit 57 de
la carte filtrage.

" Les conclusions de ce test sont imprimées comme
indiqué dans le paragraphe précédent.

5/ L'appareil débute ensuite un contrdle de
détection de fréquence nulle cdté demandé sur les paires
transport et distribution. Le microprocesseur 23 sélectionne
les deux paires transport et distribution correspondant
au numérique de l'abonné a tester.

La sélection se fait de la méme fagon que pour
le test de continuité. Les deux paires a tester se trouvent
donc connectées par 1l'intermédiaire des relais 78 sur
chaque carte sélection 17, 18, 19, l'une des cartes comprenant
la paire transport et l'autre la paire distributidn et
par l'intermédiaire des connecteurs de la carte mére sélec-
tion 20 a la carte filtrage 15 en passant par la carte -
liaison 14. Les circuits 57 de la carte filtrage 15 se
retrouvent donc en contact avec les deux paires a tester.
Dés qu'une fréquence apparait sur l'une des paires, les
bornes de la carte filtrage 15 reliées aux ports du circuit 33

de la carte de commande 12 pasent au niveau logique 0,

c'est-a-dire + 5 volts et lorsque le microprocesseur 23

vient lire les registres tampons du circuit périphérique 33,

il constatera la valeur 1 en cas de détection de fréquence.
6/ Le systéme envoie le numéro de 1'abonné sur

la ligne de service 16 coté demandeur. Cette phase doit

durer au moins 3,5 secondes. L'envoi du numérique de 1'abonné

se fait par la fermeture du relais 61 situé sur la carte

de liaison 14. Celui-ci est commandé par l'intermédiaire

d'une ligne passant par la carte de filtrage 15 et reliéde

a la ligne PA2 du périphérique 33. Le microprocesseur 23
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envoie donc successivement la valeur logique 0 et la valeur
logique 1 sur cette ligne de fagon a alimenter ou couper
l'alimentation du relais 61. La phase de numérotation
dure au minimum 3,5 secondes, ce qui signifie que dans
le cas ol on aurait un numéro avec seulement des valeurs
é€gales & 1, on ait un temps de fermeture-ouverture égal
a 0,1 seconde, par numéro. L'addition des temps d'ouverture-
fermeture pour chaque numéro et des temps d'intertrain
permettent d'atteindre un temps de numérotation supérieur
a 3,5 secondes. Ce temps est nécessaire pour pouvoir prendre
en compte au niveau des détections de fréquence nulle
un signal de sonnerie apparu sur la ligne demandée dans
le cas ol celui-ci serait en phase de blanc, ce blanc
pouvant durer 3,5 secondes. La durée des ordres envoyés
au relais 61 par le microprocesseur 23 se contrdle par
la décrémentation d'une mémoire initialement chargée avec
la durée d'ouverture ou fermeture du relais, et la base
de temps délivrée par le timer 27 situé sur la carte 11,
qui travaille en interruption.

7/ L'appareil détecte la présente du signal
de recherche de 440 Hz du c6té demandeur sur la ligne
de service 16.

Cette détection se fait d'une part par la détection
de présence ou absence d'une fréquence de 440 Hz de la
méme fagon que se fait la détection de tonalité, puisqu'il
s'agit de la méme fréquence. De plus, le microprocesseur
23 contrdle la présence des informations sur un port du
périphérique 33 pendant une durée égale a la période du
signal ; cette durée étant définie par une mémoire de
comptage initialisée a 0 et par la base de temps délivrée
par le timer 27.

8/ L'appareil détecte la disparition du signal
de recherche avant 5 secondes. Si la durée du signal est
supérieure a 5 secondes, un R est imprimé dans 1'une des
colonnes et le numéro de constitution est imprimé dans

une autre colonne du fichier.
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La barrette d'affichage 6 affiche "réseau saturé"
et 1l'opérateur passe au numéro suivant. La détection de
perte du signal de recherche s'effectue par la détection
d'un signal haut ou bas d'une période supérieure a 65
millisecondes ou inférieure a 35 millisecondes. La durée
de 5 secondes est obtenue par initialisation d'une mémoire
a cette valeur et parla décrémentation de celle-ci par
le microproceseur 23. Quand cette mémoire a un contenu
de 0, la durée de 5 secondes est atteinte.

La détection d'un signal haut ou bas, ainsi
que .le passage de l'un a l'autre sont effectués toutes
les millisecondes. Une mémoire est incrémentée définissant
la durée soit d'un signal haut, soit d'un signal bas.

Le microprocesseur 23 effectue une lecture de cette mémoire.
Si le contenu de cette mémoire est d'une part, supérieur

a 65 ou d'autre part, inférieur 3 35 entre deux changements
d'état du signal, alors le micdroprocesseur 23 en déduit

la perte du signal de recherche. Pendant toute la durée

de ces tests, le relais 61 reste fermé.

9/ L'appareil annule le contrdle de fréguence
nulle céte demandé. Cette annulation se fait simplement
par le fait que le microprocesseur 23 ne vient plus lire
les lignes PBo et PB1 du périphérigqu= 33.

10/ L'appareil mesure ensuite la durée des créneaux
du signal de 440 Hz. Si la durée du signal est supérieure
a 700 millisecondes, l'appareil en déduit la sonnerie
chez 1'abonné et passe en phase 11 ci-aprés. Dans le cas
ol le signal a une durée inférieure a 700 millisecondes,
une seconde mesure est effectuée. Si la durée du signal
est supérieure a 700 milliseconhes, 1'appareil en déduit
la sonnerie chez l'abonné et passe a la phase suivante.
Dans le cas contraire, l'appareil en déduit 1' occupation
(signal de 440 Hz) avec des créneaux de 500 millisecondes
¥ 100 millisecondes et imprime un zéro dans l'une des

colonnes et le numéro de constitution distribution est
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imprimé dans une autre colonne du fichier. .

La barrette d'affichage 6 affiche "abonné éccupé"
et l'opérateur passe au numéro suivant. Si 3,6 secondes
apres le début de la phase 10, l'appareil n'a détecté
aucun des deux signaux précédents, il en déduit un blanc.

Un B et le numéro de constitution distribution sont imprimés
sur le fichier. La barrette d'affichage affiche "blanc”
et l'opérateur passe au numéro suivant.

La mesure des différents signaux précités s'effectue
comme déja indiqué dans le paragraphe 7 & la différence
prés que la mémoire est comparée avec des valeurs différentes
correspondant aux différents temps des périodes de signaux
suivant chaque cas.

11/ Si depuis le début du contrdle de fréquence
nulle, une fréquence a été détectée, 1'appareil imprime
un F et le numéro de constitution distribution sur le
fichier. La barrette d'affichage 6 affiche alors "présence
fréquence". L'opérateur passe ensuite au numéro suivant.

Dans le cas contraire, l'opérateur passe a la
phase 12 ci-apres.

12/ L'appareil effectue un bouclage cdté demandé
sur le point distribution (cette action équivaut en fait
au décrochage d'un combiné). Un signal codé (5 bits &
5 millisecondes/bits) est envbyé sur la ligne de service 16
coté demandeur.

A cet effet, le microprocesseur 23 ferme le
relais 62 situé sur la carte de liaison 14, qui corres-
pond au bouclage en distribution. S'il a'obtient pas la
lecture du signal codé aprés deux essais, il commande
la fermeture du relais 64 de cette carte de liaison 14
et va effectuer la lecture sur le décodeur 57 correspondant.

13/ L'appareil effectue une lecture de ce signal
coté demandé sur les tétes de transport et de distribution.
La reconnaissance du signal entralne le passage & la phase 14
ci-apreés.
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La non-reconnaissance du signal sur le point
distribution entraine l'envoi d'un second signal codé.

La lecture du signal test sé fait de nouveau
sur les points transport et distribution. Si ce second
signal est reconnu sur le point ?istribution, le systéme
tient compte du résultat obtenu sur le point transport
et passe en phase 14 ci-aprés.

Dans le cas contraire, le systéme effectue le
bouclage sur le point transport, envoie un troisiéme signal,
effectue la lecture du point transport et passe en phase 14
ci-aprés.

14/ L'appareil affiche et imprime les meésages
en fonction des résultats du test.

Les messages a imprimer sont contenus dans la
mémoire 24 (2 K EPROM) de la carte unité centrale 11.

Les messages sont communiqués a l'imprimante 3 par l'inter-
médiaire du circuit 25 de la carte 11 sous forme de carac-
téres codés en ASCII. La gestion des différents mots des
messages, des différents modes d'impression est contenue
dans le programme et un certain nombre de variables et

de données concernant le testrproprement dit et le résultat
du test sont recherchées dans la mémoire vive 31 (2 K
octets) pour compléter le contenu des messages qui se
trouvent dansrla mémoire 24. Quand l'imprimante regoit

les caractéres ASCII, elle imprime un caractére et aussitdt
elle envoie une réponse au microprocesseur 23 par l'inter-
médiaire du circuit 25 et celui-ci envoie le caracteére

suivant. Lorsque l'impression est terminée, le programme

recommence au début et attend l'entrée d'un nouveau numérique.

Dans le cas ol le numéro n'a pas abouti parce qu'on a
détecté l'occupation ou une fréguence sur les lignes,
ce numérique.sera a refaire.

Les phasesprécitées du déroulement des différents

tests sont illustrées par le diagramme de la figure 7.
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Bien entendu, l'invention n'est pas limitée
aux exemples que 1l'on vient de décrire et on peut apporter
4 ceux-ci de nombreuses modifications sans sortir du cadre

de l1l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Appareil pour contrdler automatiquement 1la

correspondance entre le numérique des abonnés au téléphone
et les différents repérages transport et distribution

de la paire qui leur est attribude, cet appareil étant
destiné a &tre branché au réseau électrique et aux tétes
de raccordement des lignes de transport et de distribution
d'un sous-répartiteur, caractérisé en ce qu'il comprend :

- des moyens (4, 5) permettant d'introduire
successivement dans 1'appareil les numériques et les numéros
de constitution des abonnés du fichier technique qui est
a4 vérifier,

- des connecteurs (8, 9, 10) destinés 3 &tre
raccordés aux tétes d'un sous-répartiteur,

- une unité de contrdle comprenant un micro-
processeur (23) programmé pour stocker les données intro-
duites dans l'appareil et pour commander l'émission d'un
signal codé vers le cdble transport et distribution des
paires a tester, des moyens pour détecter ce signal, pour
vérifier si la constitution désignée est correcte ou non
sur les paires correspondantes des tétes de transport.
et distribution du sous-répartiteur et,

- des moyens (3) pour visualiser les résultats
de ce test.

2. Appareil conforme & la revendication 1, caracté-
risé en ce que les moyens pour visualiser les résultats
sont constitués par une imprimante (3) imprimant automatique-
ment les résultats du test sur le fichier technique des
abonnés.

3. Appareil conforme a l'une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce que les moyens d'intro-
duction de données dans l'appareil comprennent un clavier (4)
a touches (5, 5b), lesdites touches comprenant des touches
numérotées (5b) pour introduire le numérique et les numéros
de constitution de 1l'abonné et des touches (5) pour sélec-

tionner 1l'un des programmes suivants :



10

15

25

30

25516C3

23

- un programme d'introduction des numériques
et des numéros de constitution de 1'abonné,

- un programme pour spécifier la correspondance
des tétes du sous-répartiteur,

- un programme de test de continuité ou de défini-
tion des bornes,

- un programme d'affectation d'une téte en trans-
port ou en distribution, et ) )

- un programme pour revenir en position de début
de cycle.

4. Appareil conforme & la revendication 3, carac-
térisé en ce qu'il comprend un boitier (32) pour décoder
les données introduites dans l'appareil par les touches
(5, 5b) du clavier (4) et les stocker dans une mémoire
tampon (31) et en ce gue le microprocesseur (23) est pro-
grammé pour lire cette mémoire tampon (31) et stocker
les données dans une mémoire de travail (26).

5. Appareil conforme a la revendication 4, carac-
térisé en ce qu'il comprend des moyens pour contrdler
la présence d'une tension entre les paires de distribution
et de transport programmées au moyen des touches (5, 5b)
du clavier (4). )

6. Appareil conforme a la revendication 5, caracté-
risé en ce que ces moyens sont constitués par le fait
que le microprocesseur (23) est programmé pour communigquer
4 un circuit (34) le numéro de la paire a tester, ce dernier
étant relié & des moyens de sélection (17, 18, 19) agencés
pour relier ladite paire a un détecteur de tension (58)
qui est en liaison avec un circuit (33), en ce que le
microprocesseur (23) est programmé pour effectuer une
lecture du circuit (33) et en déduire l'existence ou non
d'une tension dans la paire testée, pour stocker ce résultat
en mémoire et pour communiguer successivement au circuit (34)
les numéros suivants des paires 3 tester.
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7. Appareil conforme & l'une des revendications 4
a 6, caractérisé en ce gqu'il comprend des moyens pour
tester sur la ligne de service (16) cbété demandeur, l'exis-—
tence d'une fréquence correspondant a la tonalité pendant
une durée prédéterminée. _
8. Appareil conforme a la revendication 7, caracté-

risé en ce que ces moyens sont constitués par le fait

‘que le microprocesseur (23) est programmé pour communiquer

ladite durée prédéterminée a une mémoire dont le contenu
est décrémenté en suivant la base de temps du timer(27)
et pour commander la fermeture d'un relais permettant

de relier la ligne de service & un détecteur de fréquence (57)
qui est en liaison avec un circuit (33), en ce que le
microprocesseur est programmé pour effectuer une lecture

du circuit (33), en déduire l'existence ou non d'un signal
ayant la fréquence déterminée avant l'expiration de la

durée prédéterminée et commander 1'impression par l'impri-
mante du résultat de ce test. _ .

9. Appareil conforme a l'une des revendications 7
ou 8, caractérisé en ce gu'il comprend des moyens pour
contrdler la détection d'une frégquence nulle sur les paires
transport et distribution du coté demandé.

10. Appareil conforme a la revendication 9, carac-
térisé en ce que le microprocesseur (23) est programmé
pour sélectionner les deux paires transport et distribution
correspondant au numérique de 1'abonné a tester, pour
commander la fermeture d'un relais pour mettre en communi-
cation la paire a tester avec le détecteur de fréquence (57)
relié au circuit (33), en ce que le microprocesseur (23)
est programmé pour effectuer une lecture du circuit (33),
en déduire l'existence d'une fréquence nulle ou non et
interrompre 1l'opération en cas de détection d'une fréquence

non nulle.
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11. Appareil conforme 3 1'une des revendica-
tions 4 a 10, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens
pour stocker en mémoire les numériques de 1l'abonné et
pour détecter sur la ligne de service (16) cdté demandeur
l'existence d'une fréquence déterminée et pour commander
l1'impression sur l'imprimante du résultat de ce test si
la durée du signal correspondant a la fréquence précitée
dépasse une valeur prédéterminée, indiquant que le réseau
est saturé.

12. Appareil conforme a l'une des revendica-
tions 4 & 11, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens
pour détecter si l1'abonné de la paire & tester est occupé.

13. Appareil conforme a la revendication 2, carac-
térisé en ce que 1'unité de contrdle comprend une carte
unité centrale (11) comprenant un microprocesseur (23)
chargé de gérer l'ensemble de l'unité de contrdle en fonction
des programmes sélectionnés, une mémoire EPROM (24) contenant
le programme d'application, un circuit d'interface (25)
comprenant 256 octets de mémoire vive (26) pour le stockage
temporaire des informations, des moyens (27) pour mesurer
la durée des signaux et trois ports paralléles (28, 29,

30) réalisant l'interface avec l'imprimante (3).

14. Appareil conforme a la revendication 13,
caractérisé en ce que l'unité de contrdle comprend en
outre, une carte clavier (22) équipée d'une mémoire vive (31)
de 2 K octets et comprenant des moyens pour stocker les
informations concernant les résultats des tests et un
circuit (32) pour traiter les informations issues des
moyens (4) d'introduction des données en vue de les convertir
en valeurs ASCII et réali$er 1'interfacage avec le bus
de données du systeme.

15. Appareil conforme & l'une des revendications 13
ou 14, caractérisé en ce qu'il comporte en outre une carte
de commande (12), une carte de filtrage (15), une carte (14)
de liaison avec le sous-répartiteur et des cartes sélec-

tion (17, 18, 19) relides chacune aux connecteurs (8, 9, 10)
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destinés a étre raccordés aux tétes du sous-répartiteur,

la carte de commande (12) comprenant des moyens pour adresser
les cartes de sélection (17, 18,19) et pour élaborer les
signaux utilisés par les cartes de filtrage et de liaison
avec le sous-répartiteur et pour prendre en compte les
informations issues de la carte de filtrage (15).

16. Appareil conforme & la revendication 15,
caractérisé en ce que la carte de commande (12) comprend
deux périphériques paralléles (33, 34) permettant d'inter-
facer le bus du systéme avec les cartes (15, 14, 17, 18,

19) recevant les signaux extérieurs, 1l'un (33) de ces
périphériques étant relié a la carte de filtrage (15)

et l'autre (34) & une carte mére sélection (20) qui sert
de support aux cartes de sélection (17, 18, 19).

17. Appareil conforme a l'une des revendica-
tions 14 ou 16, caractérisé en ce qu'il comprend une carte
mére (13) qui sert de support a la carte unité centrale (11),
4 la carte de commande (12) et & une carte clavier (22)
et & une carte (35) comportant une barrette alphanumérique (6)
qui visualise les données qui sont entrées dans 1l'appareil.

18. Appareil conforme & l'une des revendica-
tions 15 a 17, caractérisé en ce que la carte de filtrage (15)
comprend un générateur de fréquence (55) et des détecteurs
de fréquence (57).

19. Appareil conforme a la revendication 18,
caractérisé en ce que la carte de liaison (14) avec le
sous-répartiteur comprend un relais (61) assurant la prise
de la ligne et sa numérotation, un relais (63) assurant
l'aiguillage du détecteur de fréquence (57) sur la paire
de transport ou de distribution, et des relais (62, 64)
permettant de simuler le décrochage du téléphone en transport

ou en distribution.
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