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DESCRIPCION
Composicion de aditivo para un mortero de cemento cola y mortero de cemento cola que incluyen esta
Campo técnico

Se divulgan una composicion de aditivo para morteros de cemento cola y morteros de cemento cola que incluyen esta.
Mas especificamente, se divulga una composicion de aditivo para un mortero de cemento cola que incluye un éter de
celulosa y urea y un mortero de cemento cola que incluye esta.

Antecedentes de la técnica

Los morteros de cemento son los que se obtienen mezclando cemento y arena con una cantidad adecuada de agua
y amasando la mezcla. Entre estos morteros de cemento, los morteros de cemento cola se usan para el acabado final
de interiores, exteriores, techos y suelos de edificios. Los morteros de cemento cola pueden incluir adicionalmente,
ademas de los materiales principales, tales como cemento y arena, una composicion de aditivo para mejorar
propiedades tales como la viscosidad, la fuerza de adherencia y la vida util.

El éter de celulosa es un espesante natural representativo y puede tener una excelente capacidad espesante, retencion
de agua, adhesividad, dispersabilidad y estabilidad debido a su caracter no ionico y, por tanto, se puede usar
ampliamente en diversos campos, tales como aditivos para la construccion, estabilizantes para cosméticos,
espesantes para suministros diarios y aglutinantes organicos.

En los morteros de cemento cola, los espesantes se usan para evitar la separacion de materiales, extender la vida util
y mantener la humedad para el endurecimiento del cemento, que es el material principal. Sin embargo, cuando no se
asegura un tiempo abierto suficiente, puede ocurrir el despegado de la baldosa o del adhesivo debido a una fuerza de
adherencia insuficiente y una baja eficacia de trabajo debida a la reduccién de la vida util. El documento US4021257
se refiere a un mortero para baldosas seco que comprende, entre otros, cemento Portland, arena como arido y un éter
de celulosa que retiene el agua.

Descripcion de realizaciones
Problema técnico

Una realizacién de la presente divulgacion proporciona una composicion de aditivo para un mortero de cemento cola,
incluyendo la composicion de aditivo un éter de celulosa y urea.

Otra realizacién de la presente divulgacion proporciona un mortero de cemento cola que incluye la composiciéon de
aditivo para un mortero de cemento cola.

Solucién al problema

Un aspecto de la presente divulgacion proporciona una composicion de aditivo para un mortero de cemento cola,
incluyendo la composicion de aditivo

un éter de celulosa y urea,
en donde la cantidad de urea puede ser de 5 partes en peso a 43 partes en peso basada en 100 partes en peso
del éter de celulosa.

El éter de celulosa puede incluir hidroxipropilmetilcelulosa, hidroxietilmetilcelulosa, hidroxietiletilcelulosa, o una
combinacion de estas.

El éter de celulosa puede no incluir metilcelulosa.

La viscosidad de una solucién acuosa del éter de celulosa que tiene una concentracion del 2 % en peso puede ser de
8000 mPa-s a 100 000 mPa-s a 20 °C y a 20 rpm cuando se mide utilizando un viscosimetro Brookfield.

La urea se puede mezclar fisicamente con el éter de celulosa.

La cantidad de urea puede ser de 5 partes en peso a 43 partes en peso basada en 100 partes en peso del éter de
celulosa.

La composicion de aditivo para un mortero de cemento cola puede incluir ademas al menos un aditivo en una cantidad
de 0,01 partes en peso a 200 partes en peso basada en 100 partes en peso de la cantidad total del éter de celulosa y
de la urea.
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Otro aspecto de la presente divulgacion proporciona
un mortero de cemento cola que incluye cemento y la composicion de aditivo para un mortero de cemento cola.

La cantidad de la composicion de aditivo para un mortero de cemento cola puede ser de 0,1 partes en peso a 10 partes
en peso basada en 100 partes en peso del cemento.

Efectos ventajosos de la divulgacion

Una composicion de aditivo para un mortero de cemento cola de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion puede mejorar el tiempo abierto, la vida util y la fuerza de adherencia del mortero de cemento cola.

Modo de la divulgacién

En lo sucesivo en el presente documento, se describira con detalle una composicion de aditivo para un mortero de
cemento cola de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La expresion "tiempo abierto" usada en la presente memoria descriptiva se refiere a la maxima cantidad de tiempo
durante el cual se aplica un mortero de cemento cola a una superficie deseada y se pueden unir después las baldosas
a esta, y el criterio es si la fuerza de adherencia a la traccion del mortero de cemento cola adjunto cumple las normas
ISO 12004.

Ademas, la expresion "vida util" usada en la presente memoria descriptiva se refiere a la cantidad de tiempo durante
el cual el mortero de cemento cola, que se mezcla para su aplicacion sobre una superficie deseada, se mantiene en
un estado tal en el que se puede usar.

Ademas, la expresién "mortero de cemento cola" usada en la presente memoria descriptiva se refiere a dos
significados diferentes dependiendo de la situacion: uno de los cuales se refiere a que la composicion de aditivo para
un mortero de cemento cola, el cemento y el arido se mezclan en seco; y el otro se refiere a que el resultado de la
mezcla en seco se mezcla con agua y, después, se amasa.

Una composicion de aditivo para un mortero de cemento cola de acuerdo con una realizacion de la presente
divulgacion puede incluir un éter de celulosa y urea.

El éter de celulosa puede incluir una hidroxialquilalquilcelulosa, una hidroxialquilcelulosa o una combinacion de estas.

De manera detallada, el éter de celulosa puede incluir hidroxipropilmetilcelulosa, hidroxietiimetilcelulosa,
hidroxietiletilcelulosa, o una combinacion de estas.

En una realizacion, el éter de celulosa puede no incluir metilcelulosa.

Cuando el éter de celulosa contiene metilcelulosa, se puede deteriorar al menos una propiedad fisica de entre el
tiempo abierto, la vida util y la fuerza de adherencia del mortero de cemento cola.

La hidroxipropilmetilcelulosa puede tener un grado de sustitucion (DS) de un grupo metilo de 0,27 a 2,50 y una
sustitucion molar (MS) de un grupo hidroxipropilo de 0,02 a 1,1.

La hidroxietiimetilcelulosa puede tener un DS de un grupo metilo de 0,27 a 2,40 y una MS de un grupo hidroxietilo de
0,03a1,3.

La hidroxietiletilcelulosa puede tener un DS de un grupo etilo de 0,7 a 1,5 y una MS de un grupo hidroxietilo de 0,5 a
2,5.

La viscosidad de la solucidn acuosa del éter de celulosa que tiene una concentracion del 2 % en peso (denominada
en lo sucesivo en el presente documento "la viscosidad de la solucidon acuosa al 2% en peso") puede ser de
8000 mPa-s a 100 000 mPa-s a 20 °C y a 20 rpm cuando se mide utilizando un viscosimetro Brookfield. Cuando la
viscosidad de la solucién acuosa del éter de celulosa esta dentro de estos intervalos, se puede proporcionar un mortero
de cemento cola con una buena operabilidad y con suficiente efecto espesante.

La urea es un cristal granular incoloro e inodoro que tiene la formula CO(NH.).. La urea tiene una alta solubilidad en
agua y muestra un patréon endotérmico cuando se disuelve en agua, lo que puede retrasar la hidratacion del cemento,
que es una reaccion exotérmica. Ademas, una solucion de urea es mas dificil de evaporar que el agua pura, lo que
reduce la evaporacion del agua en el mortero de cemento cola, llevando a un aumento del tiempo abierto y la fuerza
de adherencia del mortero de cemento cola.

La urea puede estar presente en tal estado que se mezcla fisicamente con el éter de celulosa. Especificamente, la
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urea se puede mezclar con el éter de celulosa mediante mezcla en hiumedo o en seco.

La cantidad de urea puede ser de 5 partes en peso a 43 partes en peso basada en 100 partes en peso del éter de
celulosa. Cuando la cantidad de urea se encuentra dentro del intervalo, el tiempo abierto, la fuerza de adherencia y/o
la vida util del mortero de cemento cola se pueden mejorar.

La composicion de aditivo para un mortero de cemento cola puede incluir ademas al menos un aditivo en una cantidad
de 0,01 partes en peso a 200 partes en peso basada en 100 partes en peso de la cantidad total del éter de celulosa y
la urea. Cuando la cantidad de aditivo se encuentra dentro del intervalo, el efecto de la adicion puede ser suficiente,
pero puede no afectar a la funcién del éter de celulosa.

El aditivo puede incluir espesantes organicos e inorganicos y/u otros dispersantes.

Los espesantes organicos e inorganicos pueden incluir atapulgita, silicato de aluminio, almidon, almidén gelatinizado,
almidén modificado, dextrina, alcohol polivinilico (PVA), poliacrilamida (PAM), gomas o una combinacién de estos.

El dispersante puede incluir una resina en polvo reemulsionante, un tensioactivo o una combinacion de estos.

Otra realizacién de la presente divulgacion proporciona un mortero de cemento cola que incluye la composiciéon de
aditivo para un mortero de cemento cola, cemento y aridos.

Cuanto menor es el espesor del mortero de cemento cola que se ha de formar, mayor es el uso de la composicion de
aditivo para un mortero de cemento cola descrita anteriormente a fin de obtener la retencion de agua.

La cantidad de la composicion de aditivo para un mortero de cemento cola puede ser de 0,1 partes en peso a 10 partes
en peso basada en 100 partes en peso del cemento. Cuando la cantidad de la composicion de aditivo para un mortero
de cemento cola es inferior a 0,1 partes en peso basada en 100 partes en peso del cemento, el efecto de la adicion
es insignificante, y cuando la cantidad de la composicion de aditivo para un mortero de cemento cola es superior a 10
partes en peso basada en 100 partes en peso del cemento, la operabilidad se deteriora y la propiedad de excesiva
retencion de agua puede llevar mas bien a una disminucion de la fuerza de adherencia.

El cemento puede ser cemento hidraulico, tal como cemento Portland, cemento de cenizas volantes y cemento
aluminoso, o cemento de color.

Asimismo, cuando sea necesario, se pueden usar yeso hemihidratado, cal apagada, carbonato de calcio y/o arcilla en
el mortero de cemento cola con el cemento.

El arido puede ser arena de rio, arena de montafa, arena de silice, aridos ligeros (por ejemplo, perlitas), o similares.
Ademas, se pueden mezclar emulsiones y/o materiales fibrosos con el mortero de cemento cola.

La cantidad de arido que se ha de mezclar puede ser de 30 a 300 partes en peso basada en 100 partes en peso del
cemento.

En lo sucesivo en el presente documento, la presente divulgacion se describira con mas detalle con referencia a
ejemplos, aunque la presente divulgacion no se limita a estos ejemplos.

Ejemplos

Ejemplos 1 a 8 y Ejemplos comparativos 1 a 9

(Preparacién de una composicién de aditivo para un mortero de cemento cola)

Se preparo la composicién de aditivo para un mortero de cemento cola mezclando el éter de celulosa y la urea en las
proporciones en peso que se muestran en la tabla 1 siguiente. En la tabla 1, los numeros entre paréntesis indican la

cantidad de cada componente en partes en peso.

Tabla 1
Eter de celulosa (% en peso)

HEMG1*' | HEMG22 | HPMC1* | HPMC2+ | wmcw | rea (% enpeso)
Ejemplo comparativo 1 96,15 (100) 0 0 0 0 3,85 (4)
Ejemplo comparativo 2 0 96,15 (100) 0 0 0 3,85 (4)
Ejemplo comparativo 3 | 69,44 (100) 0 0 0 0 30,56 (44)
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(continuacion)

Eter de celulosa (% en peso) Urea (% en peso)
HEMC1*' | HEMC2*2 | HPMC1*® | HPMC2* MC*S
Ejemplo comparativo 4 0 0 96,15 (100) 0 0 3,85 (4)
Ejemplo comparativo 5 0 0 0 96,15 (100) 0 3,85 (4)
Ejemplo comparativo 6 0 0 69,44 (100) 0 0 30,56 (44)
Ejemplo comparativo 7 0 0 0 0 70 (100) 20 (28,6)
Ejemplo comparativo 8 0 0 0 0 90 (100) 30 (33,3)
Ejemplo comparativo 9 0 0 0 0 100 (100) 40 (40)
Ejemplo 1 95,24 (100) 0 0 0 0 4,76 (5)
Ejemplo 2 90 (100) 0 0 0 0 10 (11,11)
Ejemplo 3 80 (100) 0 0 0 0 20 (25)
Ejemplo 4 69,93 (100) 0 0 0 0 30,07 (43)
Ejemplo 5 0 0 95,24 (100) 0 0 4,76 (5)
Ejemplo 6 0 0 90 (100) 0 0 10 (11,11)
Ejemplo 7 0 0 80 (100) 0 0 20 (25)
Ejemplo 8 0 0 69,93 (100) 0 0 30,07 (43)

*1: MECELLOSE® EMA-70U de LOTTE Fine Chemical (Hidroxietilmetilcelulosa (HEMC), la viscosidad de un
solucién acuosa al 2 % en peso de esta: 60 000 mPa-s)

*2: MECELLOSE® EMA-40U de LOTTE Fine Chemical (Hidroxietilmetilcelulosa (HEMC), la viscosidad de un
solucién acuosa al 2 % en peso de esta: 40 000 mPa-s)

*3: MECELLOSE® PMC-15U de LOTTE Fine Chemical (Hidroxipropilmetilcelulosa (HPMC), la viscosidad de un
solucién acuosa al 2 % en peso de esta: 15 000 mPa-s)

*4: MECELLOSE® PMC-80H de LOTTE Fine Chemical (Hidroxipropilmetilcelulosa (HPMC), la viscosidad de un
solucioén acuosa al 2 % en peso de esta: 8000 mPa-s)

*5. MECELLOSE® de LOTTE Fine Chemical (Metilcelulosa (MC), la viscosidad de un solucion acuosa al 2 % en
peso de esta: 15 000 mPa-s)

(Preparacién del mortero de cemento cola)

Cemento (el producto de Asia Cement, cemento Portland ordinario): Arena de silice: polvo de polimero redispersable
(RDP, Wacker, Vinapas 5044N): la composicion de aditivo preparada para un mortero de cemento cola se mezclé en
las proporciones de peso mostradas en la tabla 2 a fin de preparar un mortero de cemento cola de mezcla en seco.

Tabla 2
Componentes Total (partes en peso) Observaciones
Cemento 35 KS L 5201, un tipo
» Arena de silice # 6 31,5 > 600 pm (promedio 300 um)
Arena de silice — -
Arena de silice #7 31,5 > 250 pym (promedio 150 um)
RDP (% en peso) 2 -
Composicion de aditivo para un mortero de cemento cola 0,3 Véase la tabla 1

(Amasado del mortero de cemento cola)

Se mezclaron muestras de un mortero de cemento cola de mezcla en seco de acuerdo con las reglas de operacion de
mezcla de adhesivos para cementos de la norma KS L ISO 13007. En ese momento, se ajusto la cantidad de agua
para que la viscosidad de cada mortero de cemento cola amasado tuviera una cierta viscosidad (500 + 50 Pa.s (kcPs)).

Ejemplo de evaluaciéon

Las propiedades fisicas del mortero de cemento cola amasado obtenido mezclando el mortero de cemento cola de
mezcla en seco con agua se midieron mediante el siguiente método, y los resultados de la medicion se muestran en
la tabla 3 siguiente. La cantidad de agua descrita en la tabla 3 siguiente se basé en 100 partes en peso del mortero
de cemento cola de mezcla en seco. Las muestras y las condiciones de ensayo estaban todas de acuerdo con la
norma KS L ISO 13007.
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(1) Medicion del tiempo abierto visual

El mortero de cemento cola amasado se aplicd sobre el suelo de hormigén y, después, se fijaron sobre este las
baldosas ceramicas durante 40 min, a intervalos de tiempo de 5 min y, a continuacion, se aplicd una presién de
19,6 KN/m? durante 30 segundos, seguido de la retirada de las baldosas ceramicas. El tiempo maximo durante el cual
la cantidad de mortero de cemento cola fijado sobre las baldosas ceramicas podia mantenerse en un 50 % o mas del
area total de las baldosas ceramicas, se registr6 como el tiempo abierto visual. En ese momento, las condiciones
ambientales experimentales se mantuvieron en unas condiciones de 23 °C y un 50 % de humedad.

(2) Medicion de la fuerza de adherencia tras un tiempo abierto de 30 minutos

El mortero de cemento cola amasado se aplicé sobre una placa de hormigén que tenia un areade 40 cmx40cmy, a
continuacion, se formaron ranuras sobre este usando una llana irregular (tamafio de hoja de 6 m x 6 m). Tras esto,
después de que la estructura resultante se dejara intacta durante 30 minutos, una baldosa de porcelana de 5 cm x
5 cm (relacion de absorcion: 15+ 3 %) se colocd sobre el mortero de cemento cola descrito anteriormente, y la
estructura resultante se dejo intacta en condiciones estandar (a una temperatura de 23+2°C y un 50+ 5 % de
humedad relativa) durante 28 dias. Después de curar la estructura resultante, se midi6 la fuerza de adherencia del
mortero de cemento cola usando un aparato para ensayar la fuerza de adherencia mientras se aumentaba la fuerza
de traccion a una velocidad constante de 250 + 50 N/s. A partir de los valores de fuerza de adherencia medidos, se
calculé la fuerza de adherencia promedio excluyendo los valores que superaban la desviacion estandar de la fuerza
de adherencia promedio, es decir, + 20 %. Especificamente, para la medicion de la fuerza de adherencia, se fabricaron
diez piezas de ensayo y se obtuvo el valor promedio. Cuando el valor de la fuerza de adherencia medida estaba fuera
del intervalo de + un 20 % del valor promedio, los valores se descartaron y se calculd el promedio de los valores
restantes. En ese momento, cuando el nimero de los valores de medicién restantes era de 5 o mas, se calculé el valor
promedio, y cuando el numero de los valores de medicion restantes era inferior a 5, el ensayo se realizé de manera
repetida.

(3) Medicion de la fuerza de adherencia a la traccién

Los métodos de medicion y curado de las muestras para medir la fuerza de adherencia estaban de acuerdo con la
norma KS L ISO 13007.

El mortero de cemento cola amasado se aplicé sobre una placa de hormigén que tenia un areade 40 cmx40cmy, a
continuacion, se formaron ranuras sobre este usando una llana irregular (tamafio de hoja de 6 m x 6 m). Tras esto,
después de que la estructura resultante se dejara intacta durante 5 minutos, una baldosa de porcelana de 5 cm x5 cm
(relacion de absorcién: 0,2 % o inferior) se colocod sobre el mortero de cemento cola descrito anteriormente, y la
estructura resultante se dejo intacta en condiciones estandar (a una temperatura de 23+2°C y un 50+ 5 % de
humedad relativa) durante 28 dias. Después de curar la estructura resultante, se midi6 la fuerza de adherencia del
mortero de cemento cola usando un aparato para ensayar la fuerza de adherencia mientras se aumentaba la fuerza
de traccion a una velocidad constante de 250 + 50 N/s. A partir de los valores de fuerza de adherencia medidos, se
calculé la fuerza de adherencia promedio excluyendo los valores que superaban la desviacion estandar de la fuerza
de adherencia promedio, es decir, + 20 %. Especificamente, para la medicion de la fuerza de adherencia, se fabricaron
diez piezas de ensayo y se obtuvo el valor promedio. Cuando el valor de la fuerza de adherencia medida estaba fuera
del intervalo de + un 20 % del valor promedio, los valores se descartaron y se calculd el promedio de los valores
restantes. En ese momento, cuando el nimero de los valores de medicién restantes era de 5 o mas, se calculé el valor
promedio, y cuando el numero de los valores de medicion restantes era inferior a 5, el ensayo se realizé de manera
repetida.

Tabla 3
Agua (partes en Tiempo abierto visual | Fuerza de adherencia | Fuerza de adherencia
peso) (minutos) tras un tiempo abierto | a la traccion (N/mm3)
de 30 minutos
(N/mm2)
Ejemplo 24,5 30,0 0,64 1,29
comparativo 1
Ejemplo 23,5 30,0 0,66 1,26
comparativo 2
Ejemplo 22,0 25,0 0,23 0,49
comparativo 3
Ejemplo 21,5 25,0 0,55 1,12
comparativo 4
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(continuacion)

Agua (partes en Tiempo abierto visual | Fuerza de adherencia | Fuerza de adherencia
peso) (minutos) tras un tiempo abierto | a la traccion (N/mm3)
de 30 minutos
(N/mm2)

Ejemplo 20,5 25,0 0,52 1,10
comparativo 5

Ejemplo 19,0 20,0 0,41 0,66
comparativo 6

Ejemplo 20,5 15,0 0,16 1,13
comparativo 7

Ejemplo 20,0 15,0 0,17 1,10
comparativo 8

Ejemplo 19,5 10,0 0,14 0,92
comparativo 9

Ejemplo 1 24,5 35,0 1,02 1,81

Ejemplo 2 24,0 35,0 0,88 1,74

Ejemplo 3 23,0 35,0 0,70 1,46

Ejemplo 4 22,5 30,0 0,68 1,42

Ejemplo 5 21,5 30,0 0,72 1,55

Ejemplo 6 21,0 35,0 0,94 1,68

Ejemplo 7 20,5 30,0 0,78 1,51

Ejemplo 8 19,5 30,0 0,66 1,37

Con referencia a la tabla 3, en comparacion con los morteros de cemento cola amasados preparados de acuerdo con
los ejemplos comparativos 1 a 9, los morteros de cemento cola amasados preparados de acuerdo con los ejemplos 1
a 8 eran excelentes en al menos una propiedad fisica de las siguientes: tiempo abierto visual, fuerza de adherencia
tras un tiempo abierto de 30 minutos y fuerza de adherencia a la traccion, y se encontré que las otras propiedades de
estos (en su caso) eran equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de aditivo para un mortero de cemento cola, comprendiendo la composicion de aditivo:

un éter de celulosa y urea,

en donde la cantidad de urea es de 5 partes en peso a 43 partes en peso basada en 100 partes en peso del éter
de celulosa,

en donde el éter de celulosa comprende: hidroxipropilmetilcelulosa, hidroxietiimetilcelulosa, hidroxietiletilcelulosa,
0 una combinacion de estas.

2. La composicién de aditivo de la reivindicacion 1, en la que el éter de celulosa no comprende metilcelulosa.

3. La composicién de aditivo de la reivindicacion 1, en la que la viscosidad de una solucion acuosa del éter de celulosa,
que tiene una concentracion del 2 %, en peso es de 8000 mPa-s a 100 000 mPa-s a 20 °C y a 20 rpm, cuando se mide
utilizando un viscosimetro Brookfield.

4. La composicion de aditivo de la reivindicacién 1, en la que la urea se mezcla fisicamente con el éter de celulosa.

5. La composicion de aditivo de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas al menos un aditivo en una cantidad de
0,01 partes en peso a 200 partes en peso, basada en 100 partes en peso de la cantidad total del éter de celulosa y de

la urea.

6. Un mortero de cemento cola, que comprende cemento y la composicion de aditivo para un mortero de cemento cola
de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5.

7. El mortero de cemento cola de la reivindicacion 6, en el que la cantidad de la composicién de aditivo para un mortero
de cemento cola es de 0,1 partes en peso a 10 partes en peso, basada en 100 partes en peso del cemento.
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