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(57) Abstract: The invention relates to a turbine housing
assembly, comprising a first tube-like housing part (12), in
particular an outer housing of a steam turbine, and a tube-
like second housing part (14), in particular an exhaust-
steam housing of the steam turbine, attached to the first
housing part, wherein the first housing part and the second
housing part are connected to each other in such a way that
the first housing part and the second housing part are
oriented in an axial direction and sealed to each other, in
order to form a flow path for a turbine working medium
that extends through the two housing parts (12, 14) in the
axial direction. According to the invention, a flexible
sealing ring (30) is provided for the connection of the two
housing parts, which sealing ring is fastened to a first
connection flange (32) protruding from the first housing
part (12) and to a second connection flange (34) protruding
from the second housing part (14).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Turbinengehduseanordnung mit einem ersten rohrartigen Gehduseteil (12), insbesondere
Aullengehduse einer Dampfturbine, und einem daran angefiigten rohrartigen zweiten Gehéuseteil (14), insbesondere
Abdampfgehiuse der Damptturbine, wobei das erste Gehduseteil und das zweite Gehéuseteil in einer Axialrichtung ausgerichtet
und zueinander abgedichtet miteinander verbunden sind, um einen in Axialrichtung durch die beiden Geh&useteile (12, 14)
verlaufenden Stromungspfad flir ein Turbinenarbeitsmedium auszubilden. Erfindungsgemél ist flir die Verbindung der beiden
Gehéduseteile ein flexibler Dichtring (30) vorgesehen, der einerseits an einem von dem ersten Gehduseteil (12) abstehenden ersten
Verbindungstlansch (32) und andererseits an einem von dem zweiten Gehéuseteil (14) abstehenden zweiten Verbindungsflansch
(34) befestigt ist.
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Beschreibung

Turbinengehadauseanordnung, insbesondere mit einem
AuBengehduseteil und einem Abdampfgehduseteil einer Dampftur-

bine, sowie Verwendung hierfiir

Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Turbinengehauseanordnung mit einem rohrartigen ersten
Gehduseteil und einem rohrartigen zweiten Gehduseteil, wobei
diese beiden Gehauseteile in einer Axialrichtung ausgerichtet
und zueinander abgedichtet miteinander verbunden sind, um ei-
nen in Axialrichtung durch die beiden Gehéduseteile verlaufen-
den Stromungspfad fir ein Turbinenarbeitsmedium auszubilden.
Ferner betrifft die Erfindung die Verwendung einer derartigen

Gehduseanordnung.

Eine derartige Turbinengehduseanordnung ist z. B. aus dem
Stand der Technik von Dampfturbinen, insbesondere Kondensati-
onsdampfturbinen in einem geschlossenen Wasser-Dampf-
Kreislauf bekannt. Bei letzterer Art von Dampfturbine wird
eine gattungsgemale Turbinengehiduseanordnung z. B. von einem
in der N&he eines Turbinenauslasses befindlichen so genannten
AuRengehduse und einem sich daran anschlielRenden (den Auslass

bereitstellenden) so genannten Abdampfgehduse gebildet.

Fiir eine derartige axiale Aneinanderreihung mehrerer
Gehaduseteile bzw. "radial geteilte" Ausfihrung eines Turbi-
nengehduses gibt es in der Praxis mehrere Griinde. Insbesonde-
re bei grdBeren Turbinen ware eine axial durchgehende
Gehaduseausfihrung z. B. im Hinblick auf die Logistik (insbe-
sondere Transport) nachteilig. Dariber hinaus erlaubt die ra-
diale Teilung eines Turbinengehduses vorteilhaft, die Materi-
alien der einzelnen Gehauseteile, also z. B. Stahlsorten, an
die in der Verwendungssituation tatsachlich auftretenden me-
chanischen und thermischen Belastungen anzupassen. So sind z.
B. die entsprechenden Anforderungen in stromabwartigeren Be-
reichen einer Dampfturbine, insbesondere z. B. im "Abdampfbe-

reich", in der Regel geringer als in stromaufwartigeren Tur-
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binenbereichen, so dass sich z. B. die separate Fertigung und
Anfligung eines den Auslassbereich bildenden Abdampfgehiduses
aus Kostengriinden (giinstigeres Material flir das Abdampfgehau-
se) lohnt.

Ein Problem der radial geteilten Gehduseausfithrung besteht
jedoch darin, im montierten Zustand eine ausreichende Abdich-
tung der Gehduseteile zueinander zu gewahrleisten, wobei
gleichzeitig der Aufwand zur Montage und Demontage moglichst
gering sein sollte. Ublicherweise sind die Gehiduseteile bei

Dampfturbinen miteinander verschraubt.

Dieses Problem ist insbesondere bei Dampfturbinen in der Re-
gel dadurch noch verscharft, dass das Gehduse aulerdem in ei-
ner Axialebene geteilt, namlich Ublicherweise "horizontal ge-
teilt", ausgefiithrt wird, um das Gehduse zum Zwecke einer War-
tung der Dampfturbine (insbesondere z. B. des darin aufgenom-
menen Turbinenlaufers bzw. dessen Beschaufelung) leichter
6ffnen zu kdénnen. Bei sowohl radial als auch axial (z. B. ho-
rizontal) geteilten Gehdusen ergeben sich so genannte Kreuz-
teilfugen (Stellen, an denen vier Gehdusebauteile aneinander
angrenzen), bei denen die zuverlassige Abdichtung z. B. durch
miteinander Verschrauben dieser Bauteile tendenziell beson-

ders schwierig ist.

Insbesondere bei Kreuzteilfugen, generell jedoch auch bei an-
deren Fugen zwischen Gehdusebauteilen kann es auf Grund von
im Turbinenbetrieb variierenden thermischen Zustanden bzw.
Belastungen und den damit verbundenen Kraftwirkungen zu Un-
dichtigkeiten kommen. Des Weiteren ist prinzipiell ein mehr
oder weniger groBler Aufwand bei der Montage und Demontage,
insbesondere z. B. durch innenliegende Verschraubungen erfor-
derlich. Zuséadtzlich miissen mittels derartiger Verschraubungen
oftmals Krafte im Zusammenhang mit der Drehlagerung des im
Gehduse aufgenommenen Turbinenldufers iUbertragen werden. Die
entsprechenden Verschraubungen sind daher oftmals sehr auf-
wandig und z. B. mit vergleichsweise groB dimensionierten

Stiftschrauben vorgesehen.
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Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einer
Turbinengehadauseanordnung der eingangs genannten Art eine gute
Abdichtung der Gehduseteile zueinander bei gleichzeitig ge-
ringem Aufwand (insbesondere flir Montage bzw. Demontage) zu

erzielen.

Bei dem erfindungsgemaBen Turbinengehduse ist fir die Verbin-
dung der beiden Gehauseteile ein flexibler Dichtring vorgese-
hen, der einerseits an einem von dem ersten Gehauseteil ab-
stehenden ersten Verbindungsflansch und andererseits an einem
von dem zweiten Gehduseteil abstehenden zweiten Verbindungs-

flansch befestigt ist.

Durch die erfindungsgemafle Integration eines derartigen
Dichtringes kann vorteilhaft insbesondere z. B. eine Ver-
schraubung vereinfacht werden. Die Flexibilitdt des Dichtrin-
ges verringert hierbei vorteilhaft die von den Befestigungen
(z. B. Verschraubungen) aufzunehmenden Krafte, so dass diese
Verschraubungen vereinfacht (z. B. mit kleineren Schrauben)

ausgelegt werden kann.

Der Begriff "flexibel" soll im Sinne der Erfindung bedeuten,
dass der Dichtring derart ausgebildet ist, dass in der Ver-
wendungssituation auf Grund von betriebsmaBig zu erwartenden
Temperaturvariationen auftretende Verspannungen zwischen den
beiden iiber den Dichtring miteinander wverbundenen
Gehaduseteilen zu einer nennenswerten elastischen Verformung
des Dichtringes fithren. In diesem Fall werden die ansonsten
im Stand der Technik an dieser Stelle bei Temperaturvariatio-
nen auftretenden betrdchtlichen Verspannungskrafte, welche
die Gefahr von Undichtigkeiten hervorrufen, vermieden bzw.

zumindest betrachtlich reduziert.

In einer Ausfihrungsform ist das erste Gehduseteil und/oder
das zweite Gehduseteil in einer Axialebene, insbesondere =z.

B. horizontal, geteilt ausgebildet.
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In diesem Fall ist es zweckmdlig, auch den Dichtring entlang
derselben Axialebene geteilt auszubilden. Der Dichtring kann
in diesem Fall z. B. aus zweil halbkreisfdrmigen Dichtring-

halften zusammengesetzt sein.

Die beiden Verbindungsflansche, an denen der Dichtring befes-
tigt ist, besitzen zweckmdlRigerweise einen ringformig ge-
schlossenen Verlauf (mit ggf. ebenfalls geteilter, z. B. ho-

rizontal geteilter Ausfihrung).

In einer Ausfihrungsform steht der erste Verbindungsflansch
vom ersten Gehduseteil nach radial auBen ab (sei es z. B.
exakt in Radialrichtung oder mit einer Neigung beziiglich der
Radialrichtung). Der erste Verbindungsflansch und/oder der
zwelite Verbindungsflansch kann z. B. einstiickig mit dem be-
treffenden (ersten bzw. zweiten) Gehduseteil ausgebildet

sein.

Falls der erste Verbindungsflansch hierbei in Axialrichtung
betrachtet an einem axialen Ende des ersten Gehauseteils an-
geordnet ist, also z. B. einen "Kragen" an einem Stirnende
des ersten Gehduseteils ausbildet, so kann der zweite Verbin-
dungsflansch am zweiten Gehduseteil z. B. ebenfalls an einem
axialen Ende und nach radial auBen abstehend ausgebildet
sein, so dass die beiden Gehduseteile &hnlich wie bei her-
kémmlichen miteinander verschraubten Rohren, erfindungsgemal
jedoch unter Zwischenfiigung des flexiblen Dichtringes, ver-
bunden werden konnen ("Stirnseite-an-Stirnseite"-
Aneinanderfiigung) . Alternativ kann der an einem axialen Ende
des zweiten Gehauseteils angeordnete Verbindungsflansch auch
nach radial innen abstehend vorgesehen sein, um damit eine
derartige Stirnseite-an-Stirnseite-Aneinanderfliigung der bei-

den Gehauseteile zu realisieren.

In einer Ausfihrungsform ist der erste Verbindungsflansch in
Axialrichtung betrachtet jedoch nicht an einem axialen Ende

des ersten Gehduseteils, sondern zwischen den axialen Enden
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des ersten Gehduseteils angeordnet und steht nach radial in-

nen oder aullen ab.

In diesem Fall entsteht im montierten Zustand eine in Axial-
richtung betrachtet teilweise Uberlappung der axialen Erstre-
ckungsbereiche der beiden Gehauseteile, was in bestimmten An-
wendungsfallen besondere Vorteile mit sich bringen kann. Ein
derartiger Anwendungsfall ist z. B. die Verwendung der
Turbinengehauseanordnung fiir den stromabwadrtigen Endbereich
einer Dampfturbine, insbesondere Kondensationsdampfturbine,
bei welcher das erste Gehduseteil von einem so genannten Au-
Bengehduse (teil) der Dampfturbine und das zweite Gehduseteil
von einem sich daran anschlieBenden, so genannten Abdampfge-

hause (teil) gebildet werden.

Eine fir diese Anwendung besonders vorteilhafte Ausfihrungs-
form besteht darin, bei dem Turbinenaulengehiduse (erstes
Gehauseteil) den ersten Verbindungsflansch in Axialrichtung
betrachtet zwischen den axialen Enden des Aulengehduses anzu-
ordnen und dort nach radial aulen abstehend auszubilden, wo-
hingegen der zweite Verbindungsflansch (am Abdampfgehiduse) in
Axialrichtung betrachtet an einem axialen Ende des Abdampfge-
hdauses nach radial innen absteht (bzw. einen nach radial in-
nen gerichteten Kragen ausbildet), z. B. derart, dass der die
beiden Verbindungsflansche miteinander verbindende Dichtring
einen sich in Radialrichtung betrachtet ergebenden Spalt zwi-
schen dem ersten Verbindungsflansch (radial weiter innen) und
dem zweiten Verbindungsflansch (radial weiter auBen) ilber-
bruckt.

Bei wie iiblich horizontal geteilter Ausfiihrung sowohl des Au-
Bengehduses als auch des Abdampfgehduses sollte bei dieser
Ausfihrungsform zweckmaligerweise auch der Dichtring horizon-

tal geteilt ausgefihrt werden.

Bei einer derartigen Ausfihrungsform, bei welcher der Dicht-
ring einen in Radialrichtung betrachtet verbleibenden Spalt

zwischen den beiden Verbindungsflanschen iberbriickt, ist be-
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dingt durch Temperaturvariationen (und unterschiedliche ther-
mische Ausdehnungskoeffizienten der Materialien der beiden
Gehaduseteile) vor allem mit in Radialrichtung auf den Dicht-
ring wirkenden Kradften zu rechnen, der ganz allgemein z. B.
mittels einer Verschraubung oder einer VerschweiBung an jedem

der beiden Verbindungsflansche befestigt sein kann.

Daher sollte der Dichtring eine Flexiblitat wenigstens in Ra-

dialrichtung besitzen.

Abgesehen von der Realisierung einer gewlinschten Flexibilitat
des Dichtringes durch Fertigung des Dichtringes aus einem
"flexiblen Material" (z. B. mit einem Elastizitdtsmodul (E-
Modul), der um mindestens einen Faktor 2 geringer ist als der
Elastizitdtsmodul jedes derjenigen Materialien, aus denen die
beiden Gehauseteile gebildet sind), ladsst sich eine solche
Flexibilitdt in einer oder mehreren gewiinschten Richtungen
auch durch eine "besondere Formgestaltung" des Dichtringes

erzielen bzw. erhdhen.

Eine in dieser Hinsicht bevorzugte Ausfithrungsform sieht =z.
B. vor, dass der Dichtring zumindest abschnittweise ein
Querschnittsprofil mit wenigstens einem gekrimmten Profilab-
schnitt und/oder wenigstens einem abgewinkelten Profilab-
schnitt besitzt.

Hierzu ein BReispiel: Angenommen die beiden Verbindungsflan-
sche sind in der Gehduseanordnung an gleicher axialer Positi-
on angeordnet, Jjeweils in Radialrichtung orientiert, und in
Radialrichtung voneinander beabstandet, so kdonnten die beiden
Verbindungsflansche z. B. durch einen ebenen flachen Dicht-
ring (z. B. Ring aus Gummi oder z. B. Metallblechring) mitei-
nander verbunden werden, also etwa einen Ring mit einem
rechteckig langgestreckten Querschnittsprofil (Langsrichtung
des Profils in Radialrichtung der Gehauseanordnung orien-
tiert). Unglnstigerweise ware diese Gestaltung beziiglich ra-
dialen Kraften relativ "fest". Eine vorteilhaft hdhere Flexi-

bilitadat wird fir dieselbe Anordnung der beiden Verbindungs-
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flansche bei einem Dichtring erzielt, dessen
Querschnittsprofil Krimmungen und/oder Abwinkelungen (aus der

Radialebene heraus) besitzt.

Im Allgemeinen steigt die Flexibilitat mit der Anzahl derar-
tiger Krimmungen bzw. Abwinkelungen, so dass in dieser Hin-
sicht im Extremfall z. B. faltenbalgartige, gewellte oder an-
derweitig "korrigierte"™ Dichtringe vorteilhaft einsetzbar
sind. In vielen Anwendungsfallen genligen jedoch bereits z. B.
mindestens drei oder mindestens vier nennenswerte (z. B. je-
wells mindestens um 90° "umlenkende") Krimmungen und/oder
Abwinkelungen im Querschnittsprofil, um auch bei an sich re-
lativ festen Materialien die im konkreten Anwendungsfall er-

forderliche Flexibilitat bereitzustellen.

Derartige, nicht geradlinig verlaufende Querschnittsprofile
erlauben insbesondere z. B. bei Verwendung der
Turbinengehauseanordnung fiir eine Dampfturbine, den Dichtring
aus einem Material mit relativ groBem E-Modul zu fertigen, =z.
B. aus einem metallischen Material (z. B. Stahl, Federstahl
etc.), z. B. aus einem Material mit einem E-Modul wvon mehr
als 100 kN/mm’.

Andererseits, falls die Flexibilitdt des Dichtringes im We-
sentlichen durch die Flexibilitat des hierfiir verwendeten Ma-
terials bereitgestellt werden soll, so kdnnen insbesondere
auch nicht-metallische Materialien und insbesondere z. B. Ma-
terialien mit einem E-Modul von z. B. weniger als 30 kN/mm?,
insbesondere weniger als 10 kN/mm? verwendet werden. In die-
ser Hinsicht, auch z. B. bei Anwendung fir Dampfturbinen,
kann vorteilhaft z. B. ein Dichtring aus einem Gummimaterial
gefertigt sein. Der E-Modul von Hartgummi liegt z. B. typi-

scherweise bei etwa 5 kN/mm?.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbei-
spielen mit Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen weiter be-

schrieben. Es stellen dar:
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eine Draufsicht einer Turbinengehiduseanordnung

gemall eines Ausfihrungsbeispiels,

eine Draufsicht einer unteren
Gehduseanordnungshalfte der Gehduseanordnung wvon

Fig. 1,

eine Vertikalschnittansicht ladngs der Linie III-
ITI in Fig. 1,

ein vergroBlert dargestelltes Detail IV aus Fig.
3,

ein vergrélBert dargestelltes Detail aus einer

Schnittansicht langs der Linie V-V in Fig. 1,

eine Schnittansicht &hnlich Fig. 4, jedoch gemal

eines weiteren Ausfihrungsbeispiels,

eine Schnittansicht &hnlich Fig. 4, gemal eines

noch weiteren Ausfihrungsbeispiels,

eine Schnittansicht &hnlich Fig. 4, gemal eines

noch weiteren Ausfihrungsbeispiels,

eine Schnittansicht &hnlich Fig. 4, gemal eines

noch weiteren Ausfihrungsbeispiels,

eine Schnittansicht &hnlich Fig. 4, gemal eines

noch weiteren Ausfihrungsbeispiels, und

eine Schnittansicht &hnlich Fig. 4, gemal eines

noch weiteren Ausfiithrungsbeispiels.

1 zeigt eine Turbinengehauseanordnung 10 mit einem ers-

ten rohrartigen Gehduseteil 12 und einem daran angefiigten

rohrartigen zweiten Gehduseteil 14, wobei das erste

Gehauseteil 12 und das zweite Gehduseteil 14 in einer Axial-
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richtung x ausgerichtet und zueinander abgedichtet miteinan-
der verbunden sind, um einen in Axialrichtung x durch die
beiden Gehauseteile 12, 14 verlaufenden Stromungspfad fir ein

Turbinenarbeitsmedium auszubilden.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich bei der
Turbinengehauseanordnung 10 um die Anordnung eines so genann-
ten Aulengehduses (erstes Gehaduseteil 12) im Endstufenbereich
einer Kondensationsdampfturbine und eines so genannten Ab-
dampfgehduses (zweites Gehduseteil 14) der Kondensations-

dampfturbine.

Im Betrieb der Turbine wird der in Fig. 1 dargestellte Endbe-
reich von links nach rechts von Wasserdampf durchstrdomt, wel-
cher im AuBengehduse 12 an einer darin befindlichen
Beschaufelung Arbeit verrichtet und sodann im entspannten Zu-
stand in das Abdampfgehduse 14 eintritt, von wo aus der ent-
spannte Dampf Uber Ausldsse 16 und 18 die Turbine verlasst.
Die Beschaufelung kann z. B. in Ublicher Weise aus rotieren-
den Laufschaufeln am Turbinenlaufer und stationdren Leit-
schaufeln an einem Leitschaufeltridger bzw. "Innengehduse" ge-

bildet sein.

Ein in Fig. 1 eingezeichnetes Koordinatensystem zeigt neben
der Axialrichtung x des Weiteren die Horizontalrichtung y und

die Vertikalrichtung =z.

Die Geh&duseanordnung 10 ist horizontal geteilt ausgefihrt, d.
h. sowohl das AuBengehduse 12 als auch das Abdampfgehause 14
sind jeweils aus oberen Gehauseteilhdlften 12-1 bzw. 14-1 (in
Fig. 1 ersichtlich) und unteren Gehaduseteilhadlften 12-2 bzw.
14-2 (in Fig. 1 verdeckt) gebildet.

Die Bezugszahlen von im Ausfithrungsbeispiel auf Grund der ho-
rizontal geteilten Ausfihrung zweifach (oben und unten) vor-
gesehenen, in ihrer Wirkung jedoch analogen Komponenten, wie
z. B. den Gehduseteilhdlften 12-1 und 12-2, sind durchnumme-

riert (jeweils erganzt durch einen Bindestrich und die Zahl
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"1" bzw. "2"). Auf einzelne solcher Komponenten oder auf die
Gesamtheit solcher Komponenten wird im Folgenden auch durch

die nicht-erganzte Bezugszahl Bezug genommen.

Fig. 2 zeigt isoliert lediglich den unteren Teil der
Gehduseanordnung 10, d. h. die untere AulRengehdusehdlfte 12-2

und die untere Abdampfgehdusehalfte 14-2.

In den Figuren ist eine in Axialrichtung x orientierte Dreh-
achse des (nicht dargestellten) Turbinenlaufers mit A be-

zeichnet. Der Turbinenlaufer erstreckt sich entlang der Dreh-
achse A durch den gesamten in den Fig. 1 und 2 dargestellten

Bereich der Turbine.

Fig. 3 zeigt die Gehduseanordnung 10 in einer Vertikal-

schnittansicht langs der Linie III-III in Fig. 1.

Flir die Verbindung des AuBengehduses 12 mit dem Abdampfgehau-
se 14 ist ein flexibler Dichtring 30 vorgesehen, der auf
Grund der horizontal geteilten Ausfihrung der
Gehauseanordnung 10 ebenfalls horizontal geteilt aus einer
oberen Dichtringhdlfte 30-1 und einer unteren Dichtringhalfte
30-2, zusammengesetzt ist und zur zueinander abdichtenden

Verbindung zwischen den Gehauseteilen 12 und 14 dient.

Hierzu ist der Dichtring 30 einerseits an einem von dem Au-
Bengehduse 12 nach radial auBRen abstehenden ersten Verbin-
dungsflansch 32 und andererseits an einem von dem Abdampfge-
haduse 14 nach radial innen abstehenden zweiten Verbindungs-
flansch 34 befestigt, im dargestellten Beispiel jeweils durch

eine Verschraubung 36 bzw. 38.

Ganz analog zur Teilung des Dichtringes 30 umfasst der erste
Verbindungsflansch 32 eine obere Verbindungsflanschhalfte 32-
1 und eine untere Verbindungsflanschhadlfte 32-2, der zweite
Verbindungsflansch 34 eine obere Verbindungsflanschhalfte 34-
1 und eine untere Verbindungsflanschhadlfte 34-2, die erste

Verschraubung 36 einen oberen Verschraubungsteilbereich 36-1
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und einen unteren Verschraubungsteilbereich 36-2, und die
zweite Verschraubung 38 einen oberen Verschraubungsteilbe-

reich 38-1 und einen unteren Verschraubungsteilbereich 38-2.

Fig. 4 zeigt in einer vergroBerten Darstellung ein in Fig. 3
bei IV gekennzeichnetes Detail. In Fig. 4 ist die obere
Dichtringhdlfte 30-1 (im Querschnitt) zu erkennen, mitsamt
den jeweils oberen Verschraubungsteilbereichen 36-1, 38-1 zur
abdichtenden Befestigung der Dichtringhédlfte 30-1 einerseits
an der oberen Halfte 32-1 des ersten Verbindungsflansches 32
und andererseits an der oberen Halfte 34-1 des zweiten Ver-

bindungsflansches 34.

Der Dichtring 30 idberbriickt im dargestellten Beispiel einen
in Radialrichtung zwischen den Verbindungsflanschen 32, 34
verbleibenden Spalt, der sich z. B. in Fig. 4 vertikal er-
streckt. Radial innen ist der Dichtring 30 am ersten Verbin-
dungsflansch 32 befestigt und radial weiter aullen am zweiten
Verbindungsflansch 34 befestigt. Der radial "innere" erste
Verbindungsflansch 32 steht nach radial aulen vom Gehauseteil
12 ab, wohingegen der radial "duRere" zweite Verbindungs-
flansch 34 vom zweiten Gehauseteil 14 nach radial innen ab-
steht.

Fig. 5 zeigt in vergréBerter Darstellung ein Detail aus einer
Schnittansicht lédngs der Linie V-V in Fig. 1. In Fig. 5 ist
ein in der horizontalen Teilungsebene der Turbine liegender
Bereich des Dichtringes 30 dargestellt, so dass man in dieser
Figur eine Fligestelle erkennt, an welcher die obere Dicht-
ringhdalfte 30-1 und die untere Dichtringhdalfte 30-2 aneinan-
dergefliigt sind. Zur Verbesserung der Dichtwirkung zwischen
diesen Dichtringhalften 30-1, 30-2 weisen diese an der darge-
stellten Fligestelle jeweils in Axialrichtung x verbreiterte
und miteinander zur Anlage kommende Endabschnitte 40-1 (an
der oberen Halfte 30-1) und 40-2 (an der unteren Halfte 30-2)

auf.
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Wie es am Besten aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, ist
der erste Verbindungsflansch 32 in Axialrichtung x betrachtet
zwischen den axialen Enden des ersten Gehduseteils 12 ange-
ordnet, wohingegen der zweite Verbindungsflansch 34 in Axial-
richtung x betrachtet an einem axialen Ende (in den Fig. 2
und 3 linkes axiales Ende) des zweiten Gehduseteils 14 ange-
ordnet ist. Daher, wie es ebenfalls aus den Fig. 2 und 3 er-
sichtlich ist, ragt das AuBengehause 12 in Axialrichtung x
(in den Fig. 2 und 3 nach rechts) in das Innere des Abdampf-

gehduses 14 hinein.

Die beschriebene Integration des Dichtringes 30 als ein fle-
xibles Verbindungselement zwischen den beiden Gehduseteilen
12, 14 ermdglicht vorteilhaft durch thermische Variationen
bewirkte kleinere Relativbewegungen zwischen den beiden Ver-
bindungsflanschen 32, 34 (bedingt durch unterschiedliche
thermische Ausdehnungskoeffizienten der bevorzugt aus unter-
schiedlichen Materialien gefertigten Gehduseteile 12, 14).
Bei bekannten Turbinengehduseanordnungen sind die entspre-
chenden Gehauseteile demgegeniiber "starr" miteinander verbun-
den, so dass fir diese Verbindung iUblicherweise vorgesehene
Stiftschrauben sehr grol dimensioniert sein missen, um die
bei thermischen Variationen an der Radialfuge bzw. Kreuzteil-
fuge zwischen den beiden Gehduseteilen dann auftretenden sehr

grollen Verspannungskraften Stand zu halten.

Diese Problematik ist bei dem dargestellten Ausfiithrungsbei-
spiel durch die "Flexibilitat" des Dichtringes 30 erheblich
entscharft. Da diese Flexibilitdt eine nennenswerte Verfor-
mung des Dichtringes 30 erlaubt, sind durch thermische Varia-
tionen zu erwartende Krafte im Bereich der beiden Befestigun-
gen (z. B. Verschraubungen) des Dichtringes 30 an den beiden
Gehauseteilen 12, 14 bzw. deren Flanschen 32, 34 wesentlich
geringer. Die im Beispiel zur Befestigung dienenden Ver-
schraubungen 38 und 40 kdénnen daher vorteilhaft relativ ein-

fach ausgefiihrt sein.
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Eine Besonderheit des Dichtringes 30 im dargestellten Bei-
spiel besteht darin, dass dieser ein Querschnittsprofil mit
zwel abgewinkelten Profilabschnitten und einem dazwischen be-
findlichen gekriimmten Profilabschnitt besitzt, wie dies aus
Fig. 4 ersichtlich ist. Diese Querschnittsgestaltung des
Dichtringes 30 (hier: etwa halbkreisfdrmige Krimmung) erhoht
die "effektive Flexibilitat", worunter das fiir eine vorgege-
bene Materialflexibilitdt (z. B. Kehrwert des E-Moduls des
Dichtringmaterials) durch den Dichtring 30 bereitgestellte
Vermdgen einer Relativverlagerung der angrenzenden Verbin-

dungsflansche 32, 34 nachzugeben bezeichnet sei.

Im dargestellten BReispiel besitzt der Dichtring 30 auf Grund
einer Fertigung aus einem Gummimaterial auBerdem eine hohe
"intrinsische Flexibilitat", was hier den Umstand bezeichnen
soll, dass der E-Modul des Dichtringmaterials (z. B. Hartgum-
mi) wesentlich geringer ist als der E-Modul jedes der beiden
zur Fertigung der Gehauseteile 12, 14 verwendeten Materia-

lien.

Nachfolgend werden mit Bezug auf die Fig. 6 bis 11 verschie-
dene gegeniiber dem Beigspiel gemal der Fig. 1 bis 5 modifi-

zierte Ausfihrungsvarianten der Gestaltung eines Dichtringes
und dessen Befestigung an den beiden Verbindungsflanschen er-

lautert.

Bei der nachfolgenden Beschreibung von weiteren Ausfiihrungs-
beispielen solcher Dichtringkonfigurationen werden flr
gleichwirkende Komponenten die gleichen Bezugszahlen verwen-
det, jeweils erganzt durch einen kleinen Buchstaben zur Un-
terscheidung der Ausfiihrungsform. Dabei wird im Wesentlichen
nur auf die Unterschiede zu dem bzw. den bereits beschriebe-
nen Ausfihrungsbeispielen eingegangen und im Ubrigen hiermit
ausdricklich auf die Beschreibung vorangegangener Ausfiih-
rungsbeispiele verwiesen. Insbesondere kann jede der nachfol-
gend beschriebenen Ausfiihrungsvarianten z. B. zur Modifikati-
on des bereits beschriebenen Beigpiels einer

Turbinengehauseanordnung 10 eingesetzt werden. Die Darstel-
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lungen der Fig. 6 bis 11 entsprechen einer Ansicht wie in

Fig. 4 dargestellt (jedoch jeweils um 90° gedreht).

Fig. 6 zeigt einen Dichtring 30a, der einerseits an einem
ersten Verbindungsflansch 32a und andererseits an einem zwei-
ten Verbindungsflansch 34a befestigt ist. Im Unterschied zu
dem Ausfiihrungsbeispiel gemall der Fig. 4 ist die Befestigung
zum ersten Verbindungsflansch 32a hin als eine VerschweiBung
bei 44a und die Befestigung zum zweiten Verbindungsflansch
34a hin als Verschraubung 38a ausgefiihrt. Ein weiterer Unter-
schied besteht darin, dass ein Querschnittsprofil des Dicht-
ringes 30a drei abgewinkelte (hier: jeweills um 90° abgewin-
kelte) Profilabschnitte mit zwischen diesen Abwinkelungen ge-

radlinig verlaufenden Profilabschnitten besitzt.

Fig. 7 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Dichtringes 30Db,
der an Verbindungsflanschen 32b und 34b befestigt ist. Im Un-
terschied zu dem Reispiel gemall Fig. 6 ist bei dem Dichtring
30b eine Verschraubung 36b am ersten Verbindungsflansch 32b
und eine Verschweilung 46b am zweiten Verbindungsflansch 34b

vorgesehen.

Fig. 8 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Dichtringes 30c,
der wie bei dem Beispiel gemdl Fig. 6 formgestaltet und an
Verbindungsflanschen 32c, 34c befestigt ist, der jedoch nicht
einstiickig zusammenhdangend aus einem Material gefertigt ist,
sondern aus mehreren Teilstiicken zusammengesetzt ist. Im Bei-
spiel gemal Fig. 8 sind dies z. B. drei wie dargestellt zu-
sammengesetzte Teile, z. B. paarweise miteinander verschweil3-
te Metallteile. Hieraus ist ersichtlich, dass Abwinkelungen
sowohl durch entsprechende Formgestaltung eines durchgehenden
Materials als auch durch entsprechend abgewinkelte Zusammen-
figung (hier: z. B. VerschweiBung) der betreffenden Teile er-

zielt werden konnen.

Fig. 9 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Dichtringes 30d,
der wie bei dem Reispiel gemall Fig. 8 aus mehreren, hier wie-

der drei Teilen zusammengesetzt ist und wie bei dem Beispiel
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gemadl Fig. 8 einerseits durch eine VerschweiBung 44d und an-
dererseits durch eine Verschraubung 38d an den Verbindungs-
flanschen 32c bzw. 34c befestigt ist. Im Unterschied zum Bei-
spiel gemal Fig. 8 besitzt der Dichtring 30d eine geringflgig
modifizierte, namlich gekrimmt verlaufende Formgestaltung des
mittleren der zur Bildung des Dichtringes 30d verwendeten

Teile.

Fig. 10 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Dichtringes 30e
ahnlich dem Reispiel gemall Fig. 6, wobei lediglich die Form-
gestaltung des Dichtringes 30e dahingehend modifiziert wurde,
dass anstelle zweier um etwa 90° vorgesehener Abwinkelungen
(Fig. 6) eine relativ stark umlenkende Krimmung (hier: um et-

wa 180°) vorgesehen ist.

Fig. 11 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Dichtringes 30f,
der wie bei dem Beispiel gemal Fig. 10 einstiickig aus einem
Metallteil gefertigt ist und mittels einer VerschweiBung 44f
an einem ersten Verbindungsflansch 32f und mittels einer Ver-
schraubung 38f an einem zweiten Verbindungsflansch 34f befes-
tigt ist. Im Unterschied zu dem BReispiel gemal Fig. 10 ist
die Formgestaltung des Dichtringes 30f jedoch stark modifi-

ziert.

Zusammenfassend verdeutlichen die obigen Ausfiihrungsbeispie-
le, dass die Erfindung insbesondere zur Verbesserung der
Gehausekonstruktion einer Dampfturbine eingesetzt werden
kann, insbesondere im Bereich der "Schnittstelle" zwischen
einem stromabwidrtigen AuBengehduse und einem den Strémungs-
pfad abschlielenden Abdampfgehduse der Turbine. Besondere
Vorteile der Erfindung ergeben sich insbesondere fir den
Fall, dass die Turbinengehausekonstruktion in einer Axialebe-
ne, Ublicherweise einer Horizontalebene, geteilt ausgefiihrt
werden soll. Falls das AuBRengehduse in das Innere des Ab-
dampfgehduses hineinragen gelassen wird (wie z. B. bei dem
Ausfihrungsbeispiel gemal der Fig. 1 bis 5), so wird damit
gewissermalen die im Stand der Technik an dieser Schnittstel-

le vorgesehene Kreuzteilfuge von ihrer derzeitigen Position
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entfernt bzw. eine solche Kreuzteilfuge durch die Integration
des flexiblen Dichtringes hinsichtlich thermischer Verspan-
nungskrafte entlastet. Eine Fortfiithrung des Aulengehduses in
Axialrichtung betrachtet in das Innere des Abdampfgehiduses
hinein, ermdglicht auch vorteilhaft zur Lagerung eines Turbi-

nenlaufers aufzunehmende Kradfte besser handhaben zur konnen.

Ein "Innengehduse" einer solchen Dampfturbine, worunter iUbli-
cherweise zur Halterung von Leitschaufeltridgern etc. verwen-
dete Inventarien des Aullengehduses bezeichnet werden, kann im
Rahmen der Erfindung weiterhin wie im Stand der Technik vor-

gesehen sein.
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Patentanspriiche

Turbinengehduseanordnung mit einem ersten rohrartigen
Gehauseteil (12), insbesondere AulRengehduse einer Dampf-
turbine, und einem daran angefligten rohrartigen zweiten
Gehauseteil (14), insbesondere Abdampfgehduse der Dampf-
turbine, wobei das erste Gehauseteil und das zweite
Gehduseteil in einer Axialrichtung ausgerichtet und zuei-
nander abgedichtet miteinander verbunden sind, um einen
in Axialrichtung durch die beiden Gehauseteile (12, 14)
verlaufenden Stromungspfad flir ein Turbinenarbeitsmedium
auszubilden,

dadurch gekennzedilchnet, dass fir die
Verbindung der beiden Gehduseteile ein flexibler Dicht-
ring (30) vorgesehen ist, der einerseits an einem von dem
ersten Gehduseteil (12) abstehenden ersten Verbindungs-
flansch (32) und andererseits an einem von dem zweiten
Gehduseteil (14) abstehenden zweiten Verbindungsflansch
(34) befestigt ist.

Turbinengehduseanordnung nach Anspruch 1, wobei das erste
Gehduseteil (12) und/oder das zweite Gehduseteil (14) in

einer Axialebene (xy-Ebene) geteilt ausgebildet ist.

Turbinengehduseanordnung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der erste Verbindungsflansch (32) vom ers-

ten Gehauseteil (12) nach radial auBen absteht.

Turbinengehduseanordnung nach Anspruch 3, wobei der erste
Verbindungsflansch (32) in Axialrichtung (x) betrachtet
zwischen den axialen Enden des ersten Gehauseteils (12)

angeordnet ist.

Turbinengehduseanordnung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der Dichtring (30) am ersten Verbindungs-
flansch (32) und/oder am zweiten Verbindungsflansch (34)

mittels einer Verschraubung (36, 38) befestigt ist.
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Turbinengehduseanordnung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der Dichtring (30) am ersten Verbindungs-
flansch (32) und/oder am zweiten Verbindungsflansch (34)

mittels einer Verschweilung (44, 46) befestigt ist.

Turbinengehduseanordnung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der Dichtring (30) wvon einem Material ge-
bildet ist, dessen E-Modul um mindestens einen Faktor 2
geringer ist als der E-Modul jedes derjenigen Materia-
lien, aus denen die beiden Gehduseteile (12, 14) gebildet

sind.

Turbinengehduseanordnung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der Dichtring (30) ein Querschnittsprofil
mit wenigstens einem gekrimmten Profilabschnitt und/oder

wenigstens einem abgewinkelten Profilabschnitt besitzt.

Verwendung einer Turbinengehduseanordnung (10) nach einem
der vorangehenden Anspriche zur Ausbildung eines
stromabwartigen Bereiches einer Dampfturbine, insbesonde-

re Kondensationsdampfturbine.
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