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Íà íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî

äèñêà çàïèñü èíôîðìàöèè îá àäðåñå îñóùåñòâë þò
âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ñíàáæåííîé
èçâèëèíàìè. Êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè ñîñòîèò èç
ìíîæåñòâà åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ. Áîêîâûå
ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç ýòèõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ
èìåþò ïåðèîäè÷åñêîå ñìåùåíèå â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè äèñêà. Ýòî ñìåùåíèå èìååò åäèíûé
ïåðèîä êîëåáàíè  â íàïðàâëåíèè ñëåæåíè .

Îäíàêî øàáëîí ñìåùåíè   âë åòñ  ðàçëè÷íûì è
çàâèñèò îò "êàæäîãî áèòà èíôîðìàöèè îá àäðåñå
(ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ)",
íàõîä ùåãîñ  â êàæäîì èç åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - óìåíüøåíèå
íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîòåðü è ãåíåðàöè 
äîñòàòî÷íî òî÷íîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçâèëèíîé êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.
4 í. è 8 ç.ï. ô-ëû, 39 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: engineering of information carriers.
SUBSTANCE: onto information carrier in form of

optical disk, recording of information about
address is performed along record track groove,
provided with bends. Groove of record track
consists of multiple single portions. Side
surfaces of each one of these single portions
have periodic shift in radial direction of disk.
This shift has uniform oscillation period in
direction of tracking. But, shift template is
different and depends on each bit of information
about address (sectioned information data),
positioned in each one of single portions.

EFFECT: decreased unproductive losses,
generation of sufficiently precise clock signal
in accordance to bend of record track groove.

4 cl, 61 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îïòè÷åñêîìó äèñêó, íà êîòîðîì ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî
ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèè (íàïðèìåð, öèôðîâîé âèäåîèíôîðìàöèè) ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Çà ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñ  ïîñòî ííà  òåíäåíöè  óâåëè÷åíè  ïëîòíîñòè çàïèñè íà

íîñèòåë õ èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé îïòè÷åñêèå äèñêè. Êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè
íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà îáû÷íî ñîçäàâàëè çàðàíåå, à ïëåíêå,
íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ïðèäàâàëè òàêóþ ôîðìó, ÷òîáû îíà ïîêðûâàëà ñîáîé
êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè. Çàïèñü ïîëüçîâàòåëåì äàííûõ èëè èíôîðìàöèè íà ïëåíêå, íà
êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, îñóùåñòâë þò âäîëü êàíàâêè çàïèñè äîðîæêè çàïèñè, òî åñòü,
ëèáî â êàíàâêå äîðîæêè çàïèñè, ëèáî â òîé îáëàñòè, êîòîðà  íàõîäèòñ  ìåæäó ñîñåäíèìè
÷àñò ìè êàíàâêè çàïèñè äîðîæêè çàïèñè (â ïîëå ìåæäó êàíàâêàìè çàïèñè).

Êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè ñîçäàþò èçâèëèñòîé, ïîäîáíîé ñèíóñîèäå, à ãåíåðàöèþ
òàêòîâîãî ñèãíàëà îñóùåñòâë þò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðèîäîì èçâèëèí. Çàïèñü äàííûõ
ïîëüçîâàòåë  íà ïëåíêó, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, èëè èõ ñ÷èòûâàíèå ñ íåå
îñóùåñòâë þò ñèíõðîííî ñ ýòèì òàêòîâûì ñèãíàëîì.

Äë  çàïèñè äàííûõ â çàðàíåå çàäàííîì ìåñòå îïòè÷åñêîãî äèñêà íåîáõîäèìî
îñóùåñòâèòü ïðèñâîåíèå èíôîðìàöèè îá àäðåñå (èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè),
óêàçûâàþùåé ôèçè÷åñêèå ìåñòîïîëîæåíè  íà îïòè÷åñêîì äèñêå, è åå çàïèñü â
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåñòàõ îïòè÷åñêîãî äèñêà âî âðåì  èçãîòîâëåíè  äèñêà. Îáû÷íî àäðåñ
ïðèñâàèâàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáëàñòåé, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè
è èìåþùåé çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó. Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû çàïèñè ýòîé
èíôîðìàöèè îá àäðåñå íà îïòè÷åñêîì äèñêå. Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå îáùåïðèí òîãî
ñïîñîáà çàïèñè àäðåñà íà îïòè÷åñêîì äèñêå.

Â âûëîæåííîé çà âêå íà ïàòåíò ßïîíèè ¹6-309672 ðàñêðûò íîñèòåëü èíôîðìàöèè íà
äèñêå, â êîòîðîì èçâèëèñòóþ êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè ïðåðûâàþò â íåêîòîðûõ ìåñòàõ, òàê
÷òî â ïðåðâàííîé ÷àñòè ñîçäàþò îáëàñòü, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  àäðåñà. Â òîé îáëàñòè
êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  àäðåñà, ñîçäàþò ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííûå "âïàäèíû", îòîáðàæàþùèå çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ îá àäðåñå. Ýòîò îïòè÷åñêèé
äèñê èìååò òàêóþ ñòðóêòóðó, â êîòîðîé â îäíîé è òîé æå êàíàâêå äîðîæêè çàïèñè
ñîñóùåñòâóþò îáëàñòü, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  àäðåñà, è îáëàñòü, ïðåäíàçíà÷åííà  äë 
äàííûõ (íà êîòîðîé îñóùåñòâë þò çàïèñü èíôîðìàöèè).

Â âûëîæåííîé çà âêå íà ïàòåíò ßïîíèè ¹5-189934 ðàñêðûò îïòè÷åñêèé äèñê, íà êîòîðîì
çàïèñü èíôîðìàöèè îá àäðåñå îñóùåñòâë þò ïóòåì èçìåíåíè  ÷àñòîòû êîëåáàíèé
èçâèëèíû êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Â ïîäîáíîì îïòè÷åñêîì äèñêå òó îáëàñòü, íà êîòîðîé
îñóùåñòâë þò çàïèñü èíôîðìàöèè îá àäðåñå, è òó îáëàñòü, íà êîòîðîé îñóùåñòâë þò
çàïèñü äàííûõ, íå îòäåë þò äðóã îò äðóãà âäîëü âñåé äîðîæêè çàïèñè.

Â âûëîæåííîé çà âêå íà ïàòåíò ßïîíèè ¹9-326138 ðàñêðûò îïòè÷åñêèé äèñê, íà êîòîðîì
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûå "âïàäèíû" ñîçäàþò ìåæäó ñîñåäíèìè ÷àñò ìè êàíàâêè äîðîæêè
çàïèñè. Ïîñðåäñòâîì ýòèõ ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûõ "âïàäèí" îòîáðàæàþò çàïèñàííóþ
èíôîðìàöèþ îá àäðåñå.

Äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî óâåëè÷åíè  ïëîòíîñòè çàïèñè íà îïòè÷åñêèõ
äèñêàõ ýòèõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå ïðîáëåìû.

Âî-ïåðâûõ, â âàðèàíòå îïòè÷åñêîãî äèñêà, íà êîòîðîì çàïèñü èíôîðìàöèè îá àäðåñå
îñóùåñòâë þò â âèäå ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûõ "âïàäèí", ðàñïîëîæåííûõ íà äîðîæêå
çàïèñè âíóòðè îáëàñòè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  àäðåñà, èìåþò ìåñòî òàê íàçûâàåìûå
"íåïðîèçâîäèòåëüíûå ïîòåðè" íà ñîçäàíèå îáëàñòè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  àäðåñà,
ïðèâîä ùèå ê óìåíüøåíèþ îáëàñòè äë  äàííûõ, ÷òî  âë åòñ  íåäîñòàòêîì. Â ðåçóëüòàòå
âûíóæäåííî óìåíüøàåòñ  åìêîñòè ïàì òè, ê êîòîðîé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îñóùåñòâë òü
äîñòóï.

Âî-âòîðûõ, â âàðèàíòå îïòè÷åñêîãî äèñêà, íà êîòîðîì çàïèñü èíôîðìàöèè îá àäðåñå
îñóùåñòâë þò ïóòåì ìîäóë öèè ÷àñòîòû êîëåáàíèé èçâèëèíû äîðîæêè çàïèñè, íå ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåíà ãåíåðàöè  äîñòàòî÷íî òî÷íîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà çàïèñè. Â èñõîäíîì
âàðèàíòå èçâèëèíû êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè ñîçäàþò, â îñíîâíîì, äë  ãåíåðàöèè òàêîãî
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òàêòîâîãî ñèãíàëà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò ñèíõðîíèçàöèþ, íåîáõîäèìóþ äë 
îïåðàöèé ñ÷èòûâàíè  è çàïèñè. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû  âë åòñ 
åäèíñòâåííîé, ãåíåðàöè  òàêòîâîãî ñèãíàëà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
ïóòåì ïðèåìà ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè , àìïëèòóäà êîòîðîãî èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçâèëèíîé, è, íàïðèìåð, åãî ñèíõðîíèçàöèè è óìíîæåíè  ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ÔÑ
(ôàçîâîé ñèíõðîíèçàöèè, ÔÀÏ×) (PLL). Îäíàêî, åñëè ÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû íå
 âë åòñ  åäèíñòâåííîé, à èìååò ìíîæåñòâî ÷àñòîòíûõ êîìïîíåíò, òî ïîëîñó ÷àñòîò,
îòñëåæèâàíèå êîòîðîé ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ÔÀÏ×, íåîáõîäèìî
óìåíüøèòü (ïî ñðàâíåíèþ ñ òîé ñèòóàöèåé, â êîòîðîé ÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû
 âë åòñ  åäèíñòâåííîé) âî èçáåæàíèå ëîæíîé ñèíõðîíèçàöèè ñèñòåìû ÔÀÏ×. Â ýòîì
ñëó÷àå ñèñòåìà ÔÀÏ× íå ìîæåò â äîñòàòî÷íîé ìåðå îáåñïå÷èòü îòñëåæèâàíèå ôëóêòóàöèé,
îáóñëîâëåííûõ äâèãàòåëåì ïðèâîäà äèñêà, èëè ôëóêòóàöèé, îáóñëîâëåííûõ
ýêñöåíòðèñèòåòîì äèñêà. Ñëåäîâàòåëüíî, â ðåçóëüòèðóþùåì ñèãíàëå çàïèñè ìîãóò
îñòàâàòüñ  íåêîòîðûå ôëóêòóàöèè (äðîæàíèå ñèãíàëà).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñîçäàâàåìà  íà îïòè÷åñêîì äèñêå ïëåíêà, íà
êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ïëåíêó ñ èçìåí åìîé ôàçîé,
òî òàêà  ïëåíêà, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ìîæåò îáåñïå÷èòü óìåíüøåíèå îòíîøåíè 
ñèãíàë-øóì (ÎÑØ) ïðè ïîâòîð þùåìñ  èçìåíåíèè äàííûõ, çàïîìèíàåìûõ íà ïëåíêå. Åñëè
÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû  âë åòñ  åäèíñòâåííîé, òî øóìîâûå êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü
óñòðàíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, èìåþùåãî óçêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíè .
Îäíàêî, åñëè ÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû  âë åòñ  ìîäóëèðîâàííîé, òî âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðåíè  ïîëîñû ïðîïóñêàíè  ôèëüòðà. Â ðåçóëüòàòå ñèëüíî âîçðàñòàåò
âåðî òíîñòü ïðèñóòñòâè  â ñèãíàëå øóìîâûõ êîìïîíåíòîâ, à ôëóêòóàöèè ñèãíàëà ìîãóò
âîçðàñòè â åùå áîëüøåé ñòåïåíè. Îæèäàþò, ÷òî â äàëüíåéøåì ïëîòíîñòü çàïèñè áóäåò
âîçðàñòàòü â åùå áîëüøåé ñòåïåíè. Îäíàêî, ÷åì âûøå ïëîòíîñòü çàïèñè, òåì !æå

ïîëó÷àåìûé äèàïàçîí äîïóñòèìûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ôëóêòóàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå
áîëåå è áîëåå íåîáõîäèìûì ñòàíîâèòñ  îáåñïå÷åíèå ìèíèìàëüíîãî âîçðàñòàíè 
ôëóêòóàöèé çà ñ÷åò ïðåäîòâðàùåíè  èñïîëüçîâàíè  ìîäóë öèè ÷àñòîòû êîëåáàíèé
èçâèëèíû.

Ïðè íàëè÷èè ñòðóêòóðû, â êîòîðîé ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûå "âïàäèíû",
ïðåäñòàâë þùèå çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, ñîçäàþò ìåæäó ñîñåäíèìè
ó÷àñòêàìè êàíàâêè çàïèñè, âîçíèêàþò çàòðóäíåíè  ïðè ñîçäàíèè äîñòàòî÷íî áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûõ "âïàäèí", èìåþùèõ äîñòàòî÷íî áîëüøóþ äëèíó.
Ñëåäîâàòåëüíî, â ñëó÷àå óâåëè÷åíè  ïëîòíîñòè çàïèñè êîëè÷åñòâî îøèáîê ïðè
îáíàðóæåíèè ìîæåò ïðåâûñèòü ýòî êîëè÷åñòâî. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ÷åì áîëüøå
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûõ "âïàäèí" ñîçäàíî ìåæäó ñîñåäíèìè ÷àñò ìè êàíàâêè, òåì
áîëüøå ýòè "âïàäèíû " îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà ñîñåäíèå ÷àñòè äîðîæêè çàïèñè.

Äë  ðåøåíè  âûøåîïèñàííûõ ïðîáëåì ïðåäëîæåíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, îñíîâíîé
çàäà÷åé êîòîðîãî  âë åòñ  ñîçäàíèå òàêîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîòåðü è ãåíåðàöèþ
äîñòàòî÷íî òî÷íîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâèëèíîé êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

Äðóãîé çàäà÷åé ýòîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà è óñòðîéñòâà ñ÷èòûâàíè 
àäðåñà, çàïèñàííîãî íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ

ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè. Çàïèñü èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà íîñèòåëå
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà îñóùåñòâë þò âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.
Êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ
âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, áîêîâûå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ èìåþò ïåðèîäè÷åñêîå
ñìåùåíèå íà âñåì ïðîò æåíèè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Ñìåùåíèå áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé
åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ èìååò åäèíûé îñíîâíîé ïåðèîä. Ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå, ðàñïðåäåëåííûå êàæäîìó èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ïðåäñòàâë þò
ïîñðåäñòâîì ôîðìû, ïðèäàííîé åäèíè÷íîìó ó÷àñòêó.
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Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñìåùåíèå áîêîâûõ
ïîâåðõíîñòåé êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè îòíîñèòåëüíî îñåâîé ëèíèè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè
îñóùåñòâë þò ëèáî ïî íàïðàâëåíèþ ê âíóòðåííåìó êðàþ äèñêà, ëèáî ïî íàïðàâëåíèþ ê åãî
âíåøíåìó êðàþ.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çàïèñü
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ îñóùåñòâë þò ïîáëî÷íî. Êàæäûé èç óêàçàííûõ áëîêîâ èìååò
çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó è ñîäåðæèò â ñåáå N åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü
êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ÷àñòü áîêîâûõ
ïîâåðõíîñòåé, êîòîðà   âë åòñ  îáùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, äë  äâóõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ,
èìåþò ïîñòî ííûé ïåðèîä â ïðåäåëàõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç áëîêîâ.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  â êàæäîì èç
óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ ðàçìåùàþò îäíîáèòíûå ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå, à çàïèñü ãðóïïû ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïðåäñòàâë þùèõ N
áèò, îñóùåñòâë þò â N åäèíè÷íûõ ó÷àñòêàõ, ñîäåðæàùèõñ  â êàæäîì èç óêàçàííûõ áëîêîâ.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäà  èç
óêàçàííûõ ãðóïï èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà N áèòîâ, ñîäåðæèò â ñåáå
èíôîðìàöèþ îá àäðåñå ñîîòâåòñòâóþùåãî åé áëîêà, ê êîòîðîìó îòíîñ òñ  òå åäèíè÷íûå
ó÷àñòêè, â êîòîðûõ çàïèñàíà ýòà ãðóïïà ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäà  èç
óêàçàííûõ ãðóïï ïîäðàçäåëåííûõ íà N áèò èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ñîäåðæèò â ñåáå êîä ñ
èñïðàâëåíèåì îøèáîê è/èëè êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñïîñîáíîñòè êîäó
ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê èëè êîäó ñ îáíàðóæåíèåì îøèáîê èñïðàâë òü îøèáêè â
èíôîðìàöèè îá àäðåñå ïðèñâîåíû âåñîâûå êîýôôèöèåíòû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìëàäøèå
áèòû êîäà ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê èëè êîäà ñ îáíàðóæåíèåì îøèáîê èìåþò îòíîñèòåëüíî
áîëüøèé âåñîâîé êîýôôèöèåíò.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäûé
óêàçàííûé åäèíè÷íûé ó÷àñòîê èìååò ïåðâûé øàáëîí (îáðàçåö) ñìåùåíè  áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé çàäàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îòíîñèòåëüíî êðóòîå
íàðàñòàíèå ñèãíàëà è îòíîñèòåëüíî ìåäëåííûé åãî ñïàä, èëè âòîðîé øàáëîí ñìåùåíè 
áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé çàäàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îòíîñèòåëüíî
ìåäëåííîå íàðàñòàíèå ñèãíàëà è îòíîñèòåëüíî êðóòîé åãî ñïàä.

Ïðåäëîæåííûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá ñ÷èòûâàíè  àäðåñà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá
ñ÷èòûâàíè  ïîäðàçäåëåííûõ (íà ìåëêèå ôðàãìåíòû) èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ñ íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè,
à çàïèñü èíôîðìàöèè íà íåì îñóùåñòâë þò âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Êàíàâêà
äîðîæêè çàïèñè ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, à èõ áîêîâûå ïîâåðõíîñòè èìåþò ïåðèîäè÷åñêîå ñìåùåíèå
íà âñåì ïðîò æåíèè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Ñìåùåíèå áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé åäèíè÷íûõ
ó÷àñòêîâ èìååò åäèíûé îñíîâíîé ïåðèîä. Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ðàçìåùåííûõ â êàæäîì óêàçàííîì
åäèíè÷íîì ó÷àñòêå, îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ôîðìû, ïðèäàííîé åäèíè÷íîìó ó÷àñòêó.
Ñìåùåíèå áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé êàæäîãî èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ îñóùåñòâë þò
ñîãëàñíî øàáëîíó (îáðàçöó), âûáðàííîìó èç øàáëîíà ñ èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà è
øàáëîíà ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà, êîòîðûå èìåþò îäèíàêîâóþ îñíîâíóþ ÷àñòîòó, íî
îòëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé ïî ôîðìå. Ðàñïîçíàâàíèå èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
ïîäðàçäåëåííûõ íà ìåëêèå ôðàãìåíòû, ðàçìåùåííûõ â êàæäîì èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ
ó÷àñòêîâ, â ýòîì ñïîñîáå îñóùåñòâë þò ïóòåì ñðàâíåíè  êîëè÷åñòâà ðàç, êîãäà øàáëîí ñ
èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà îáíàðóæåí â åäèíè÷íîì ó÷àñòêå, ñ êîëè÷åñòâîì ðàç, êîãäà
øàáëîí ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà îáíàðóæåí â åäèíè÷íîì ó÷àñòêå.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîäðàçäåëåííûå
èíôîðìàöèîííûå äàííûå, êîòîðûå íàõîä òñ  â åäèíè÷íîì ó÷àñòêå, ïîäâåðãàþò îïåðàöèè
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èñïðàâëåíè  îøèáîê â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàçíîñòü ìåæäó êîëè÷åñòâîì ðàç, êîãäà øàáëîí ñ
èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà îáíàðóæåí â êàæäîì èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, è
êîëè÷åñòâîì ðàç, êîãäà øàáëîí ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà îáíàðóæåí â åäèíè÷íîì
ó÷àñòêå, íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ çàðàíåå çàäàííîãî èíòåðâàëà çíà÷åíèé.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ðàñïîçíàâàíèå òèïà
çàäàííîãî øàáëîíà èçâèëèí îñóùåñòâë þò ïî ãðàäèåíòó ïåðåäíåãî ôðîíòà èëè çàäíåãî
ôðîíòà ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòðóêòóðå èçâèëèí.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ðàñïîçíàâàíèå
òèïà çàäàííîãî øàáëîíà èçâèëèí îñóùåñòâë þò ïóòåì ñðàâíåíè  àáñîëþòíîãî çíà÷åíè 
ãðàäèåíòà ïåðåäíåãî ôðîíòà ñèãíàëà ñ àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì ãðàäèåíòà çàäíåãî ôðîíòà
ýòîãî ñèãíàëà.

Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ ñ
íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè
çàïèñè, à çàïèñü èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà íåì îñóùåñòâë þò âäîëü êàíàâêè äîðîæêè
çàïèñè. Êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, áîêîâûå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ èìåþò
ïåðèîäè÷åñêîå ñìåùåíèå íà âñåì ïðîò æåíèè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Ñìåùåíèå áîêîâûõ
ïîâåðõíîñòåé åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ èìååò åäèíûé îñíîâíîé ïåðèîä. Ïîäðàçäåëåííûå
èíôîðìàöèîííûå äàííûå, êîòîðûå íàõîä òñ  â êàæäîì èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ,
ïðåäñòàâëåíû ïîñðåäñòâîì ôîðìû, ïðèäàííîé åäèíè÷íîìó ó÷àñòêó. Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè
êàæäîãî èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ ñìåùåíû ñîãëàñíî øàáëîíó, âûáðàííîìó èç
øàáëîíà ñ èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà è øàáëîíà ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà, êîòîðûå èìåþò
îäèíàêîâóþ îñíîâíóþ ÷àñòîòó, íî îòëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé ïî ôîðìå. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
â ñåáå: îïòè÷åñêóþ ãîëîâêó, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò îñâåùåíèå íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà ñâåòîâûì èçëó÷åíèåì è îñóùåñòâë åò ãåíåðàöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà â îòâåò íà ÷àñòü ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , îòðàæåííîãî îò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â
âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; ñðåäñòâî îáðàáîòêè ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè , îñóùåñòâë þùåå
ãåíåðàöèþ ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, àìïëèòóäà êîòîðîãî èçìåí åòñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ øàáëîíîì èçâèëèíû è êîòîðûé ïîëó÷àþò èç ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà;
ñðåäñòâî ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå íàðàñòàíè  ñèãíàëà, êîòîðîå îñóùåñòâë åò âûáîðêó è
ôèêñàöèþ àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ãðàäèåíòà ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ïðè
íàðàñòàíèè ñèãíàëà; ñðåäñòâî ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå ñïàäà ñèãíàëà, êîòîðîå
îñóùåñòâë åò âûáîðêó è ôèêñàöèþ àáñîëþòíîãî çíà÷åíè  ãðàäèåíòà ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ïðè ñïàäå ñèãíàëà; è ñðåäñòâî âû âëåíè  ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, äë  âû âëåíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà
îñíîâå ìàæîðèòàðíîãî ïðèíöèïà ïóòåì ñðàâíåíè  çíà÷åíèé, ôèêñèðîâàííûõ â ñðåäñòâå
ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå íàðàñòàíè  ñèãíàëà è â ñðåäñòâå ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå ñïàäà
ñèãíàëà, äðóã ñ äðóãîì.

Äðóãîå óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
ïîäðàçäåëåííûõ íà ìåëêèå ôðàãìåíòû, ñ íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà,
êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè, à çàïèñü èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà
íåì îñóùåñòâë þò âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè ñîäåðæèò â ñåáå
ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, áîêîâûå
ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ èìåþò ïåðèîäè÷åñêîå ñìåùåíèå íà âñåì ïðîò æåíèè êàíàâêè
äîðîæêè çàïèñè. Ñìåùåíèå áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ èìååò åäèíûé
îñíîâíîé ïåðèîä. Ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå, ðàñïðåäåëåííûå â êàæäîì
èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ïðåäñòàâëåíû ïîñðåäñòâîì ôîðìû, ïðèäàííîé
åäèíè÷íîìó ó÷àñòêó. Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ
ñìåùåíû ñîãëàñíî øàáëîíó, âûáðàííîé èç øàáëîíà ñ èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà è øàáëîíà
ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà, êîòîðûå èìåþò îäèíàêîâóþ îñíîâíóþ ÷àñòîòó, íî îòëè÷àþòñ 
ìåæäó ñîáîé ïî ôîðìå. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò â ñåáå: îïòè÷åñêóþ ãîëîâêó, êîòîðà 
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îñâåùàåò íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñâåòîâûì èçëó÷åíèåì è
îñóùåñòâë åò ãåíåðàöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà â îòâåò íà ÷àñòü ñâåòîâîãî èçëó÷åíè ,
îòðàæåííîãî îò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; ñðåäñòâî îáðàáîòêè
ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè , îñóùåñòâë þùåå ãåíåðàöèþ ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå,
àìïëèòóäà êîòîðîãî èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé èçâèëèíû è êîòîðûé
ïîëó÷àþò èç ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà; ñðåäñòâî ãåíåðàöèè òàêòîâîãî ñèãíàëà,
îñóùåñòâë þùåå ãåíåðàöèþ òàêòîâîãî ñèãíàëà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îïðåäåë þò
òàêòèðîâàíèå (äèíõðîíèçàöèþ) íàðàñòàíè  ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå,
òàêòèðîâàíèå ñïàäà ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, è òàêòèðîâàíèå, â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðûì ïîäðàçäåëåííà  èíôîðìàöè , ïîäðàçäåëåíà íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû;
ñðåäñòâî ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó ïåðâîãî òèïà, äë  âû âëåíè 
øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà â îòâåò íà òàêòîâûé ñèãíàë è ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà
âû âëåííûõ øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà; ñðåäñòâî ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà
ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó âòîðîãî òèïà, êîòîðîå îñóùåñòâë åò âû âëåíèå øàáëîíîâ ñ
èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà â îòâåò íà òàêòîâûé ñèãíàë è ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà âû âëåííûõ
øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà; è ñðåäñòâî îáíàðóæåíè  ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êîòîðîå îáíàðóæèâàåò ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå ïî ìàæîðèòàðíîìó ïðèíöèïó ïóòåì ñðàâíåíè  ðåçóëüòàòîâ ïîäñ÷åòà, ïîëó÷åííûõ â
ñðåäñòâå ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó ïåðâîãî òèïà, è â ñðåäñòâå
ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó âòîðîãî òèïà, äðóã ñ äðóãîì.

Åùå îäíî óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî ñ÷èòûâàíè  ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ñ íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé
ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè, à çàïèñü èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà íåì
îñóùåñòâë þò âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè ñîäåðæèò â ñåáå
ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, áîêîâûå
ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ èìåþò ïåðèîäè÷åñêîå ñìåùåíèå íà âñåì ïðîò æåíèè êàíàâêè
äîðîæêè çàïèñè. Ñìåùåíèå áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ èìååò åäèíûé
îñíîâíîé ïåðèîä. Èíôîðìàöèîííûå äàííûå, ïîäðàçäåëåííûå íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû,
ðàñïðåäåëåííûå â êàæäîì èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ïðåäñòàâëåíû ïîñðåäñòâîì
ôîðìû, ïðèäàííîé åäèíè÷íîìó ó÷àñòêó. Ñìåùåíèå áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé êàæäîãî èç
óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ îñóùåñòâë þò ñîãëàñíî øàáëîíó, âûáðàííîìó èç øàáëîíà ñ
èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà è øàáëîíà ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà, êîòîðûå èìåþò
îäèíàêîâóþ îñíîâíóþ ÷àñòîòó, íî îòëè÷àþòñ  ìåæäó ñîáîé ïî ôîðìå. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
â ñåáå: îïòè÷åñêóþ ãîëîâêó, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò îñâåùåíèå íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà ñâåòîâûì èçëó÷åíèåì è îñóùåñòâë åò ãåíåðàöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà â îòâåò íà ÷àñòü ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , îòðàæåííîãî îò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â
âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; ñðåäñòâî îáðàáîòêè ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè , îñóùåñòâë þùåå
ãåíåðàöèþ ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, àìïëèòóäà êîòîðîãî èçìåí åòñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé (øàáëîíîì) èçâèëèíû è êîòîðûé ïîëó÷àþò èç ýëåêòðè÷åñêîãî
ñèãíàëà; ñðåäñòâî ãåíåðàöèè òàêòîâîãî ñèãíàëà, îñóùåñòâë þùåå ãåíåðàöèþ òàêòîâîãî
ñèãíàëà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îïðåäåë þò òàêòèðîâàíèå (ñèíõðîíèçàöèþ) íàðàñòàíè 
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, òàêòèðîâàíèå ñïàäà ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçâèëèíå, è òàêòèðîâàíèå, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå ðàçäåëåíû íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû; ñðåäñòâî ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ,
èìåþùèõ ôîðìó ïåðâîãî òèïà, êîòîðîå îñóùåñòâë åò îáíàðóæåíèå øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè
ïåðâîãî òèïà â îòâåò íà òàêòîâûé ñèãíàë è ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà îáíàðóæåííûõ øàáëîíîâ ñ
èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà; ñðåäñòâî ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó
âòîðîãî òèïà, êîòîðîå îñóùåñòâë åò îáíàðóæåíèå øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà â
îòâåò íà òàêòîâûé ñèãíàë è ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà îáíàðóæåííûõ øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè
âòîðîãî òèïà; ñðåäñòâî îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ðàçäåëåííûõ íà áîëåå
ìåëêèå ôðàãìåíòû, êîòîðîå îáíàðóæèâàåò ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå, íà
îñíîâå ìàæîðèòàðíîãî ïðèíöèïà ïóòåì ñðàâíåíè  ðåçóëüòàòîâ ïîäñ÷åòà, ïîëó÷åííûõ â
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ñðåäñòâå ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó ïåðâîãî òèïà, è â ñðåäñòâå
ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó âòîðîãî òèïà, äðóã ñ äðóãîì; ñðåäñòâî
îáíàðóæåíè  ñòèðàíè , îñóùåñòâë þùåå âûâîä ôëàãà ñòèðàíè  â òîì ñëó÷àå, åñëè
ðàçíîñòü ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ïîäñ÷åòà, ïîëó÷åííûìè â ñðåäñòâå ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà
ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó ïåðâîãî òèïà, è â ñðåäñòâå ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ,
èìåþùèõ ôîðìó âòîðîãî òèïà, íàõîäèòñ  â çàðàíåå çàäàííîì èíòåðâàëå çíà÷åíèé; è
ñðåäñòâî èñïðàâëåíè  îøèáîê, âûïîëí þùåå èñïðàâëåíèå îøèáîê â ñîîòâåòñòâèè ñ
âûõîäíûìè ñèãíàëàìè, ïîñòóïàþùèìè èç ñðåäñòâà îáíàðóæåíè  ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ è èç ñðåäñòâà ðåãèñòðàöèè ñòèðàíè , è îñóùåñòâë þùåå
ãåíåðàöèþ èíôîðìàöèè îá àäðåñå.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí äðóãîé âàðèàíò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè. Â ýòîì íîñèòåëå
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè, óêàçûâàþùà 
ôèçè÷åñêîå ìåñòîðàñïîëîæåíèå â êàíàâêå äîðîæêè çàïèñè, ïðåäñòàâëåíà ïîñðåäñòâîì
ôîðìû èçâèëèí êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ðàñïîëîæåííûõ â
êàíàâêå äîðîæêè çàïèñè. Êàæäûé èç óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè
ñîäåðæèò â ñåáå: îáëàñòü èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíà
èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè ïîñðåäñòâîì ñîâîêóïíîñòè øàáëîíîâ èçâèëèí, âûáðàííûõ
èç ìíîæåñòâà òèïîâ ñòðóêòóð èçâèëèí; è îáëàñòü ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, èìåþùà 
øàáëîí èçâèëèí â ôîðìå, êîòîðà  îòëè÷èìà îò ôîðìû øàáëîíîâ èçâèëèí â îáëàñòè
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  íîñèòåëü èíôîðìàöèè â
âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîäåðæèò â ñåáå îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè ,
ðàñïîëîæåííóþ ïåðåä êàæäîé óêàçàííîé îáëàñòüþ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îáëàñòü ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ðàñïîëîæåíà â íà÷àëå êàæäîãî èç óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îáëàñòü ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò òàêîé øàáëîí èçâèëèí, êîòîðûé îòëè÷èì îò øàáëîíà
èçâèëèí â îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îáëàñòü ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò òàêîé øàáëîí èçâèëèí, êîòîðûé îòëè÷èì îò øàáëîíîâ
èçâèëèí â îáëàñòè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäûé
óêàçàííûé øàáëîí èçâèëèí â îáëàñòè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñîäåðæèò â ñåáå:
ïåðâóþ ÷àñòü, èìåþùóþ ïëàâíóþ ôîðìó â âèäå ñèíóñîèäû; è âòîðóþ ÷àñòü, â êîòîðîé
ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà  äèñêà è/èëè ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî
êðà  äèñêà  âë þòñ / âë åòñ  áîëåå êðóòûìè ( âë åòñ  áîëåå êðóòîé), ÷åì â òîé ÷àñòè,
êîòîðà  èìååò ôîðìó ñèíóñîèäû.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  øàáëîí èçâèëèí
â îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ñîäåðæèò â ñåáå ýòó ïåðâóþ ÷àñòü è/èëè ýòó âòîðóþ
÷àñòü.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îáëàñòü ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ñîäåðæèò â ñåáå èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó, êîòîðóþ
èñïîëüçóþò ïðè òî÷íîì ïîçèöèîíèðîâàíèè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
èäåíòèôèêàöèîííà  ìåòêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé çåðêàëüíóþ ìåòêó, ñîçäàííóþ ïóòåì
ðàçðûâà ÷àñòè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çåðêàëüíà  ìåòêà
ðàñïîëîæåíà â èíòåðâàëå ñî âòîðîãî ïî ÷åòâåðòûé ïåðèîä øàáëîíà èçâèëèí â îáëàñòè
ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè .

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  øàáëîí èçâèëèí
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â îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò ôîðìó ñèíóñîèäû.
Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  â êàæäîì èõ

óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  îáëàñòåé
 âë åòñ  ñëåäóþùèì: îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , îáëàñòü èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè è îáëàñòü ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áëîê
çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé íàèìåíüøèé ýëåìåíò
ñ÷èòûâàåìîé/çàïèñûâàåìîé èíôîðìàöèè, ñîäåðæèò â ñåáå L ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè (ãäå L - íàòóðàëüíîå ÷èñëî).

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áëîê
çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ñîîòâåòñòâóåò ýëåìåíòó äàííûõ, êîòîðûé îáðàçóåò ñîáîé êîä ñ
èñïðàâëåíèåì îøèáîê.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çàïèñü áëîêà
çàïèñûâàåìûõ äàííûõ íà÷èíàþò èëè çàêàí÷èâàþò ïîñëå òî÷êè íà÷àëà îáëàñòè ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  è îòñòî ùåì îò íåå íà çàðàíåå çàäàííîå ðàññòî íèå.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çàïèñü áëîêà
çàïèñûâàåìûõ äàííûõ íà÷èíàþò èëè çàêàí÷èâàþò â ìåñòå, ðàñïîëîæåííîì ïîñëå
çåðêàëüíîé ìåòêè íà çàðàíåå çàäàííîì ðàññòî íèè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çåðêàëüíà  ìåòêà
èìååò äëèíó îò 1 ìèêðîíà (ìêì) äî 10 ìèêðîí (ìêì) ïðè åå èçìåðåíèè âäîëü êàíàâêè
äîðîæêè çàïèñè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëåìåíò
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ïðåäñòàâëåí
ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû, èìåþùåé äëèíó, ðàâíóþ Ì åå ïåðèîäàì (ãäå Ì - íàòóðàëüíîå
÷èñëî, ðàâíîå èëè áîëüøåå ÷åì 2), à â êàæäîì èç óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèîííûõ
äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ðàçìåùàþò îäèí áèò èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îáëàñòü
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè
ïåðâîãî è âòîðîãî òèïîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ðàâíî N (N ïðåäñòàâë åò ñîáîé íàòóðàëüíîå
÷èñëî). Â êàæäîé èç óêàçàííûõ øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà èçâèëèíó, èìåþùóþ
ïð ìîóãîëüíûå ÷àñòè, â êîòîðûõ îáà ñìåùåíè : ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà 
äèñêà è ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà  äèñêà,  âë þòñ  ðåçêèìè, ïîâòîð þò íà
ïðîò æåíèè Ì ïåðèîäîâ. Êàæäûé èç óêàçàííûõ øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà
ñîäåðæèò â ñåáå èçâèëèíó â âèäå ïëàâíîé ñèíóñîèäû, ïîâòîð åìóþ íà ïðîò æåíèè Ì
ïåðèîäîâ.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îáëàñòü
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ñîñòîèò òîëüêî èç øàáëîíîâ ñ èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  øàáëîíû ñ
èçâèëèíàìè ïåðâîãî è âòîðîãî òèïîâ â îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ðàñïîëàãàþò
ïîî÷åðåäíî.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îáëàñòü
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü, ñîäåðæàùóþ â ñåáå êàê òî÷êó
ïåðåõîäà îò øàáëîíà ñ èçâèëèíàìè ïåðâîãî òèïà ê øàáëîíó ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà,
òàê è òî÷êó ïåðåõîäà îò øàáëîíà ñ èçâèëèíàìè âòîðîãî òèïà ê øàáëîíó ñ èçâèëèíàìè
ïåðâîãî òèïà.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïðåäïîëàãà  ÷òî:
èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè ïðåäñòàâëåíà ïîñðåäñòâîì À áèò; îáëàñòü
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ B ïåðèîäàì èçâèëèíû; îáëàñòü
ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , ñîäåðæàùà  â ñåáå çåðêàëüíóþ ìåòêó, èìååò äëèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ C ïåðèîäàì èçâèëèíû; îäèí ïåðèîä èçâèëèíû èìååò äëèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ W êàíàëüíûì áèòàì çàïèñûâàåìûõ äàííûõ; êîëè÷åñòâî êàíàëüíûõ áèòîâ
â áëîêå çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé íàèìåíüøèé ýëåìåíò
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ñ÷èòûâàåìîé/çàïèñûâàåìîé èíôîðìàöèè, ðàâíî D; à êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, íàõîä ùèõñ  â êàæäîì èç óêàçàííûõ áëîêîâ çàïèñûâàåìûõ äàííûõ,
ðàâíî E, ãäå A, B, C, E, Ì è W - âñå  âë þòñ  íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, îáåñïå÷èâàþò
óäîâëåòâîðåíèå óñëîâè ì ñëåäóþùåãî óðàâíåíè : D=(A×M+B+C)×W×E.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  B êðàòíî Ì.
Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  A=48, M=32, B=

128, C=8, W=186 è E=4.
Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  A=48, M=36, B=

144, C=9, W=155 è E=4.
Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  A=48, M=24, B=

96, C=6, W=186 è  E=4.
Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  A=48, M=36, B=

144, C=9, W=124 è E=4.
Â íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí

ìîäóëèðóþùèé êîä, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò ïðåîáðàçîâàíèå 8-ìè èñõîäíûõ
áèòîâ â F êàíàëüíûõ áèòîâ. Ïðåäïîëàãà , ÷òî: îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè ,
ñîäåðæàùà  â ñåáå çåðêàëüíóþ ìåòêó, èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ C ïåðèîäàì
èçâèëèíû; îäèí ïåðèîä èçâèëèíû èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ W êàíàëüíûì áèòàì
çàïèñûâàåìûõ äàííûõ; îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò äëèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ P êàäðàì çàïèñûâàåìûõ äàííûõ; îäèí ýëåìåíò ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ Q êàäðàì çàïèñûâàåìûõ äàííûõ;
à îäèí êàäð çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ñîäåðæèò â ñåáå R áàéò, ãäå C, F, W è R  âë þòñ 
íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè, à P è Q  âë þòñ  ðàöèîíàëüíûìè ÷èñëàìè, îáåñïå÷èâàþò
óäîâëåòâîðåíèå óñëîâè ì ñëåäóþùèõ îáîèõ óðàâíåíèé: P×R×F=C×W è Q×R×F=M×W.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  F=16, M=32, C=8, W=186, P=
1, Q=4 è R=93.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  F=15, M=36, C=9, W=
155, P=1, Q=4 è R=93.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  F=12, M=24, C=6,
W=186, P=1, Q=4 è R=93.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  F=12, M=36, C=9,
W=124, P=1, Q=4 è R=93.

Ïðåäëîæåííûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñ íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ñïîñîá
ñîäåðæèò â ñåáå ñëåäóþùèå îïåðàöèè: îáíàðóæåíèå îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè,
ñîçäàííîé íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; îáíàðóæåíèå ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè ; óñòàíàâëèâàþò ñèíõðîíèçàöèþ áèòîâ äë  èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì îáíàðóæåííîé ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè è/èëè
îáíàðóæåííîé ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè ; è ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèíõðîíèçàöèåé áèòîâ, óñòàíîâëåííîé ïðè îïåðàöèè
óñòàíîâëåíè  ñèíõðîíèçàöèè áèòîâ äë  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Ïðåäëîæåííûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá çàïèñè äàííûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá çàïèñè
äàííûõ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ. Ñïîñîá ñîäåðæèò â ñåáå ñëåäóþùèå îïåðàöèè: îáíàðóæåíèå îáëàñòè
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, ñîçäàííîé íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà;
îáíàðóæåíèå ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  íà îñíîâå ðåçóëüòàòà îáíàðóæåíè  îáëàñòè
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè; îñóùåñòâë þò ïîçèöèîíèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì
îáíàðóæåííîé ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè ; è íà÷èíàþò çàïèñü äàííûõ íà îñíîâàíèè
ðåçóëüòàòà ïîçèöèîíèðîâàíè , ïîëó÷åííîãî ïðè îïåðàöèè ïîçèöèîíèðîâàíè .

Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñ íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Íàêîïèòåëü
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ñîäåðæèò â ñåáå: ñðåäñòâî îáíàðóæåíè  îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, ñîçäàííîé íà
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; ñðåäñòâî ãåíåðàöèè ïåðâîãî îêíà
îáíàðóæåíè  ñ çàðàíåå çàäàííîé øèðèíîé âî âðåìåíè ïî èñòå÷åíèè çàðàíåå çàäàííîãî
âðåìåíè ñ ìîìåíòà îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ñðåäñòâîì îáíàðóæåíè 
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè; ñðåäñòâî îáíàðóæåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ñîçäàííîé íà
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïåðâîãî îêíà
îáíàðóæåíè ; ñðåäñòâî óñòàíîâëåíè  ñèíõðîíèçàöèè áèòîâ äë  èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, çàïèñàííîé íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà,
ïîñðåäñòâîì ïðèâ çêè ïî âðåìåíè ê òîìó ìîìåíòó, êîãäà áûëî îñóùåñòâëåíî îáíàðóæåíèå
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè è/èëè ïðèâ çêè ïî âðåìåíè ê òîìó ìîìåíòó, êîãäà áûëî
îñóùåñòâëåíî îáíàðóæåíèå èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè; è ñðåäñòâî ñ÷èòûâàíè 
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñ ïðèâ çêîé ïî âðåìåíè ê òîìó ìîìåíòó, êîãäà áûëà
óñòàíîâëåíà ñèíõðîíèçàöè  áèòîâ ñðåäñòâîì óñòàíîâëåíè  ñèíõðîíèçàöèè áèòîâ äë 
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Óñòðîéñòâî çàïèñè íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî çàïèñè äàííûõ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Íàêîïèòåëü ñîäåðæèò â ñåáå:
ñðåäñòâî îáíàðóæåíè  îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, ñîçäàííîé íà íîñèòåëå
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; ñðåäñòâî ãåíåðàöèè ïåðâîãî îêíà îáíàðóæåíè  ñ
çàðàíåå çàäàííîé øèðèíîé âî âðåìåíè ïî èñòå÷åíèè çàðàíåå çàäàííîãî âðåìåíè ñ
ìîìåíòà îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ñðåäñòâîì îáíàðóæåíè 
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè; ñðåäñòâî îáíàðóæåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ñîçäàííîé íà
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî îêíà
îáíàðóæåíè ; è ñðåäñòâî çàïèñè äàííûõ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óñòàíàâëèâàþò òî÷êó
íà÷àëà èëè òî÷êó îêîí÷àíè  çàïèñè äàííûõ ïóòåì ïðèâ çêè ïî âðåìåíè ê òîìó ìîìåíòó,
êîãäà áûëà îáíàðóæåíà èäåíòèôèêàöèîííà  ìåòêà.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí åùå îäèí âàðèàíò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè. Çàïèñü
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà ýòîì íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
îñóùåñòâë þò âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè ñîäåðæèò â ñåáå
ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, áîêîâûå
ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ èìåþò ïåðèîäè÷åñêîå ñìåùåíèå íà âñåì ïðîò æåíèè êàíàâêè
äîðîæêè çàïèñè. Ñìåùåíèå áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ èìååò åäèíûé
îñíîâíîé ïåðèîä. Ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå, ðàñïðåäåëåííûå â êàæäîì
èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ïðåäñòàâëåíû ïîñðåäñòâîì ôîðìû, ïðèäàííîé
åäèíè÷íîìó ó÷àñòêó. Ïðåäñòàâëåíèå óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè íà ýòîì íîñèòåëå
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ñîâîêóïíîñòè
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèõ ôðàãìåíòû.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çàïèñü óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè îñóùåñòâë þò â îáëàñòè, íåäîñòóïíîé äë  ïîëüçîâàòåë .

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí åùå îäèí âàðèàíò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè. Çàïèñü
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà ýòîì íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
îñóùåñòâë þò âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Ïðåäñòàâëåíèå óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè
äë  ýòîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì
èçâèëèí êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíèå
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëåíî ïîñðåäñòâîì ñîâîêóïíîñòè èçâèëèí, èìåþùèõ
âçàèìíî ðàçëè÷íóþ ôîðìó èçâèëèí, íî îäèíàêîâóþ ÷àñòîòó îñöèëë öèé.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíèå
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëåíî ïîñðåäñòâîì ñîâîêóïíîñòè èçâèëèí ðàçëè÷íîé
ôîðìû, ñîäåðæàùèõ â ñåáå: ÷àñòü â âèäå ïëàâíîé ñèíóñîèäû è ÷àñòü, èìåþùóþ
ïð ìîóãîëüíóþ ôîðìó, â êîòîðîé ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà  äèñêà è/èëè
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ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà  äèñêà  âë þòñ / âë åòñ  ðåçêèìè (ðåçêèì) êðóò.
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí åùå îäèí âàðèàíò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå

îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè, ðàñïîëîæåííóþ íà
åãî çàïèñûâàþùåé ïîâåðõíîñòè. Çàïèñü èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà ýòîì íîñèòåëå
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà îñóùåñòâë þò ïîáëî÷íî âäîëü êàíàâêè äîðîæêè
çàïèñè, ïðè÷åì êàæäûé åäèíè÷íûé áëîê èìååò çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó. Â êàíàâêå äîðîæêè
çàïèñè çàðàíåå ñîçäàþò èäåíòèôèêàöèîííûå ìåòêè, óêàçûâàþùèå íà÷àëî êàæäîãî èç
óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ áëîêîâ. Ïîâåðõ èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè çàïèñûâàþò ñèãíàë,
èìåþùèé êîíêðåòíûé øàáëîí.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó
ðàñïîëàãàþò, ïî ñóùåñòâó, â öåíòðå îáëàñòè, íà êîòîðîé çàïèñàí ñèãíàë.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èäåíòèôèêàöèîííóþ
ìåòêó ðàñïîëàãàþò áëèæå ê ïðåäûäóùåìó áëîêó îòíîñèòåëüíî öåíòðà îáëàñòè, íà êîòîðîé
çàïèñàí ñèãíàë.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
èäåíòèôèêàöèîííà  ìåòêà ñîäåðæèò â ñåáå ïëîñêóþ ÷àñòü, êîòîðóþ ñîçäàþò ïóòåì ðàçðûâà
êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè íà íåáîëüøîå ðàññòî íèå.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
èäåíòèôèêàöèîííà  ìåòêà ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî ñóáìåòîê.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èçâèëèíû
êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè  âë þòñ  ïåðèîäè÷åñêèìè. Èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó ñîçäàþò
ïóòåì ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîáîé ìíîæåñòâà îáëàñòåé êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, â êîòîðûõ
èçâèëèíû èìåþò âçàèìíî ðàçëè÷íûå ôàçû.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàíàâêà äîðîæêè
çàïèñè ñíàáæåíà ïåðèîäè÷åñêîé èçâèëèíîé. ×àñòîòà â èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêå
îòëè÷àåòñ  îò ÷àñòîòû ïåðèîäè÷åñêîé èçâèëèíû.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäûé èç
óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ áëîêîâ, èìåþùèé çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó, ñîäåðæèò â ñåáå
ìíîæåñòâî ñóááëîêîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû âäîëü êàíàâêè çàïèñè. Êàæäûé èç óêàçàííûõ
ñóááëîêîâ ñíàáæåí èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêîé ñóááëîêà.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàíàâêà äîðîæêè
çàïèñè ñíàáæåíà ïåðèîäè÷åñêîé èçâèëèíîé. Êàæäîé èç óêàçàííûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ
ìåòîê ñóááëîêîâ ðàñïðåäåë þò èçâèëèíó, ÷àñòîòà êîëåáàíèé êîòîðîé îòëè÷àåòñ  îò
÷àñòîòû â äðóãèõ ÷àñò õ.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäà  èç
óêàçàííûõ èäåíòèôèêàöèîííûõ ìåòîê ñóááëîêîâ ðàñïîëîæåíà â íà÷àëå ñîîòâåòñòâóþùåãî
åé ñóááëîêà.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîñðåäñòâîì
èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè îäíîãî èç ñóááëîêîâ, ñîäåðæàùåãîñ  â êàæäîì èç óêàçàííûõ
åäèíè÷íûõ áëîêîâ, èìåþùèõ çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó, ïðåäñòàâë þò ïîäðàçäåëåííûå
èíôîðìàöèîííûå äàííûå, óêàçûâàþùèå àäðåñ åäèíè÷íîãî áëîêà.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçâèëèíà êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè
èìååò ôîðìó, ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèè, óêàçûâàþùåé àäðåñ êàæäîãî óïîì íóòîãî
åäèíè÷íîãî áëîêà.

Ïðåäëîæåííûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá çàïèñè ñèãíàëîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá
çàïèñè ñèãíàëîâ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò â
ñåáå êàíàâêó äîðîæêè çàïèñè íà ïîâåðõíîñòè äèñêà, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  çàïèñè. Çàïèñü
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
îñóùåñòâë þò ïîáëî÷íî âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ïðè÷åì êàæäûé áëîê èìååò
çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó, à â êàíàâêå äîðîæêè çàïèñè ôîðìèðóþò èäåíòèôèêàöèîííóþ
ìåòêó, óêàçûâàþùóþ íà÷àëî êàæäîãî èç óêàçàííûõ áëîêîâ. Çàïèñü íà÷èíàþò äî òîãî, êàê
áóäåò äîñòèãíóòà èäåíòèôèêàöèîííà  ìåòêà, ðàñïîëîæåííà  â íà÷àëå, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîãî áëîêà, â êîòîðîì ñëåäóåò îñóùåñòâèòü çàïèñü ñèãíàëà. Çàïèñü çàâåðøàþò ïîñëå
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ïðîõîæäåíè  èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ðàñïîëîæåííîé â êîíöå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
áëîêà, â êîòîðîì ñëåäóåò îñóùåñòâèòü çàïèñü ñèãíàëà.

Àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá çàïèñè ñèãíàëîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá çàïèñè ñèãíàëîâ íà
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå êàíàâêó äîðîæêè
çàïèñè íà ïîâåðõíîñòè äèñêà, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  çàïèñè. Çàïèñü èíôîðìàöèîííûõ
äàííûõ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà îñóùåñòâë þò ïîáëî÷íî âäîëü
êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ïðè÷åì êàæäûé áëîê èìååò çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó. Â êàíàâêå
äîðîæêè çàïèñè ôîðìèðóþò èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó, óêàçûâàþùóþ íà÷àëî êàæäîãî èõ
óêàçàííûõ áëîêîâ è êîòîðà  ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî ñóáìåòîê. Çàïèñü íà÷èíàþò ïîñëå
îáíàðóæåíè  ïåðâîé èç ñóáìåòîê, âõîä ùèõ â ñîñòàâ èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè,
ðàñïîëîæåííîé â íà÷àëå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî áëîêà, â êîòîðîì ñëåäóåò îñóùåñòâèòü
çàïèñü ñèãíàëà. Çàïèñü çàâåðøàþò ïîñëå îáíàðóæåíè  ïîñëåäíåé èç ñóáìåòîê, âõîä ùèõ â
ñîñòàâ èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ðàñïîëîæåííîé â êîíöå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî áëîêà,
â êîòîðîì ñëåäóåò îñóùåñòâèòü çàïèñü ñèãíàëà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîâåðõ êàæäîé èç óêàçàííûõ
èäåíòèôèêàöèîííûõ ìåòîê îñóùåñòâë þò çàïèñü ñèãíàëà, èìåþùåãî êîíêðåòíûé øàáëîí.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñèãíàë, èìåþùèé
êîíêðåòíóþ ñòðóêòóðó, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèãíàë ÃÏ× (ãåíåðàòîðà ñ ïåðåñòðàèâàåìîé
÷àñòîòîé (VFO)).

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Íà Ôèã.1A èçîáðàæåí íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ íà âèäå ñâåðõó.
Íà Ôèã.1Á íà âèäå ñâåðõó ïîêàçàíà êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â

âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà èç íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èìåþùà  ïëîñêóþ ôîðìó.
Íà Ôèã.2À íà âèäå ñâåðõó ïîêàçàíû ýëåìåíòû øàáëîíà èçâèëèí, à íà Ôèã.2Á íà âèäå

ñâåðõó ïîêàçàíû ÷åòûðå òèïà øàáëîíîâ èçâèëèí, ñîçäàííûõ ïóòåì îáúåäèíåíè  ýòèõ
ýëåìåíòîâ.

Íà Ôèã.3À èçîáðàæåíà áàçîâà  êîíôèãóðàöè  óñòðîéñòâà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåíî ðàñïîçíàâàíèå òèïà çàäàííîãî øàáëîíà èçâèëèí ïî ñèãíàëó,
ñîîòâåòñòâóþùåìó èçâèëèíàì, àìïëèòóäà êîòîðîãî èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâèëèíîé
êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

Íà Ôèã.3Á èçîáðàæåíû âðåìåííûå äèàãðàììû ñèãíàëîâ, íà êîòîðûõ ïîêàçàíû: øàáëîí
èçâèëèí êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíàì, è èìïóëüñíûé
ñèãíàë.

Íà Ôèã.3Â ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  ñõåìû èçâëå÷åíè  èìïóëüñíîãî ñèãíàëà è òàêòîâîãî
ñèãíàëà èç ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå.

Íà Ôèã.4 ïîêàçàíà îñíîâíà  ÷àñòü íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.5 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ
ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.6 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ
ñîãëàñíî òðåòüåìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.7 èëëþñòðèðóåòñ  ñïîñîá ñ÷èòûâàíè  àäðåñà ñîãëàñíî ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.8 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ
ñîãëàñíî ï òîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.9 ïîêàçàíà ïîäðîáíà  êîíôèãóðàöè  ñðåäñòâà îïðåäåëåíè  ôîðìû èçâèëèíû
ñîãëàñíî ï òîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.10 ïîêàçàíà îñíîâíà  ÷àñòü íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
ñîãëàñíî øåñòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.11À è 11Á èëëþñòðèðóåòñ  ñïîñîá çàïèñè ñèãíàëà â îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà
ÃÏ×.

Íà Ôèã.12 ïîêàçàíà îñíîâíà  ÷àñòü íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
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ñîãëàñíî ñåäüìîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà Ôèã.13 ïîêàçàíà îñíîâíà  ÷àñòü íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà

ñîãëàñíî âîñüìîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà Ôèã.14À è 14Á èëëþñòðèðóåòñ  ñïîñîá çàïèñè ñèãíàëîâ ñîãëàñíî âîñüìîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà Ôèã.15 ïîêàçàíà îñíîâíà  ÷àñòü íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà

ñîãëàñíî äåâ òîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà Ôèã.16 ïîêàçàíà îñíîâíà  ÷àñòü íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà

ñîãëàñíî äåñ òîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà Ôèã.17 ïîêàçàíà îñíîâíà  ÷àñòü íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà

ñîãëàñíî îäèííàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà Ôèã.18 ïîêàçàíà îñíîâíà  ÷àñòü íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà

ñîãëàñíî äâåíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà Ôèã.19 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  óñòðîéñòâà ãåíåðàöèè òàêòîâîãî ñèãíàëà è ñ÷èòûâàíè 

àäðåñíîãî ñèãíàëà ñ íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà èç äâåíàäöàòîãî
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.20 ïîêàçàí ôîðìàò ãðóïïû èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå
ìåëêèå ôðàãìåíòû, íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî
òðèíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.21 ïîêàçàí ôîðìàò ãðóïïû ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ÷åòûðíàäöàòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.22 ïîêàçàí ôîðìàò ãðóïïû ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ï òíàäöàòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.23 ïîêàçàíû ñîîòâåòñòâóþùèå áèòû ãðóïïû èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà èç ï òíàäöàòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.24À-24Ã ïîêàçàí ôîðìàò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
ñîãëàñíî øåñòíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.25 ïîäðîáíî ïîêàçàí ôîðìàò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
ñîãëàñíî øåñòíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.26À-26Ã ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè
â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî øåñòíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.27 ïîêàçàíà îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â
âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî øåñòíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.28À-28Ä ïîêàçàíû ôîðìàòû îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè íà íîñèòåëå
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî øåñòíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.29 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  íàêîïèòåë  íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ
ñ÷èòûâàíè /çàïèñè ñîãëàñíî ñåìíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.30À-30Ä ïîêàçàíû ñîîòíîøåíè  ìåæäó ìåñòîðàñïîëîæåíèåì òî÷åê
íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè è çåðêàëüíûõ ìåòîê ñîãëàñíî âîñåìíàäöàòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.31À-31Â ïîêàçàíû ïðèìåðû ôîðìàòîâ çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ñîãëàñíî
âîñåìíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.32À-32Â èëëþñòðèðóåòñ  ïðèìåðíûé ñïîñîáà çàïèñè äàííûõ â òî÷êàõ
íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè ñîãëàñíî âîñåìíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.33 èçîáðàæåíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, íà êîòîðîé ïîêàçàí ïðèìåð
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ïðè åå
ñ÷èòûâàíèè ñîãëàñíî âîñåìíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.34 èçîáðàæåíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, íà êîòîðîé ïîêàçàí äðóãîé
ïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ïðè åå
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ñ÷èòûâàíèè ñîãëàñíî âîñåìíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà Ôèã.35 èçîáðàæåíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, íà êîòîðîé ïîêàçàí ïðèìåð

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé â ïðîöåññå çàïèñè äàííûõ ñîãëàñíî âîñåìíàäöàòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.36 ïîêàçàí ôîðìàò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî
âîñåìíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.37À-37Ä ïîêàçàíû äðóãèå ïðèìåðû ôîðìàòîâ çàïèñè óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè
ñîãëàñíî äåâ òíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Íà Ôèã.38 ïîêàçàí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , â êîòîðîì ÷åòûðå åäèíè÷íûå
ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñîäåðæàùèåñ  â îäíîì ñåãìåíòå 403
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñîäåðæàò â ñåáå èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè è
óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ â ðàçäåëüíîì âèäå.

Íà Ôèã.39 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  íàêîïèòåë  íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ
ñ÷èòûâàíè /çàïèñè, êîòîðûé ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ñ÷èòûâàíèå óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè, çàïèñàííîé ïîñðåäñòâîì èçâèëèñòîé êàíàâêè çàïèñè.

ÍÀÈËÓ×ØÈÉ ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.1À, íà ïðåäíàçíà÷åííîé äë  çàïèñè ïîâåðõíîñòè 1 íîñèòåë 

èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîçäàþò
ñïèðàëüíóþ êàíàâêó 2 äîðîæêè çàïèñè. Íà Ôèã.1Á èçîáðàæåíà ÷àñòü êàíàâêè 2 äîðîæêè
çàïèñè â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå. Íèæå êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè, ïîêàçàííîé íà Ôèã.1Á,
íàõîäèòñ  öåíòð äèñêà (íå ïîêàçàí), à ðàäèàëüíîå íàïðàâëåíèå äèñêà îáîçíà÷åíî
ñòðåëêîé "à". Ñòðåëêîé "á" óêàçàíî íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì îñóùåñòâë þò ïåðåìåùåíèå
ñîçäàâàåìîãî íà äèñêå ñâåòîâîãî ï òíà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò
ñ÷èòûâàíèå/çàïèñü, ïðè âðàùåíèè äèñêà. Â ïðèâåäåííîì íèæå îïèñàíèè íàïðàâëåíèå,
ïàðàëëåëüíîå ñòðåëêå "à", èìåíóþò "ðàäèàëüíûì íàïðàâëåíèåì äèñêà" (èëè ïðîñòî
"ðàäèàëüíûì íàïðàâëåíèåì"), à íàïðàâëåíèå, ïàðàëëåëüíîå ñòðåëêå "á", èìåíóþò
"íàïðàâëåíèåì ñëåæåíè  (òðåêèíãà)".

Â ñèñòåìå êîîðäèíàò, â êîòîðîé ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ñîçäàííîå ñâåòîâîå ï òíî  âë åòñ 
íåïîäâèæíûì è íàõîäèòñ  â îäíîì è òîì æå ìåñòå äèñêà, ÷àñòü äèñêà, îñâåùàåìóþ
ñâåòîâûì ïó÷êîì, (êîòîðóþ èìåíóþò çäåñü "îñâåùàåìîé ÷àñòüþ äèñêà") ïåðåìåùàþò â
íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ ñòðåëêè "á".

Ïðèâåäåííîå íèæå îïèñàíèå èçëîæåíî ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñòåìå êîîðäèíàò X-Y,
èçîáðàæåííîé íà Ôèã.1Á. Â îïòè÷åñêîì äèñêå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
êîîðäèíàòà Y ìåñòîïîëîæåíè  áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 2à èëè 2á êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè
ïåðèîäè÷åñêè èçìåí åòñ  ïðè óâåëè÷åíèè åå êîîðäèíàòû X. Òàêîå ïåðèîäè÷åñêîå
ñìåùåíèå ìåñòîïîëîæåíè  áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 2à èëè 2á êàíàâêè çàïèñè èìåíóþò çäåñü
"èçâèëèíîé" èëè "êîëåáàíè ìè" êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè. Ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè,
óêàçàííîì ñòðåëêîé "à", èìåíóþò çäåñü "ñìåùåíèåì â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà  äèñêà",
à ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ ñòðåëêè "à", èìåíóþò çäåñü
"ñìåùåíèåì â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà  äèñêà". Ê òîìó æå èçîáðàæåííûé íà Ôèã.1Á
îäèí ïåðèîä èçâèëèíû îáîçíà÷àþò êàê "T". ×àñòîòà ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå,
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà îäíîìó ïåðèîäó T èçâèëèíû è ïð ìî ïðîïîðöèîíàëüíà ëèíåéíîé
ñêîðîñòè ïåðåìåùåíè  ñâåòîâîãî ï òíà ïî äèñêó.

Â ïîêàçàííîì íà ÷åðòåæå ïðèìåðå øèðèíà êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè  âë åòñ 
ïîñòî ííîé â íàïðàâëåíèè ñëåæåíè  (îáîçíà÷åííîì ñòðåëêîé "á"). Ñëåäîâàòåëüíî,
âåëè÷èíà ñìåùåíè  ìåñòîïîëîæåíè  áîêîâîé ïîâåðõíîñòè 2à èëè 2á êàíàâêè 2 äîðîæêè
çàïèñè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè äèñêà (îáîçíà÷åííîì ñòðåëêîé "à"), ðàâíà âåëè÷èíå
ñìåùåíè  ìåñòîïîëîæåíè  ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êè íà îñåâîé ëèíèè êàíàâêè 2 äîðîæêè
çàïèñè (êîòîðà  îáîçíà÷åíà ïóíêòèðíîé ëèíèåé) â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè äèñêà. Ïîýòîìó
ñìåùåíèå ìåñòîïîëîæåíè  áîêîâîé ïîâåðõíîñòè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè äèñêà èìåíóþò çäåñü ïðîñòî "ñìåùåíèåì êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè" èëè
"èçâèëèíîé êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè". Îäíàêî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì êîíêðåòíûì âàðèàíòîì, â êîòîðîì îñåâà  ëèíè  è áîêîâûå
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ïîâåðõíîñòè 2à è 2á êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè èìåþò îäèíàêîâóþ âåëè÷èíó ñìåùåíè 
èçâèëèíû â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè äèñêà. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå øèðèíà êàíàâêè 2
äîðîæêè çàïèñè ìîæåò èçìåí òüñ  â íàïðàâëåíèè ñëåæåíè . Ëèáî ìîãóò îòñóòñòâîâàòü
êîëåáàíè  îñåâîé ëèíèè êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè, à èìåþùèìè èçâèëèíû ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû òîëüêî ëèøü áîêîâûå ïîâåðõíîñòè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè øàáëîí èçâèëèí êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè çàäàþò â âèäå
ñîâîêóïíîñòè, ñîñòî ùåé èç ìíîæåñòâà òèïîâ øàáëîíîâ ñìåùåíè . Òî åñòü, êàíàâêà 2
äîðîæêè çàïèñè, èìåþùà  ïëîñêóþ ôîðìó, ñîñòîèò íå òîëüêî ëèøü èç èçâèëèí, èìåþùèõ
ñèíóñîèäàëüíóþ ôîðìó, êîòîðûå ïîêàçàíû íà Ôèã.1Á, íî, ïî ìåíüøåé ìåðå, åå ÷àñòü èìååò
ôîðìó, îòëè÷íóþ îò ñèíóñîèäàëüíîé. Áàçîâà  êîíôèãóðàöè  òàêîé êàíàâêè çàïèñè ñ
èçâèëèíàìè ðàñêðûòà â îïèñàíè õ çà âîê íà ïàòåíòû ßïîíèè ¹2000-6593, ¹2000-187259 è
¹2000-319009, ïîäàííûõ íàñòî ùèì çà âèòåëåì.

Äë  êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè, èçîáðàæåííîé íà Ôèã.1Á, êîîðäèíàòà Y òî÷êè íà îñåâîé
ëèíèè êàíàâêè çàïèñè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ôóíêöèè f0(x) åå êîîðäèíàòû X. Â
ýòîì ñëó÷àå f0(x) ìîæåò áûòü âûðàæåíà, íàïðèìåð, ñëåäóþùèì îáðàçîì:

"ïîñòî ííà  , sin(2π x/T)".

Íèæå ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîíôèãóðàöèé øàáëîíîâ èçâèëèí, ïðèí òûõ äë 
èñïîëüçîâàíè  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ñî ññûëêîé íà Ôèã.2À è 2Á.

Íà Ôèã.2À èçîáðàæåíû ÷åòûðå òèïà îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò øàáëîí
èçâèëèí êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè. Íà Ôèã.2À ïîêàçàíû ïëàâíûå ÷àñòè 100 è 101
ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû, ÷àñòü 102 ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû ñ ðåçêèì ñìåùåíèåì â
íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà  äèñêà è ïð ìîóãîëüíà  ÷àñòü 103 ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû ñ
ðåçêèì ñìåùåíèåì â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà  äèñêà. Ïóòåì îáúåäèíåíè  ýòèõ
ýëåìåíòîâ èëè ÷àñòåé äðóã ñ äðóãîì ñîçäàþò ÷åòûðå òèïà øàáëîíîâ 104-107 èçâèëèí,
êîòîðûå ïîêàçàíû íà Ôèã.2Á.

Øàáëîí 104 èçâèëèíû ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèíóñîèäó áåç ÷àñòåé ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû.
Ýòîò øàáëîí èìåíóþò çäåñü "îñíîâíîé ãàðìîíèêîé". Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçóåìîå
çäåñü ïîí òèå "ñèíóñîèäà" íå îãðàíè÷åíî èäåàëüíîé ñèíóñîèäàëüíîé êðèâîé, íî ìîæåò
èìåòü øèðîêîå òîëêîâàíèå è îòíîñèòüñ  ê ëþáîé ïëàâíîé èçâèëèíå.

Øàáëîí 105 èçâèëèíû ñîäåðæèò â ñåáå ÷àñòè, èìåþùèå áîëåå ðåçêîå ñìåùåíèå ê
âíåøíåé ñòîðîíå äèñêà, íåæåëè ñìåùåíèå ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû. Òàêèå ÷àñòè èìåíóþò
çäåñü "÷àñò ìè ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû, ñìåùåííûìè â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà ".

Â ðåàëüíîì îïòè÷åñêîì äèñêå âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ïðè ðåàëèçàöèè ñìåùåíè  êàíàâêè
äîðîæêè çàïèñè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè äèñêà, êîòîðîå  âë åòñ  ïåðïåíäèêóë ðíûì ê
íàïðàâëåíèþ ñëåæåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, êðîìêà, ñîçäàííà  â ðåàëüíûõ óñëîâè õ, íå
 âë åòñ  èäåàëüíî ïð ìîóãîëüíîé. Òàêèì îáðàçîì, â ðåàëüíîì îïòè÷åñêîì äèñêå êðîìêà
ïð ìîóãîëüíîé ÷àñòè ìîæåò èìåòü îòíîñèòåëüíî ðåçêîå (êðóòîå) ñìåùåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ
÷àñòüþ ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû, íî íå îá çàòåëüíî äîëæíà èìåòü èäåàëüíóþ
ïð ìîóãîëüíóþ ôîðìó. Èç Ôèã.2Á òàêæå âèäíî, ÷òî â ÷àñòè, èìåþùåé ñèíóñîèäàëüíóþ
ôîðìó, ñìåùåíèå îò êðà , íàèáîëåå áëèçêîãî ê öåíòðó, ê êðàþ, íàèáîëåå óäàëåííîìó îò
öåíòðà, çàâåðøàþò â òî÷êå, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëîâèíå ïåðèîäà èçâèëèíû. Â ÷àñòè,
èìåþùåé ïð ìîóãîëüíóþ ôîðìó, àíàëîãè÷íîå ñìåùåíèå ìîæåò áûòü çàâåðøåíî â òî÷êå,
ñîîòâåòñòâóþùåé, íàïðèìåð, îäíîé ÷åòâåðòè ïåðèîäà èçâèëèíû èëè ìåíåå òîãî. Â ýòîì
ñëó÷àå ëåãêî çàìåòèòü ðàçëè÷èå ìåæäó ýòèìè ôîðìàìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî øàáëîí 106 èçâèëèíû îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò â ñåáå
ïð ìîóãîëüíèêè ñî ñìåùåíèåì â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà , â òî âðåì  êàê øàáëîí 107
èçâèëèíû îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò â ñåáå êàê "ïð ìîóãîëüíèêè ñî ñìåùåíèåì â
íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà ", òàê è "ïð ìîóãîëüíèêè ñî ñìåùåíèåì â íàïðàâëåíèè
âíåøíåãî êðà ".

Øàáëîí 104 èçâèëèíû ñîñòîèò èç îäíîé îñíîâíîé ãàðìîíèêè. Ñëåäîâàòåëüíî, åãî
÷àñòîòíûå êîìïîíåíòû îïðåäåë þòñ  "îñíîâíîé ÷àñòîòîé", êîòîðà  îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíà ïåðèîäó T èçâèëèíû. Â îòëè÷èå îò ýòîãî ñëó÷à  ÷àñòîòíûå êîìïîíåíòû
èçâèëèí ñ äðóãèìè òèïàìè øàáëîíîâ 105-107 ñîäåðæàò â ñåáå íå òîëüêî êîìïîíåíòû
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îñíîâíîé ÷àñòîòû, íî òàêæå è âûñîêî÷àñòîòíûå êîìïîíåíòû. Ýòè âûñîêî÷àñòîòíûå
êîìïîíåíòû âîçíèêàþò âñëåäñòâèå íàëè÷è  ðåçêèõ ñìåùåíèé â ïð ìîóãîëüíûõ ÷àñò õ
øàáëîíîâ èçâèëèí.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  äë  êàæäîãî èç ýòèõ øàáëîíîâ 105-107 èçâèëèí ñèñòåìû
êîîðäèíàò, èçîáðàæåííîé íà Ôèã.1Á, äë  ïðåäñòàâëåíè  êîîðäèíàòû Y ìåñòîïîëîæåíè 
òî÷êè íà îñåâîé ëèíèè äîðîæêè çàïèñè â âèäå ôóíêöèè åå êîîðäèíàòû X, ôóíêöè  ìîæåò
áûòü ðàçëîæåíà â ð ä Ôóðüå. Ðàçëîæåíèå â ð ä Ôóðüå ñîäåðæèò â ñåáå ÷ëåí,
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ñèíóñîèäàëüíóþ ôóíêöèþ, ïåðèîä êîòîðîé êîðî÷å, ÷åì ïåðèîä
ôóíêöèè sin (2π x/T), òî åñòü ãàðìîíèêó. Îäíàêî êàæäà  èç ýòèõ ñòðóêòóð èçâèëèí
ñîäåðæèò â ñåáå è îñíîâíóþ ãàðìîíèêó. ×àñòîòó îñíîâíîé ãàðìîíèêè èìåíóþò çäåñü
"÷àñòîòîé êîëåáàíèé èçâèëèíû". ×åòûðå âûøåîïèñàííûõ òèïîâ øàáëîíîâ èçâèëèí èìåþò
îáùóþ ÷àñòîòó êîëåáàíèé èçâèëèíû.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè âìåñòî òîãî, ÷òîáû îñóùåñòâë òü çàïèñü èíôîðìàöèè îá
àäðåñå â êàíàâêå 2 äîðîæêè çàïèñè ïóòåì ìîäóë öèè ÷àñòîòû êîëåáàíèé èçâèëèíû,
ïðîèçâîä ò îáúåäèíåíèå ìíîæåñòâà òèïîâ øàáëîíîâ èçâèëèí äðóã ñ äðóãîì, îáåñïå÷èâà 
òåì ñàìûì çàïèñü ðàçëè÷íûõ òèïîâ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, â òîì ÷èñëå èíôîðìàöèè îá
àäðåñå, â êàíàâêå äîðîæêè çàïèñè. Â ÷àñòíîñòè ïóòåì ðàçìåùåíè  îäíîãî èç ÷åòûðåõ
òèïîâ øàáëîíîâ 104-107 èçâèëèí â êàæäîé çàðàíåå çàäàííîì ó÷àñòêå êàíàâêè äîðîæêè
çàïèñè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà çàïèñü ÷åòûðåõ òèïîâ êîäîâ (íàïðèìåð, "B", "S", "0" è
"1", ãäå ïîñðåäñòâîì "B" îáîçíà÷åí áëîê èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîñðåäñòâîì "S"
îáîçíà÷åíà èíôîðìàöè  î ñèíõðîíèçàöèè, à ïîñðåäñòâîì ñîâîêóïíîñòè íóëåé è åäèíèö
ïðåäñòàâë þò íîìåð àäðåñà èëè ñîîòâåòñòâóþùèé åìó êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ïðåäëîæåííîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà
ñ÷èòûâàíè  ñ îïòè÷åñêîãî äèñêà èíôîðìàöèè, çàïèñü êîòîðîé îñóùåñòâëåíà ïîñðåäñòâîì
èçâèëèíû êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ñî ññûëêîé íà Ôèã.3À è 3Á.

Ñíà÷àëà ïðèâåäåíî îïèñàíèå Ôèã.3À è 3Á.
Íà Ôèã.3À èçîáðàæåíà îñíîâíà  ÷àñòü óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè , à íà Ôèã.3Á

ïîêàçàíà âçàèìîñâ çü ìåæäó ôîðìîé êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè è ñèãíàëîì ñ÷èòûâàíè .
Îñóùåñòâë þò ñêàíèðîâàíèå êàíàâêè 200 äîðîæêè çàïèñè, êîòîðà  ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà

íà Ôèã.3Á, ñ÷èòûâàþùèì ëàçåðíûì ëó÷îì 201, îáåñïå÷èâà  ïåðåìåùåíèå ñâåòîâîãî ï òíà
â íàïðàâëåíèè ñòðåëêè. Ëàçåðíûé ëó÷ 201 îòðàæàåòñ  îò îïòè÷åñêîãî äèñêà è ñîçäàåò
îòðàæåííûé ñâåò 202, êîòîðûé ðåãèñòðèðóþò ïîñðåäñòâîì äàò÷èêîâ 203 è 204, èìåþùèõñ 
â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè , èçîáðàæåííîì íà Ôèã.3À. Äàò÷èêè 203 è 204 ðàñïîëîæåíû
íà íåêîòîðîì ðàññòî íèè äðóã îò äðóãà â íàïðàâëåíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì ðàäèàëüíîìó
íàïðàâëåíèþ äèñêà, è íà âûõîäå êàæäîãî èç íèõ ïîëó÷àþò íàïð æåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
èíòåíñèâíîñòè çàðåãèñòðèðîâàííîãî ñâåòîâîãî èçëó÷åíè . Ïðè ñìåùåíèè ìåñòîïîëîæåíè 
äàò÷èêîâ 203 è 204, â êîòîðîì îáåñïå÷èâàþò èõ îñâåùåíèå îòðàæåííûì ñâåòîì 202 (òî
åñòü ìåñòîïîëîæåíè , â êîòîðîì ñâåòîâîå èçëó÷åíèå ïîïàäàåò íà íèõ), îòíîñèòåëüíî
îñåâîé ëèíèè, îòäåë þùåé äåòåêòîðû 203 è 204 äðóã îò äðóãà, â íàïðàâëåíèè îäíîãî èç
äàò÷èêîâ 203 è 204, âîçíèêàåò ðàçíîñòü ìåæäó âûõîäíûìè ñèãíàëàìè äàò÷èêîâ 203 è 204
(â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò ðåæèì "äèôôåðåíöèàëüíîé äâóõòàêòíîé ðåãèñòðàöèè").
Âûõîäíûå ñèãíàëû äàò÷èêîâ 203 è 204 ïîäàþò íà âõîä äèôôåðåíöèàëüíîé ñõåìû 205, ãäå
âûïîëí þò èõ âû÷èòàíèå. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé ôîðìå
èçâèëèíû êàíàâêè 200 çàïèñè (òî åñòü ñèãíàë 206, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå). Ñèãíàë
206, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå, ïîäàþò íà âõîä ôèëüòðà 207 âåðõíèõ ÷àñòîò (ÔÂ×),
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò åãî äèôôåðåíöèðîâàíèå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
îáåñïå÷èâàþò îñëàáëåíèå ïëàâíûõ îñíîâíûõ ãàðìîíèê, êîòîðûå ñîäåðæàòñ  â ñèãíàëå 206,
ñîîòâåòñòâóþùåì èçâèëèíå, è âìåñòî íèõ ïîëó÷àþò èìïóëüñíûé ñèãíàë 208, ñîäåðæàùèé â
ñåáå èìïóëüñíûå êîìïîíåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñò ì ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû ñ áîëüøèìè
ãðàäèåíòàìè. Èç Ôèã.3Á âèäíî, ÷òî ïîë ðíîñòü êàæäîãî èìïóëüñà â èìïóëüñíîì ñèãíàëå
208 çàâèñèò îò íàïðàâëåíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó ðåçêîãî ñìåùåíè  êàíàâêè 200 çàïèñè.
Ñëåäîâàòåëüíî, øàáëîí èçâèëèíû êàíàâêè 200 çàïèñè ìîæåò áûòü ðàñïîçíàí ïî
èìïóëüñíîìó ñèãíàëó 208.
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Íèæå, ñî ññûëêîé íà Ôèã.3Â, ðàññìîòðåí ïðèìåð âàðèàíòà êîíôèãóðàöèè ñõåìû
ãåíåðàöèè èìïóëüñíîãî ñèãíàëà 208 è òàêòîâîãî ñèãíàëà 209 èç ñèãíàëà 206,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, êîòîðûé èçîáðàæåí íà Ôèã.3Á.

Â ïðèâåäåííîì â êà÷åñòâå ïðèìåðà âàðèàíòå êîíôèãóðàöèè, èçîáðàæåííîì íà Ôèã.3Â,
ñèãíàë 206, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå, ïîäàþò íà âõîä ïåðâîãî è âòîðîãî ïîëîñîâûõ
ôèëüòðîâ ÏÔ1 è ÏÔ2, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ îñóùåñòâë þò ãåíåðàöèþ, ñîîòâåòñòâåííî,
èìïóëüñíîãî ñèãíàëà 208 è òàêòîâîãî ñèãíàëà 209.

Ïðåäïîëàãà , ÷òî ÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû äîðîæêè çàïèñè ðàâíà fW (Ãö), ïåðâûé
ïîëîñîâîé ôèëüòð ÏÔ1 ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ôèëüòð, êîòîðûé èìååò òàêóþ
õàðàêòåðèñòèêó, ÷òî åãî êîýôôèöèåíò óñèëåíè  (òî åñòü êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíè ) èìååò
ìàêñèìóì íà ÷àñòîòå îò 4 fW äî 6 fW (íàïðèìåð, íà ÷àñòîòå 5 fW). Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå ïîäîáíîãî ôèëüòðà êðóòèçíà åãî õàðàêòåðèñòèêè â äèàïàçîíå îò íèçêèõ ÷àñòîò
äî ÷àñòîòû, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìóìó õàðàêòåðèñòèêè, ðàâíà, íàïðèìåð, 20 äÁ íà
äåêàäó, à çàòåì ðåçêî óìåíüøàåòñ  (íàïðèìåð, èìååò êðóòèçíó ñïàäà 60 äÁ íà äåêàäó) â
ïîëîñå ÷àñòîò, ïðåâûøàþùèõ ÷àñòîòó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ìàêñèìóìó õàðàêòåðèñòèêè.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðâûé ïîëîñîâîé ôèëüòð ÏÔ1 ìîæåò îñóùåñòâë òü ãåíåðàöèþ
íàäëåæàùåãî èìïóëüñíîãî ñèãíàëà 208, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îòîáðàæàþò èçìåí þùèåñ 
÷àñòè èçâèëèíû äîðîæêè çàïèñè ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû, èç ñèãíàëà 206, ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçâèëèíå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âòîðîé ïîëîñîâîé ôèëüòð ÏÔ2 èìååò òàêóþ õàðàêòåðèñòèêó
ôèëüòðàöèè, ÷òî åãî êîýôôèöèåíò óñèëåíè   âë åòñ  âûñîêèì â çàðàíåå çàäàííîé ïîëîñå
÷àñòîò (íàïðèìåð, â äèàïàçîíå îò 0,5 äî 1,5, âêëþ÷à  ÷àñòîòó êîëåáàíèé èçâèëèíû fW,
íàõîä ùóþñ  â åãî öåíòðå), íî íà äðóãèõ ÷àñòîòàõ îí  âë åòñ  ìàëûì. Ïîñðåäñòâîì
ïîäîáíîãî âòîðîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà ÏÔ2 ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ãåíåðàöè 
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, ÷àñòîòà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå êîëåáàíèé èçâèëèíû
äîðîæêè çàïèñè, êîòîðûé èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå òàêòîâîãî ñèãíàëà 209.

Íèæå ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â
âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

1-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íà ïîâåðõíîñòè 1 îïòè÷åñêîãî äèñêà,

ïðåäíàçíà÷åííîé äë  çàïèñè, òàêæå ñîçäàþò ñïèðàëüíóþ êàíàâêó 2 äîðîæêè çàïèñè,
ïîäîáíóþ òîé, êîòîðà  èçîáðàæåíà íà Ôèã.1À.

Íà Ôèã.4 ïîêàçàíà ôîðìà êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè äë  ýòîãî  âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè . Êàíàâêà 2 äîðîæêè çàïèñè ðàçäåëåíà íà ìíîæåñòâî áëîêîâ, à ìåæäó äâóì 
ñîñåäíèìè áëîêàìè ñîçäàþò ìåòêó 210 áëîêà (èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó), êîòîðóþ
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ìåòêè äë  ïîçèöèîíèðîâàíè . Ìåòêó 210 áëîêà â ýòîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ñîçäàþò ïóòåì ðàçðûâà êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè íà íåáîëüøîå
ðàññòî íèå.

Êàíàâêà 2 äîðîæêè çàïèñè ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ 22, 23, à
êàæäûé áëîê ñîñòîèò èç çàðàíåå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ 22, 23. Êàæäûé
åäèíè÷íûé ó÷àñòîê ìîæåò áûòü ñíàáæåí èçâèëèíîé ñ ïðîèçâîëüíî âûáðàííûì øàáëîíîì,
âûáîð êîòîðîé îñóùåñòâë þò èç ìíîæåñòâà øàáëîíîâ èçâèëèí. Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà
Ôèã.4, åäèíè÷íûå ó÷àñòêè 22 è 23 ñíàáæåíû èçâèëèíàìè, èìåþùèìè øàáëîíû,
ñîîòâåòñòâåííî, 106 è 105 èç Ôèã.2Á.

Êàæäûé èç ýòèõ øàáëîíîâ 105 è 106 èçâèëèí ñëóæèò íîñèòåëåì ýëåìåíòà èíôîðìàöèè,
ñîñòî ùåãî èç îäíîãî áèòà (òî åñòü "0" èëè "1"), êîòîðûé çäåñü èìåíóþò
"èíôîðìàöèîííûìè äàííûìè, ïîäðàçäåëåííûìè íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû" (ñ
ïîäðàçäåëåííûìè èíôîðìàöèîííûìè äàííûìè). Ïóòåì ðàñïîçíàâàíè  òèïà øàáëîíà
èçâèëèí, íàõîä ùåãîñ  â êàæäîì åäèíè÷íîì ó÷àñòêå êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ñ÷èòûâàíèå ñîäåðæèìîãî èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà
áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ðàçìåùåííûõ â åäèíè÷íîì ó÷àñòêå. Ñëåäîâàòåëüíî, èñõîä  èç
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êîòîðûå ñîñòî ò èç ìíîæåñòâà áèò, ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ.
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Êàê îïèñàíî âûøå, ðàçëè÷èå ìåæäó øàáëîíàìè èçâèëèí ïî ôîðìå êîëåáàíèé
ïðåäñòàâë þò â âèäå ðàçíîñòè ãðàäèåíòîâ ìåæäó ïåðåäíèìè ôðîíòàìè èëè çàäíèìè
ôðîíòàìè ñèãíàëîâ ñ÷èòûâàíè , ïîëó÷àåìûõ ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà äèôôåðåíöèàëüíîé
äâóõòàêòíîé ðåãèñòðàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, øàáëîí èçâèëèíû åäèíè÷íîãî ó÷àñòêà 22 ìîæåò
áûòü, íàïðèìåð, ëåãêî ðàñïîçíàí êàê îäèí èç øàáëîíîâ 105 è 106 èçâèëèí, ïîêàçàííûõ íà
Ôèã.2À. Îäíàêî, ïðè âûïîëíåíèè ýòîãî îáíàðóæåíè  ïóòåì äèôôåðåíöèðîâàíè  ñèãíàëà
ñ÷èòûâàíè  âûøåîïèñàííûì ñïîñîáîì ïðîèñõîäèò âîçðàñòàíèå øóìîâûõ êîìïîíåíò.
Ïîýòîìó ïðè ïðèìåíåíèè ýòîãî ñïîñîáà äë  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ çàïèñè, ÷òî ïðèâîäèò ê íàëè÷èþ íèçêîãî îòíîøåíè  ñèãíàë-
øóì, ìîãóò âîçíèêàòü îøèáêè ïðè îáíàðóæåíèè. Âî èçáåæàíèå âîçíèêíîâåíè  ïîäîáíûõ
îøèáîê ïðè îáíàðóæåíèè â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èñïîëüçóþò ñïîñîá,
îïèñàííûé íèæå.

Çàïèñü èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ïîëüçîâàòåëü æåëàåò çàïèñàòü íà äèñêå (èìåíóåìîé çäåñü
"çàïèñûâàåìîé èíôîðìàöèåé"), îñóùåñòâë þò â íåñêîëüêèõ áëîêàõ âäîëü êàíàâêè äîðîæêè
çàïèñè â ñëîå äë  çàïèñè. Çàïèñü çàïèñûâàåìîé èíôîðìàöèè ïðîèçâîä ò ïîáëî÷íî.
Êàæäûé áëîê ïðîñòèðàåòñ  îò ìåòêè 210 áëîêà âäîëü êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè è èìååò
çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó, ðàâíóþ íàïðèìåð, 64 êèëîáàéòàì. Ïîäîáíûé áëîê ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ýëåìåíò îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è ìîæåò  âë òüñ , íàïðèìåð, áëîêîì êîäà ñ
èñïðàâëåíèåì îøèáîê (ÊÈÎ). Êàæäûé áëîê ñîñòîèò èç ñóááëîêîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ðàâíî
N (N  âë åòñ  íàòóðàëüíûì ÷èñëîì). Â òîì ñëó÷àå, êîãäà êàæäûé áëîê èìååò äëèíó 62
êèëîáàéòà è êàæäûé ñóááëîê èìååò äëèíó 2 êèëîáàéòà, êîëè÷åñòâî N ñóááëîêîâ,
ñîäåðæàùèõñ  â îäíîì áëîêå, ðàâíî 32.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îáëàñò ì êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ãäå äîëæíà áûòü
çàïèñàíà èíôîðìàöè  äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóááëîêîâ, ñîîòâåòñòâóþò åäèíè÷íûì
ó÷àñòêàì 22, 23 êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

Ïîñêîëüêó â êàæäîì èç ó÷àñòêîâ 22 è 23 îñóùåñòâë þò çàïèñü îäíîãî áèòà
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êîòîðûì  âë åòñ  "0" èëè "1", òî â êàæäîì
áëîêå ðàçìåùàþò ãðóïïó ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êîòîðà  ñîñòîèò èç N=
32 áèòîâ. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîñðåäñòâîì ýòîé ãðóïïû
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, êîòîðà  ñîñòîèò
èç 32-õ áèòîâ, óêàçûâàþò àäðåñ áëîêà.

Íàïðèìåð, â òîì ñëó÷àå, êîãäà êàæäûé ó÷àñòîê èìååò äëèíó 2418 áàéò (=2048 áàéò ïëþñ
áàéòû êîíòðîë  ÷åòíîñòè), à îäèí ïåðèîä èçâèëèíû èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 11,625
áàéòàì, êàæäûé ó÷àñòîê ñîäåðæèò â ñåáå øàáëîí èçâèëèíû äëèíîé 208 ïåðèîäîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, äë  ðàñïîçíàâàíè  òèïà çàäàííîãî øàáëîíà èçâèëèíû îáíàðóæåíèå
ñèãíàëà 206, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, êîòîðûé èçîáðàæåí íà Ôèã.3Á è 3Â, ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî íà ïðîò æåíèè 208 ïåðèîäîâ èçâèëèíû (òî åñòü êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ êîëåáàíèé
ðàâíî 208). Ïîýòîìó äàæå â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  íåêîòîðûõ îøèáîê ïðè îáíàðóæåíèè,
îáóñëîâëåííûõ íàëè÷èåì øóìîâ ïðè ñ÷èòûâàíèè ñèãíàëà, ðàñïîçíàâàíèå ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Â ÷àñòíîñòè, ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà äèñêðåòèçàöè  ïðîäèôôåðåíöèðîâàííîãî
äèôôåðåíöèàëüíîãî äâóõòàêòíîãî ñèãíàëà (òî åñòü èìïóëüñíîãî ñèãíàëà 208) è åãî
ñîõðàíåíèå ïðè êàæäîì íàðàñòàíèè èëè ñïàäå ñèãíàëà. È ïðè ñðàâíåíèè íàêîïëåííîãî
çíà÷åíè  êîëè÷åñòâà íàðàñòàíèé ñ íàêîïëåííûì çíà÷åíèåì êîëè÷åñòâà ñïàäîâ
îáåñïå÷èâàþò óäàëåíèå øóìîâûõ êîìïîíåíò. Â ðåçóëüòàòå èçâëå÷åíèå êîìïîíåíòîâ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Ïîêàçàííóþ íà Ôèã.4 ìåòêó 210 áëîêà ñîçäàþò ïóòåì ðàçðûâà êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè
íà âåñüìà íåáîëüøîå ðàññòî íèå. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè çàïèñè èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ â
ýòîé ÷àñòè ñëî , ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  çàïèñè, ïîâåðõ ìåòêè 210 áëîêà, ìîãóò
âîçíèêíóòü îïðåäåëåííûå ïðîáëåìû. Â ÷àñòíîñòè, ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî îòðàæåííîé
ñâåòîâîé ýíåðãèè ñèëüíî ìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàõîäèòñ  ëè êàíàâêà çàïèñè
âíóòðè ñâåòîâîãî ï òíà èëè íåò, íàëè÷èå ìåòêè 210 áëîêà ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
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èñêàæåíèé â ñèãíàëå ñ÷èòûâàíè . Ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , îáëàñòü
21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× (ãåíåðàòîðà ñ ïåðåñòðàèâàåìîé ÷àñòîòîé) íàõîäèòñ  â îáëàñòè 21,
èìåþùåé çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó è ñîäåðæàùåé â ñåáå ìåòêó 210 áëîêà. Îáëàñòü 21
çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáëàñòü, â êîòîðîé çàïèñàí ñèãíàë ÃÏ× îäíîé
÷àñòîòû. Ñèãíàë ÃÏ× ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèãíàë äë  ñèíõðîíèçàöèè ñèñòåìû ÔÀÏ×,
íåîáõîäèìîé äë  ñ÷èòûâàíè  çàïèñàííîé èíôîðìàöèè. Äàæå ïðè íàëè÷èè êàêèõ-ëèáî
èñêàæåíèé èëè îòêëîíåíèé ñèãíàë ÃÏ× âûçîâåò òîëüêî ëèøü ëîêàëüíûå ôëóêòóàöèè, íî íå
ïðèâåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ êàêèõ-ëèáî îøèáîê. Ê òîìó æå, ñèãíàë ÃÏ× èìååò îäíó
ïîâòîð þùóþñ  ÷àñòîòó. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî îòäåëèòü èñêàæåíè , âûçâàííûå ìåòêîé
áëîêà. Îäíàêî, ñèãíàë, êîòîðûé ïîäëåæèò çàïèñè â îáëàñòü 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ×, íå
îá çàòåëüíî äîëæåí èìåòü åäèíñòâåííóþ ÷àñòîòó, à ìîæåò èìåòü êîíêðåòíûé øàáëîí è
äîñòàòî÷íî óçêóþ ñïåêòðàëüíóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíè , ïîçâîë þùóþ îòäåëèòü åãî ÷àñòîòó îò
÷àñòîòû ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåòêå 210 áëîêà.

2-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå, ñî ññûëêîé íà Ôèã.5, ïðèâåäåíî îïèñàíèå óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ

äèñêîâ, èìåþùåãî ôóíêöèþ ñ÷èòûâàíè  àäðåñà ñ íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .

Ëàçåðíûé ëó÷, èçëó÷àåìûé îïòè÷åñêîé ãîëîâêîé 331 ýòîãî óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè ,
ïàäàåò íà îïòè÷åñêèé äèñê 1, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ñîçäàþò ñâåòîâîå ï òíî íà êàíàâêå
äîðîæêè çàïèñè îïòè÷åñêîãî äèñêà 1. Óïðàâëåíèå ìåõàíèçìîì ïðèâîäà îñóùåñòâë þò
òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàþò ïåðåìåùåíèå ñâåòîâîãî ï òíà âäîëü êàíàâêè äîðîæêè
çàïèñè ïðè âðàùåíèè îïòè÷åñêîãî äèñêà 1.

Çàòåì îïòè÷åñêà  ãîëîâêà 331 ïðèíèìàåò ëàçåðíûé ëó÷, îòðàæåííûé îò îïòè÷åñêîãî
äèñêà 1, îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì ãåíåðàöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà. Ýëåêòðè÷åñêèé
ñèãíàë, ïîëó÷åííûé íà âûõîäå îïòè÷åñêîé ãîëîâêè 331, ïîäàþò íà âõîä ïðîöåññîðà 332
ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè , â êîòîðîì ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ïîäâåðãàþò îïåðàöèè îáðàáîòêè. Â
îòâåò íà ñèãíàë, ïîäàííûé èç îïòè÷åñêîé ãîëîâêè 331, ïðîöåññîð 332 ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè 
îñóùåñòâë åò ãåíåðàöèþ è âûâîä ïîëíîñòüþ ïðîñóììèðîâàííîãî ñèãíàëà è ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå (òî åñòü äâóõòàêòíîãî ñèãíàëà).

Ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå, ïîäàþò íà âõîä ñõåìû 333 ÔÀÏ× (ôàçîâîé
àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû) èçâèëèíû. Ñõåìà 333 ÔÀÏ× èçâèëèíû îñóùåñòâë åò ãåíåðàöèþ
òàêòîâîãî ñèãíàëà èç ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, à çàòåì ïîäàåò òàêòîâûé
ñèãíàë â òàêòîâûé ãåíåðàòîð 335. ×àñòîòó òàêòîâîãî ñèãíàëà ïîëó÷àþò ïóòåì óìíîæåíè 
÷àñòîòû êîëåáàíèé èçâèëèíû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðåä òåì, êàê áóäåò óñòàíîâëåíà
ôàçîâà  ñèíõðîíèçàöè  ïîñðåäñòâîì ñõåìû 333 ÔÀÏ× èçâèëèíû, ãåíåðàöè  òàêòîâîãî
ñèãíàëà òàêæå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ñèãíàëà ãåíåðàòîðà
îïîðíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, õîò  òî÷íîñòü ïðè ýòîì  âë åòñ  áîëåå íèçêîé.

Ïîëíîñòüþ ïðîñóììèðîâàííûé ñèãíàë, ïîëó÷åííûé íà âûõîäå ïðîöåññîðà 332 ñèãíàëà
ñ÷èòûâàíè , ïîäàþò íà âõîä óñòðîéñòâà 334 îáíàðóæåíè  ìåòêè áëîêà. Óñòðîéñòâî 334
îáíàðóæåíè  ìåòêè áëîêà îáíàðóæèâàåò ìåòêó 210 áëîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëíîñòüþ
ïðîñóììèðîâàííûì ñèãíàëîì. Â îïòè÷åñêîì äèñêå èç ïåðâîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ëàçåðíûé ëó÷, îòðàæåííûé îò òîé ÷àñòè, ãäå íàõîäèòñ  ìåòêà 210 áëîêà,
èìååò áîëåå âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü, ÷åì ïðè îòðàæåíèè îò äðóãèõ ÷àñòåé.
Ñîîòâåòñòâåííî, â òîì ñëó÷àå, êîãäà óðîâåíü ïîëíîñòüþ ïðîñóììèðîâàííîãî ñèãíàëà
ïðåâûøàåò çàðàíåå çàäàííûé óðîâåíü, ïðîöåññîð 332 ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè  îñóùåñòâë åò
ãåíåðàöèþ ñèãíàëà îáíàðóæåíè  ìåòêè áëîêà è ïîäàåò åãî â òàêòîâûé ãåíåðàòîð 335.

Â îòâåò íà ïîëó÷åíèå ñèãíàëà îáíàðóæåíè  ìåòêè áëîêà è òàêòîâîãî ñèãíàëà òàêòîâûé
ãåíåðàòîð 335 îòñ÷èòûâàåò êîëè÷åñòâî òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ñ íà÷àëà áëîêà. Ïóòåì
âûïîëíåíè  òàêîãî ïîäñ÷åòà ìîæíî îïðåäåëèòü òîò ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé äîëæíî
ïðîèçîéòè íàðàñòàíèå èëè ñïàä ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ñèíõðîíèçàöèþ
ïîäðàçäåëåíè  èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèþ ðàçäåëåíè  êàæäîãî áëîêà íà
ó÷àñòêè.

Ñ÷åò÷èê 336 êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó ïåðâîãî òèïà, îñóùåñòâë åò äë 
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êàæäîãî ó÷àñòêà îòñ÷åò êîëè÷åñòâà ñîáûòèé, ïðè êîòîðûõ ãðàäèåíò íàðàñòàíè  ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ðàâåí èëè ïðåâûøàåò çàðàíåå çàäàííîå çíà÷åíèå UTH. Â
÷àñòíîñòè, åñëè ïðè íàðàñòàíèè ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ãðàäèåíò
äâóõòàêòíîãî ñèãíàëà ðàâåí èëè ïðåâûøàåò çàðàíåå çàäàííîå çíà÷åíèå UTH, òî ñ÷åò÷èê
336 îñóùåñòâë åò ïðèðàùåíèå ñâîåãî îòñ÷åòà C1 íà åäèíèöó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè
çíà÷åíèå ãðàäèåíòà  âë åòñ  ìåíüøèì, ÷åì UTH, òî ñ÷åò÷èê 336 íå èçìåí åò çíà÷åíè 
ñâîåãî îòñ÷åòà C1, íî ñîõðàí åò åãî. Ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé ïðîèñõîäèò íàðàñòàíèå
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, îïðåäåë þò ïî âûõîäíîìó ñèãíàëó òàêòîâîãî
ãåíåðàòîðà 335.

Ñ÷åò÷èê 337 êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó âòîðîãî òèïà, îñóùåñòâë åò äë 
êàæäîãî ó÷àñòêà îòñ÷åò êîëè÷åñòâà ñîáûòèé, ïðè êîòîðûõ ãðàäèåíò ñïàäà ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ðàâåí èëè ìåíüøå çàðàíåå çàäàííîãî çíà÷åíè  DTH. Â
÷àñòíîñòè, åñëè ïðè ñïàäå ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ãðàäèåíò äâóõòàêòíîãî
ñèãíàëà ðàâåí èëè ìåíüøå çàðàíåå çàäàííîãî çíà÷åíè  DTH, òî ñ÷åò÷èê 337 îñóùåñòâë åò
ïðèðàùåíèå ñâîåãî îòñ÷åòà C2 íà åäèíèöó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè çíà÷åíèå ãðàäèåíòà
ïðåâûøàåò DTH, òî ñ÷åò÷èê 337 íå èçìåí åò çíà÷åíè  ñâîåãî îòñ÷åòà C2, íî ñîõðàí åò
åãî. Ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé ïðîèñõîäèò ñïàä ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå,
òàêæå îïðåäåë þò ïî âûõîäíîìó ñèãíàëó òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà 335.

Óñòðîéñòâî 338 îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå
ìåëêèå ôðàãìåíòû, â îòâåò íà òàêòîâûé ñèãíàë, ãåíåðàöè  êîòîðîãî îñóùåñòâëåíà
òàêòîâûì ãåíåðàòîðîì 335 è ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óêàçûâàþò òîò ìîìåíò âðåìåíè, â
êîòîðûé ñëåäóåò âûïîëíèòü ðàçäåëåíèå èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà áîëåå ìåëêèå
ôðàãìåíòû, ñðàâíèâàåò îòñ÷åò C1 ñ÷åò÷èêà 336 êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó
ïåðâîãî òèïà, ñ îòñ÷åòîì C2 ñ÷åò÷èêà 337 êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó âòîðîãî
òèïà. Â òîì ñëó÷àå, åñëè äë  íåêîòîðîãî ó÷àñòêà óäîâëåòâîð åòñ  óñëîâèå C1≥C2, òî
óñòðîéñòâî 338 îáíàðóæåíè  îñóùåñòâë åò âûâîä "1" â êà÷åñòâå ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ äë  åäèíè÷íîãî ó÷àñòêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè äë  åäèíè÷íîãî
ó÷àñòêà óäîâëåòâîð åòñ  óñëîâèå C1<C2, òî óñòðîéñòâî 338 îáíàðóæåíè  îñóùåñòâë åò
âûâîä ñèãíàëà "0" â êà÷åñòâå ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ äë  åäèíè÷íîãî
ó÷àñòêà. Äðóãèìè ñëîâàìè, óñòðîéñòâî 338 îáíàðóæåíè  ïðèíèìàåò ðåøåíèå î òèïå
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, äë  êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ ïî ìàæîðèòàðíîìó
ïðèíöèïó.

Óñòðîéñòâî 339 èñïðàâëåíè  îøèáîê âûïîëí åò èñïðàâëåíèå îøèáîê â ãðóïïå
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ðàñïîëîæåííîé âî
ìíîæåñòâå ó÷àñòêîâ, âõîä ùèõ â ñîñòàâ îäíîãî áëîêà, îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì ïîëó÷åíèå
èíôîðìàöèè îá àäðåñå.

Ýòè ñõåìû íå îá çàòåëüíî äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû â âèäå îòäåëüíûõ íåçàâèñèìûõ
äðóã îò äðóãà ñõåì. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îäèí ýëåìåíò ñõåìû ìîæåò  âë òüñ 
îáùèì äë  ìíîæåñòâà ñõåì. Ê òîìó æå ôóíêöèè ýòèõ ñõåì ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
ïðîöåññîðîì öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, óïðàâëåíèå ðàáîòîé êîòîðîãî îñóùåñòâë þò â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé, çàðàíåå çàïîìíåííîé â çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå. Ýòî æå
óòâåðæäåíèå òàêæå  âë åòñ  ñïðàâåäëèâûì è äë  êàæäîãî èç îïèñàííûõ íèæå ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

3-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå äðóãîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà

âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñî ññûëêîé íà
Ôèã.6. Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  îòëè÷àåòñ  îò óñòðîéñòâà ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè îá àäðåñå ñîãëàñíî
÷åòâåðòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè 
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò â ñåáå óñòðîéñòâî 340 îáíàðóæåíè  ñòèðàíè . Óñòðîéñòâî 339
èñïðàâëåíè  îøèáîê èìååò òàêæå èíóþ ôóíêöèþ. ×òî êàñàåòñ  äðóãèõ îòëè÷èòåëüíûõ
ïðèçíàêîâ, òî óñòðîéñòâî èç ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  àíàëîãè÷íî óñòðîéñòâó èç
âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü íå áóäåò ïðèâåäåíî îïèñàíèå
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óçëîâ, êîòîðûå  âë þòñ  îáùèìè äë  ýòèõ äâóõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè .
Óñòðîéñòâî 340 îáíàðóæåíè  ñòèðàíè  îñóùåñòâë åò äë  êàæäîãî ó÷àñòêà ñðàâíåíèå

îòñ÷åòà C1, ïîëó÷åííîãî íà âûõîäå ñ÷åò÷èêà 336 êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó
ïåðâîãî òèïà, ñ îòñ÷åòîì C2, ïîëó÷åííûì íà âûõîäå ñ÷åò÷èêà 337 êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ,
èìåþùèõ ôîðìó âòîðîãî òèïà. È â òîì ñëó÷àå, êîãäà äë  çàðàíåå çàäàííîãî çíà÷åíè  E
ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî -E<C1-C2<+E, óñòðîéñòâî 340 îáíàðóæåíè  îñóùåñòâë åò âûâîä
ôëàãà ñòèðàíè , ðàâíîãî "1", ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óêàçûâàþò, ÷òî ïîäðàçäåëåííûå
èíôîðìàöèîííûå äàííûå íå ìîãóò áûòü òî÷íî ðàñïîçíàíû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè
íåðàâåíñòâî -E<C1-C2<+E íå âûïîëí åòñ , òî óñòðîéñòâî 340 îáíàðóæåíè  âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ îñóùåñòâë åò âûâîä ôëàãà ñòèðàíè , ðàâíîãî "0".

Â òîì ñëó÷àå, åñëè ôëàã ñòèðàíè  ðàâåí "1", óñòðîéñòâî 339 èñïðàâëåíè  îøèáîê
âûïîëí åò ñòèðàíèå ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîñðåäñòâîì ÷åãî
îáåñïå÷èâàþò ïðèíóäèòåëüíîå èñïðàâëåíèå îøèáîê.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñòèðàíèå îøèáî÷íûõ áèòîâ ïðîèçâîä ò ïîäîáíûì
ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëàãîâ ñòèðàíè . Ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî áèòîâ ñ
èñïðàâë åìûìè îøèáêàìè äë  êîäà ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê, óâåëè÷åíî âäâîå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñêîëüêó ïðè C1-C2≤-E ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí âûâîä ôëàãà
ñòèðàíè , ðàâíîãî "0", ïðè -E<C1-C2<+E ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí âûâîä ôëàãà "X", à
ïðè +E≤C1-C2 ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí âûâîä ôëàãà "1". Ïðè ýòîì ïðèíóäèòåëüíîå
èñïðàâëåíèå îøèáîê ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ôëàã ñòèðàíè  ðàâåí "X".

Êàê îïèñàíî âûøå, â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ èç ýòîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîäðàçäåë åìûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå íå ìîãóò
áûòü òî÷íî ðàñïîçíàíû âñëåäñòâèå ìàëîé ðàçíîñòè ìåæäó çíà÷åíè ìè îòñ÷åòîâ
ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ôîðìó ïåðâîãî è âòîðîãî òèïîâ, òî îñóùåñòâë þò ñòèðàíèå äàííûõ
áèòîâ âî âðåì  ïðîöåññà èñïðàâëåíè  îøèáîê. Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàþò óëó÷øåíèå
ñïîñîáíîñòè èñïðàâëåíè  îøèáîê, à ñ÷èòûâàíèå àäðåñà ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ áîëüøåé
äîñòîâåðíîñòüþ.

4-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðåäëîæåííîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà ñ÷èòûâàíè  àäðåñà ñ

íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñî ññûëêîé íà Ôèã.7.
Â âåðõíåé ÷àñòè Ôèã.7 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà ôîðìà èçâèëèíû 351. Â ëåâîé ïîëîâèíå

èçâèëèíû 351 óêàçàííîé ôîðìû ñìåùåíè , íàïðàâëåííûå âíèç,  âë þòñ  ðåçêèìè. Â
ïðàâîé åå ïîëîâèíå èìååò ìåñòî îáðàòíà  ñèòóàöè , áîëåå ðåçêèìè  âë þòñ  ñìåùåíè ,
íàïðàâëåííûå ââåðõ.

Ñèãíàë 352, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí äâóõòàêòíûì ñèãíàëîì,
èìååò óõóäøåííîå êà÷åñòâî âñëåäñòâèå íàëè÷è  øóìîâ èëè èñêàæåíèé ôîðìû ñèãíàëà.

Öèôðîâîé ñèãíàë 353 ïîëó÷àþò ïóòåì îãðàíè÷åíè  ñèãíàëà 352, ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçâèëèíå, ïî íóëåâîìó óðîâíþ. Ïðîäèôôåðåíöèðîâàííûé ñèãíàë 354 ïîëó÷àþò ïóòåì
äèôôåðåíöèðîâàíè  ñèãíàëà 352, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå. Ïðîäèôôåðåíöèðîâàííûé
ñèãíàë 354 ñîäåðæèò â ñåáå èíôîðìàöèþ î ãðàäèåíòàõ ôîðìû èçâèëèíû. Ïîìèìî
ìàêñèìóìîâ, îòîáðàæàþùèõ îáíàðóæåííûå ãðàäèåíòû â òî÷êàõ ñìåùåíè , çäåñü
ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ìàêñèìóìîâ, îáóñëîâëåííûõ øóìàìè èëè èñêàæåíè ìè ôîðìû
ñèãíàëà.

Äë  ïðîñòîòû íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå òîëüêî ïåðâîé è âòîðîé ÷àñòåé, 355 è 356,
âûáðàííûõ ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì èç ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå.

Â ïåðâîé ÷àñòè 355 ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ïðè ñðàâíåíèè çíà÷åíèé 357 è
358 ïðîäèôôåðåíöèðîâàííîãî ñèãíàëà 354, âûáîðêà êîòîðûõ ïðîèçâåäåíà,
ñîîòâåòñòâåííî, ïî ïåðåäíåìó è çàäíåìó ôðîíòàì öèôðîâîãî ñèãíàëà 353, ìåæäó ñîáîé ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå âûáîðî÷íîå çíà÷åíèå 358 èìååò áîëüøóþ àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó.
Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü ïðèí òî ðåøåíèå î òîì, ÷òî ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé
èçâèëèíå, êîòîðûé ñîäåðæèòñ  â ïåðâîé ÷àñòè 355, èìååò òàêîé øàáëîí èçâèëèíû, â
êîòîðîé ñìåùåíèå, íàïðàâëåííîå âíèç,  âë åòñ  áîëåå ðåçêèì, ÷åì ñìåùåíèå,
íàïðàâëåííîå ââåðõ.
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Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïðè ñðàâíåíèè çíà÷åíèé 359 è 360 ïðîäèôôåðåíöèðîâàííîãî
ñèãíàëà 354 âî âòîðîé ÷àñòè 356 ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, âûáîð êîòîðûõ
ïðîèçâåäåí, ñîîòâåòñòâåííî, ïî ïåðåäíåìó è çàäíåìó ôðîíòàì öèôðîâîãî ñèãíàëà 353,
ìåæäó ñîáîé ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå âûáîðî÷íîå çíà÷åíèå 359 èìååò áîëüøóþ
àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü ïðèí òî ðåøåíèå î òîì, ÷òî ñèãíàë,
ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå, êîòîðûé ñîäåðæèòñ  âî âòîðîé ÷àñòè 356, èìååò òàêîé øàáëîí
èçâèëèíû, â êîòîðîé ñìåùåíèå, íàïðàâëåííîå ââåðõ,  âë åòñ  áîëåå ðåçêèì, ÷åì
ñìåùåíèå, íàïðàâëåííîå âíèç.

Ïóòåì ïðèí òè  òàêèõ ðåøåíèé äë  êàæäîãî ïåðèîäà èçâèëèíû è íàêîïëåíè  ðåøåíèé
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ðàñïîçíàâàíèå òèïà êàæäîãî ýëåìåíòà ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàæîðèòàðíîãî ïðèíöèïà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî ñïîñîáó ñ÷èòûâàíè  àäðåñà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
âûáîðêó èç ïðîäèôôåðåíöèðîâàííîãî ñèãíàëà îñóùåñòâë þò òîëüêî â òå ìîìåíòû
âðåìåíè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ôðîíòàì ñèãíàëà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì äèñêðåòèçàöèè
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, à âûáîðî÷íûå çíà÷åíè  ñðàâíèâàþò ìåæäó ñîáîé. Â
ðåçóëüòàòå îáíàðóæåíèå ãðàäèåíòîâ ôîðìû èçâèëèíû â òî÷êàõ ñìåùåíè  ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè äàæå ïðè íàëè÷èè íåêîòîðûõ ïîìåõ,
òàêèõ êàê øóì èëè èñêàæåíè  ôîðìû ñèãíàëà.

5-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå, ñî ññûëêîé íà Ôèã.8, ïðèâåäåíî îïèñàíèå åùå îäíîãî óñòðîéñòâà

âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ äë  ñ÷èòûâàíè  àäðåñà íà îïòè÷åñêîì äèñêå ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  èç ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îòëè÷àåòñ  îò åãî
àíàëîãà, ïîêàçàííîãî íà Ôèã.5, òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ïðèâîäà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  ñîäåðæèò â ñåáå óñòðîéñòâî 361 îïðåäåëåíè  ôîðìû èçâèëèíû. Óñòðîéñòâî
361 îïðåäåëåíè  ôîðìû èçâèëèíû îñóùåñòâë åò äë  êàæäîãî ïåðèîäà èçâèëèíû
îïîçíàâàíèå çàäàííîé ôîðìû èçâèëèíû êàê ôîðìû ïåðâîãî òèïà, èìåþùåé ðåçêîå
ñìåùåíèå, íàïðàâëåííîå ââåðõ, èëè êàê ôîðìû âòîðîãî òèïà, èìåþùåé ðåçêîå ñìåùåíèå,
íàïðàâëåííîå âíèç, îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì âûâîä èíôîðìàöèè î ôîðìå èçâèëèíû è
ïîäà÷ó åå â óñòðîéñòâî 338 îáíàðóæåíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèåé î ôîðìå èçâèëèíû, ïîëó÷åííîé èç óñòðîéñòâà 361
îïðåäåëåíè  ôîðìû èçâèëèíû, óñòðîéñòâî 338 îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, îïðåäåë åò òî, êàêà  èìåííî ôîðìà: ôîðìà
ïåðâîãî òèïà èëè ôîðìà âòîðîãî òèïà, áûëà îáíàðóæåíà áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàç. Çàòåì
óñòðîéñòâî 338 îáíàðóæåíè  èäåíòèôèöèðóåò èíôîðìàöèîííûå äàííûå, ïîäðàçäåëåííûå
íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ðàñïðåäåëåííûå â çàäàííûé ýëåìåíò ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, è îñóùåñòâë åò èõ âûâîä.

Óñòðîéñòâî 338 îáíàðóæåíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ìîæåò
ñîäåðæàòü â ñåáå: ñ÷åò÷èê, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïîëó÷àþò êîëè÷åñòâî ñîáûòèé ïðèåìà
ñèãíàëà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î ôàêòå îáíàðóæåíè  ôîðìû ïåðâîãî òèïà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèåé î ôîðìå èçâèëèíû; è äðóãîé ñ÷åò÷èê äë  ïîëó÷åíè  êîëè÷åñòâà
ñîáûòèé ïðèåìà ñèãíàëà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î ôàêòå îáíàðóæåíè  ôîðìû âòîðîãî òèïà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé èíôîðìàöèåé. Ïóòåì ñðàâíåíè  îòñ÷åòîâ, îòíîñ ùèõñ  ê ýòèì äâóì
ôîðìàì, äðóã ñ äðóãîì ìîæåò áûòü ïðèí òî ðåøåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàæîðèòàðíîãî
ïðèíöèïà. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ðåâåðñèâíûé
ñ÷åò÷èê, êîòîðûé îñóùåñòâë åò ïðèðàùåíèå îòñ÷åòà íà åäèíèöó ïðè îáíàðóæåíèè ôîðìû
ïåðâîãî òèïà è óìåíüøåíèå îòñ÷åòà íà åäèíèöó ïðè îáíàðóæåíèè ôîðìû âòîðîãî òèïà. Â
ýòîì âàðèàíòå ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå
ôðàãìåíòû, ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ïîñðåäñòâîì çíàêà îòñ÷åòà ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà,
òî åñòü ïóòåì îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè îòñ÷åò ðåâåðñèâíîãî ñ÷åò÷èêà â êîíöå
çàäàííîãî ó÷àñòêà ïîëîæèòåëüíûì èëè îòðèöàòåëüíûì.

Íèæå ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèíöèïà ðàáîòû óñòðîéñòâà 361 îïðåäåëåíè 
ôîðìû èçâèëèíû ñî ññûëêîé íà Ôèã.9.
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Óñòðîéñòâî 361 îïðåäåëåíè  ôîðìû èçâèëèíû ñîäåðæèò â ñåáå ïîëîñîâîé ôèëüòð (ÏÔ)
362, êîòîðûé ïðèíèìàåò äâóõòàêòíûé ñèãíàë (òî åñòü ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå)
è êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò óìåíüøåíèå íåæåëàòåëüíûõ øóìîâûõ êîìïîíåíò ýòîãî ñèãíàëà.
Ýòîò ÏÔ 362 ìîæåò îáåñïå÷èâàòü ïðîïóñêàíèå êîìïîíåíòîâ ñèãíàëà îñíîâíîé ÷àñòîòû,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, è êîìïîíåíòîâ ñ ÷àñòîòàìè ãàðìîíèê, ñîäåðæàùèõ â ñåáå
èíôîðìàöèþ î ãðàäèåíòå èçâèëèíû. Ïðåäïîëàãà , ÷òî îñíîâíà  ÷àñòîòà ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ðàâíà fW, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èñïîëüçóþò
ïîëîñîâîé ôèëüòð, èìåþùèé ïîëîñó ïðîïóñêàíè  â äèàïàçîíå îò 1/2fW äî 5fW, ÷òî
ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü õîðîøèé çàïàñ äë  âîçìîæíûõ îòêëîíåíèé ëèíåéíîé ñêîðîñòè.

Ñèãíàë ñ âûõîäà ÏÔ 362 ïîäàþò íà âõîä óñòðîéñòâà 363 ðåãèñòðàöèè ãðàäèåíòà è íà
âõîä öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  365.

Ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà 363 îïðåäåëåíè  ãðàäèåíòà îïðåäåë þò ãðàäèåíò ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå. Ýòî îïðåäåëåíèå "ãðàäèåíòà" ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ïóòåì
äèôôåðåíöèðîâàíè  ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå. Âìåñòî óñòðîéñòâà
äèôôåðåíöèðîâàíè  òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ôèëüòð âåðõíèõ ÷àñòîò (ÔÂ×),
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî âûäåë þò òîëüêî òå ãàðìîíèêè, êîòîðûå ñîäåðæàò â ñåáå
èíôîðìàöèþ î ãðàäèåíòå. Âûõîäíîé ñèãíàë èç óñòðîéñòâà 363 îïðåäåëåíè  ãðàäèåíòà
ïîäàþò â óñòðîéñòâî 366 îáíàðóæåíè  íàðàñòàíè  ñèãíàëà è â èíâåðòîð 364.

Ïîñðåäñòâîì èíâåðòîðà 364 èíâåðòèðóþò âûõîäíîé ñèãíàë óñòðîéñòâà 363 îïðåäåëåíè 
ãðàäèåíòà îòíîñèòåëüíî íóëåâîãî óðîâí , à çàòåì ïîëó÷åííîå íà åãî âûõîäå
èíâåðòèðîâàííîå çíà÷åíèå ïîäàþò â óñòðîéñòâî 367 ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå ñïàäà.

Ïîñðåäñòâîì öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  365 îñóùåñòâë þò îáíàðóæåíèå ìîìåíòîâ
âðåìåíè, â êîòîðûå ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå, ïðè íàðàñòàíèè è ñïàäå ïåðåõîäèò
÷åðåç íóëåâîé óðîâåíü. Òåðìèí "ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé íàðàñòàþùèé ñèãíàë
ïåðåõîäèò ÷åðåç íóëåâîé óðîâåíü" îçíà÷àåò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà óðîâåíü ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, èçìåí åòñ  ñ íèçêîãî óðîâí  ("L") íà âûñîêèé óðîâåíü
("H"). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òåðìèí "ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé ñïàäàþùèé ñèãíàë ïåðåõîäèò
÷åðåç íóëåâîé óðîâåíü" îçíà÷àåò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà óðîâåíü ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, èçìåí åòñ  ñ âûñîêîãî óðîâí  ("H") íà íèçêèé óðîâåíü ("L").

Óñòðîéñòâî 366 ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå íàðàñòàíè  ñèãíàëà îñóùåñòâë åò âûáîðêó è
ñîõðàíåíèå çíà÷åíèé ãðàäèåíòà ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, òî åñòü âûõîäíîãî
ñèãíàëà óñòðîéñòâà 363 îïðåäåëåíè  ãðàäèåíòà, â îáíàðóæåííûé ïîñðåäñòâîì öèôðîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  365 ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé íàðàñòàþùèé ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç
íóëåâîé óðîâåíü. Àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì óñòðîéñòâî 367 ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå ñïàäà
îñóùåñòâë åò âûáîðêó è ñîõðàíåíèå èíâåðòèðîâàííûõ çíà÷åíèé ãðàäèåíòà ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, òî åñòü âûõîäíîãî ñèãíàëà èíâåðòîðà 364, â îáíàðóæåííûé
ïîñðåäñòâîì öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  365 ìîìåíò âðåìåíè, â êîòîðûé ñïàäàþùèé
ñèãíàë ïðîõîäèò ÷åðåç íóëåâîé óðîâåíü.

Â ýòîì âàðèàíòå çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå ïóòåì âûáîðêè ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà 366
ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå íàðàñòàíè  ñèãíàëà,  âë åòñ  ïîëîæèòåëüíûì, ïîñêîëüêó ýòî
çíà÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðàäèåíò ôðîíòà íàðàñòàíè  ñèãíàëà. Çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå
ïóòåì âûáîðêè ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà 367 ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå ñïàäà, òàêæå
 âë åòñ  ïîëîæèòåëüíûì, ïîñêîëüêó ýòî çíà÷åíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíâåðòèðîâàííûé
ãðàäèåíò ôðîíòà ñïàäà ñèãíàëà. Òî åñòü çíà÷åíè , ïîëó÷åííûå ïóòåì âûáîðêè ïîñðåäñòâîì
óñòðîéñòâ 366 è 367 ñáîðà äàííûõ î âåëè÷èíå íàðàñòàíè  è ñïàäà, ñîâïàäàþò ñ
àáñîëþòíûìè âåëè÷èíàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàäèåíòîâ.

Ïî èñòå÷åíèè çàðàíåå çàäàííîãî âðåìåíè ñ òîãî ìîìåíòà âðåìåíè, â êîòîðûé
ñïàäàþùèé ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå, ïðîõîäèò ÷åðåç íóëåâîé óðîâåíü,
êîìïàðàòîð 369 âûïîëí åò ñðàâíåíèå àáñîëþòíîé âåëè÷èíû ãðàäèåíòà ôðîíòà íàðàñòàíè 
ñèãíàëà, âûáîðêà è ñîõðàíåíèå êîòîðîãî îñóùåñòâëåíû ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà 366 ñáîðà
äàííûõ î âåëè÷èíå íàðàñòàíè  ñèãíàëà, ñ àáñîëþòíîé âåëè÷èíîé ãðàäèåíòà ôðîíòà ñïàäà
ñèãíàëà, âûáîðêà è ñîõðàíåíèå êîòîðîãî îñóùåñòâëåíû ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà 367 ñáîðà
äàííûõ î âåëè÷èíå ñïàäà. Ýòî çàðàíåå çàäàííîå âðåì  çàäåðæêè îáåñïå÷èâàþò
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ïîñðåäñòâîì ñõåìû 368 çàäåðæêè. Â òîì ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå ïîñðåäñòâîì
óñòðîéñòâà 366 îïðåäåëåíè  âåëè÷èíû íàðàñòàíè ,  âë åòñ  áîëüøèì, êîìïàðàòîð 369
îñóùåñòâë åò âûâîä èíôîðìàöèè î ôîðìå èçâèëèíû, óêàçûâàþùåé íàëè÷èå ôîðìû
ïåðâîãî òèïà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êîìïàðàòîð 369 âûäàåò èíôîðìàöèþ î ôîðìå èçâèëèíû,
óêàçûâàþùåé íàëè÷èå ôîðìû âòîðîãî òèïà. Òî åñòü ïóòåì ñðàâíåíè  ìåæäó ñîáîé
ãðàäèåíòîâ òîëüêî ëèøü â òå ìîìåíòû âðåìåíè, â êîòîðûå âîçðàñòàþùèé è ñïàäàþùèé
ñèãíàëû ïðîõîä ò ÷åðåç íóëåâîé óðîâåíü è â êîòîðûå èíôîðìàöè  î ãðàäèåíòå ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå,  âë åòñ  íàèáîëåå äîñòîâåðíîé (òî åñòü, êîãäà åãî
ïðîäèôôåðåíöèðîâàííûå çíà÷åíè  äîñòèãàþò, ñîîòâåòñòâåííî, ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà),
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî äîñòàòî÷íî òî÷íîå îïðåäåëåíèå ôîðìû èçâèëèíû.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íà âõîä öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  365 è íà âõîä
óñòðîéñòâà 363 îïðåäåëåíè  ãðàäèåíòà ïîäàþò îäèíàêîâûé ñèãíàë. Îäíàêî, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì êîíêðåòíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè . Äë  áîëåå òî÷íîãî
îïðåäåëåíè  ìîìåíòîâ âðåìåíè ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ÷åðåç
íóëåâîé óðîâåíü âûõîäíîé ñèãíàë ÏÔ 362 ìîæåò áûòü ïîäàí íà âõîä öèôðîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  365 ÷åðåç ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×) (LPF). Ê òîìó æå âìåñòî ÏÔ 362
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äâà ÏÔ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñ âçàèìíî ðàçëè÷íûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, êîòîðûå âõîä ò â ñîñòàâ, ñîîòâåòñòâåííî, óñòðîéñòâà 363 îïðåäåëåíè 
ãðàäèåíòà è öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  365. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì
 âë åòñ  òîò, â êîòîðîì èìååòñ  îòäåëüíîå äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî êîððåêöèè
çàäåðæêè, îáåñïå÷èâàþùåå ôàçîâóþ ñèíõðîíèçàöèþ ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå,
ïðîøåäøåãî ÷åðåç ýòè ÏÔ.

Êàê îïèñàíî âûøå, â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  âûáîðêó è ñîõðàíåíèå çíà÷åíèé ãðàäèåíòà ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå, ïðîèçâîä ò â òå ìîìåíòû âðåìåíè, êîãäà ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå,
ïðîõîäèò ÷åðåç íóëåâîé óðîâåíü, à çàòåì âûïîëí þò ñðàâíåíèå ñîõðàíåííûõ çíà÷åíèé
ìåæäó ñîáîé. Ïîäîáíûì ñïîñîáîì ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíî äîñòàòî÷íî òî÷íîå
ðàñïîçíàâàíèå ôîðìû èçâèëèíû è ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà îøèáîê ïðè îáíàðóæåíèè
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèõ ôðàãìåíòû, âûçâàííûõ,
íàïðèìåð, íàëè÷èåì øóìîâ.

6-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íà Ôèã.10 ïîêàçàíà êîìïîíîâêà, â êîòîðîé ìåòêà 210 áëîêà ðàñïîëîæåíà,

ïðèáëèçèòåëüíî, â öåíòðå îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ×. Â ïðèìåðå, èçîáðàæåííîì íà
Ôèã.10, â îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× ñîçäàíà èçâèëèíà, èìåþùà  ôîðìó
ïð ìîóãîëüíîé âîëíû. Îäíàêî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì êîíêðåòíûì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè .

Íèæå, ñî ññûëêîé íà Ôèã.11À è 11Á ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñïîñîáà çàïèñè ñèãíàëà â
îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ×. Íà Ôèã.11À è 11Á äë  óïðîùåíè  ÷åðòåæà íå ïîêàçàíà
èçâèëèíà, êîòîðóþ ñîçäàþò â êàíàâêå 2 äîðîæêè çàïèñè.

Íà Ôèã.11À ïîêàçàíà ñèòóàöè , â êîòîðîé â êàíàâêå 2 äîðîæêè çàïèñè çàïèñàí ñèãíàë,
ñîîòâåòñòâóþùèé îäíîìó áëîêó. Çàïèñûâàåìûé ñèãíàë äë  îäíîãî áëîêà ñîäåðæèò â ñåáå
äàííûå (ÄÀÍÍÛÅ) 202 è ñèãíàëû 201 è 203 ÃÏ×.

Çàïèñü â êàæäîì áëîêå íà÷èíàþò ñ çàïèñè ñèãíàëà 201 ÃÏ×. Â ýòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  çàïèñü ñèãíàëà 201 ÃÏ× îñóùåñòâë þò âíóòðè îáëàñòè 21 ñèãíàëà ÃÏ×, à
òî÷êà íà÷àëà çàïèñè ñèãíàëà 201 ÃÏ× íàõîäèòñ  ïåðåä ìåòêîé 210 áëîêà. Ïîñëå òîãî, êàê
âûïîëíåíà çàïèñü ñèãíàëà 201 ÃÏ×, îñóùåñòâë þò çàïèñü äàííûõ (ÄÀÍÍÛÅ) 202 äë 
îäíîãî áëîêà, à çàòåì â êîíöå îñóùåñòâë þò çàïèñü ñèãíàëà 203 ÃÏ×. Çàïèñü ñèãíàëà 203
ÃÏ× ïðîèçâîä ò âíóòðè îáëàñòè 31 ñèãíàëà ÃÏ×, à òî÷êà îêîí÷àíè  çàïèñè ñèãíàëà 203
ÃÏ× íàõîäèòñ  ïîçàäè ìåòêè 210 áëîêà. Òî åñòü â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  çàïèñü èíôîðìàöèè íà÷èíàþò äî òîãî, êàê áóäåò äîñòèãíóòà ìåòêà áëîêà,
ðàñïîëîæåííà  â íà÷àëå íàäëåæàùåé îáëàñòè çàïèñè, à çàêàí÷èâàþò çàïèñü èíôîðìàöèè
ïîñëå ïðîõîæäåíè  ìåòêè áëîêà, ðàñïîëîæåííîé â êîíöå íàäëåæàùåé îáëàñòè çàïèñè.
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Â òîì ñëó÷àå, åñëè çàïèñü äàííûõ íà÷èíàþò â öåíòðå ìåòêè 210 áëîêà, õàðàêòåðèñòèêè
ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, çíà÷èòåëüíî óõóäøàþòñ  â òîé åå ÷àñòè, ãäå
íàõîäèòñ  ìåòêà 210 áëîêà. Ìåòêó 210 áëîêà èç ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ñîçäàþò
ïóòåì ðàçðûâà êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè íà âåñüìà êîðîòêîå ðàññòî íèå. Ñëåäîâàòåëüíî,
â òîì ìåñòå êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ãäå íàõîäèòñ  ìåòêà 210 áëîêà, çàðàíåå ñîçäàþò
"ñòóïåíüêè". Ïðè âûïîëíåíèè çàïèñè èíôîðìàöèè â ýòèõ "ñòóïåí÷àòûõ" ÷àñò õ çàïèñü
èíôîðìàöèè íà ïëåíêå, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, íåîáõîäèìî îñóùåñòâë òü ïóòåì
îáëó÷åíè  ÷àñòè ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ëó÷îì ëàçåðà ñ âûñîêîé ýíåðãèåé
èçëó÷åíè , ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïåðåäà÷ó áîëüøîé òåïëîâîé ýíåðãèè îáëó÷åííûì ÷àñò ì. Â
ýòîì ñëó÷àå ïåðåä ýòèìè ÷àñò ìè, îñâåùàåìûìè ëàçåðíûì ëó÷îì, è ïîñëå íèõ âîçíèêàþò
ãðàäèåíòû òåìïåðàòóðû, èìåþùèå áîëüøîå çíà÷åíèå. Ýòè ãðàäèåíòû òåìïåðàòóðû
ñîçäàþò ìåõàíè÷åñêèå íàïð æåíè  â ïëåíêå, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü. Ïðè íàëè÷èè
êàêèõ-ëèáî "ñòóïåíåê" â òîé ÷àñòè, êîòîðà  ïîäâåðãíóòà ìåõàíè÷åñêèì íàïð æåíè ì, â
ïëåíêå, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ìîãóò îáðàçîâûâàòüñ  íåáîëüøèå òðåùèíû. Ïîñëå
îáðàçîâàíè  òàêîé íåáîëüøîé òðåùèíû â ïëåíêå, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ýòà
òðåùèíà áóäåò óâåëè÷èâàòüñ  ïðè êàæäîì ïîâòîðíîì âûïîëíåíèè îïåðàöèè çàïèñè. Â
êîíå÷íîì ñ÷åòå ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ ïëåíêè.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîäîáíîãî ðàçðóøåíè  ïëåíêè
òî÷êè íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè ðàñïîëàãàþò â òåõ îáëàñò õ, ãäå îòñóòñòâóþò ìåòêè 211
áëîêà.

Ñèãíàë ÃÏ× ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôèêòèâíûé ñèãíàë, îáåñïå÷èâàþùèé ïîäãîòîâêó ê
ñ÷èòûâàíèþ äàííûõ. Ïðè ñ÷èòûâàíèè ñèãíàëà ÃÏ× îñóùåñòâë þò óïðàâëåíèå
âûðàâíèâàíèåì óðîâí  äàííûõ â öåíòðå ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàòíîé
ñâ çè è ñèíõðîíèçàöèþ ñèñòåìû ÔÀÏ× äë  ïîëó÷åíè  òàêòîâîãî ñèãíàëà. Äë  îáåñïå÷åíè 
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî âîñïðîèçâåäåíè  ïðè ñ÷èòûâàíèè äàííûõ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
äîñòàòî÷íî òî÷íîå ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà äàííûõ ñ÷èòûâàíè  â öèôðîâîé âèä è åãî
ñèíõðîíèçàöèþ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ñèãíàë ÃÏ× èìååò ñëèøêîì êîðîòêóþ äëèòåëüíîñòü, òî
ñ÷èòûâàíèå äàííûõ íà÷èíàþò äî òîãî, êàê áóäåò óñòàíîâëåíà íàäëåæàùà  ñèíõðîíèçàöè 
ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ÔÀÏ×, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê âîçíèêíîâåíèþ îøèáîê â äàííûõ,
ñ÷èòàííûõ ñ íà÷àëüíîãî ó÷àñòêà áëîêà. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
çàïèñü ñèãíàëà ÃÏ× íà÷èíàþò ïåðåä ìåòêîé áëîêà, à òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì
 âë åòñ  òîò, â êîòîðîì îáëàñòü åãî çàïèñè èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ äëèíó.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè â ïðåäûäóùåì áëîêå óæå áûëà ïðîèçâåäåíà çàïèñü äàííûõ,
òî çàïèñü ñèãíàëà ÃÏ× äë  òåêóùåãî áëîêà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ïîâåðõ ñèãíàëà ÃÏ×
äë  ïðåäûäóùåãî áëîêà, ÷òî ïîêàçàíî íà Ôèã.11Á. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèçâîä ò ñòèðàíèå
÷àñòè óæå çàïèñàííîãî ñèãíàëà ÃÏ×. Ê òîìó æå ðàíåå ñóùåñòâóþùèé ñèãíàë ÃÏ× ìîæåò
îêàçàòüñ  íå ñèíôàçíûì ñ çàïèñàííûì ïîâåðõ íåãî ñèãíàëîì ÃÏ×. Ñëåäîâàòåëüíî,
íåöåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâë òü ñèíõðîíèçàöèþ ñèñòåìû ÔÀÏ× äë  òåêóùåãî áëîêà
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè   ñèãíàëà ÃÏ× èç ïðåäûäóùåãî áëîêà.

Ïðèâåäåííîå âûøå îïèñàíèå ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îòíîñèòñ  ê òî÷êå íà÷àëà
çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ×. Àíàëîãè÷íîå óõóäøåíèå õàðàêòåðèñòèê ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò
çàïèñü, òàêæå ïðîèñõîäèò â îáëàñòè òî÷êè îêîí÷àíè  çàïèñè äàííûõ. Îäíàêî, â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  òî÷êà îêîí÷àíè  çàïèñè íàõîäèòñ  ïîçàäè
ìåòêè 310 áëîêà, à íå ïåðåä íåé. Åñëè òî÷êà îêîí÷àíè  çàïèñè íàõîäèòñ  ïåðåä ìåòêîé
310 áëîêà, òî ìåæäó òåêóùèì áëîêîì è ñëåäóþùèì áëîêîì ìîæåò âîçíèêàòü ïðîìåæóòîê.
Ýòîò ïðîìåæóòîê ïðåäñòàâë åò ñîáîé îáëàñòü, êîòîðóþ íå îáëó÷àþò ñâåòîâûì èçëó÷åíèåì
áîëüøîé ìîùíîñòè è â êîòîðîé íå ñîçäàþò íèêàêèõ ìåòîê. Ïîäîáíî "ñòóïåíüêàì" íàëè÷èå
òàêîãî ïðîìåæóòêà ìîæåò ïðèâîäèòü ê óõóäøåíèþ õàðàêòåðèñòèê ïëåíêè. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí þò íàëîæåíèå ñèãíàëà ÃÏ×, íàõîä ùåãîñ  â íà÷àëå òåêóùåãî
çàïèñûâàåìîãî áëîêà, íà ñèãíàë ÃÏ×, íàõîä ùèéñ  â êîíöå ðàíåå çàïèñàííîãî áëîêà. Ýòî
ïåðåêðûòèå ñèãíàëîâ ÃÏ× îáåñïå÷èâàþò ïóòåì ðàçìåùåíè  òî÷êè íà÷àëà çàïèñè ñèãíàëà
ÃÏ×, ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåä ìåòêîé 210 áëîêà, à òî÷êè îêîí÷àíè  çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× -
ïîñëå ìåòêè 310 áëîêà, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.11À.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ðàññòî íèå ìåæäó ìåòêîé áëîêà è òî÷êîé íà÷àëà èëè îêîí÷àíè 
çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ×, ïðèáëèçèòåëüíî â 10 èëè áîëåå ðàç ïðåâûøàåò ðàçìåð ñâåòîâîãî
ï òíà ëàçåðíîãî ëó÷à, èñïîëüçóåìîãî äë  çàïèñè. Ðàçìåð ñâåòîâîãî ï òíà ïîëó÷àþò ïóòåì
äåëåíè  äëèíû âîëíû ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  íà âåëè÷èíó ÷èñëîâîé àïåðòóðû (×À) (NA).
Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè èñïîëüçîâàíèè îïòè÷åñêîé ãîëîâêè, êîòîðà  èñïóñêàåò ëàçåðíîå
èçëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû 650 íì è èìååò ×À, ðàâíóþ 0,65, ðàçìåð ñîçäàâàåìîãî íà äèñêå
ñâåòîâîãî ï òíà ðàâåí 1 ìêì (= äëèíà âîëíû/×À). Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïî÷òèòåëüíûì
âàðèàíòîì  âë åòñ  òîò, â êîòîðîì òî÷êà íà÷àëà èëè îêîí÷àíè  çàïèñè óäàëåíà îò ìåòêè
áëîêà íà ðàññòî íèå 10 ìêì èëè áîëåå. Îäíàêî, ýòî áàçîâîå ðàññòî íèå, ïîëó÷åííîå
ïóòåì óìíîæåíè  ðàçìåðà ñâåòîâîãî ï òíà íà äåñ òü, ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàíî â
çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü (íàïðèìåð, â ÷àñòíîñòè,
îò åå óäåëüíîé òåïëîïðîâîäíîñòè).

Îäíàêî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â òîì ñëó÷àå, êîãäà îïåðàöèþ çàïèñè íà÷èíàþò ïåðåä
ìåòêîé 210 áëîêà, îáíàðóæåíèå ìåòêè áëîêà åùå íå îñóùåñòâëåíî. Ñëåäîâàòåëüíî, äë 
òîãî, ÷òîáû íà÷àòü çàïèñü òî÷íî ïåðåä ìåòêîé áëîêà, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ïðîãíîçèðîâàíèå èëè îöåíî÷íûé ðàñ÷åò ìåñòîïîëîæåíè  ìåòêè áëîêà èëè îïðåäåëèòü åãî
êàêèì-ëèáî èíûì ñïîñîáîì. Íàïðèìåð, ïîñëå îáíàðóæåíè  ìåòêè áëîêà, îòíîñ ùåéñ  ê
ïðåäûäóùåìó áëîêó, ìîæåò áûòü âûïîëíåí ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ
òàêòîâîãî ñèãíàëà. À çàïèñü ñèãíàëà ÃÏ× â ñëåäóþùåì áëîêå ìîæåò áûòü íà÷àòà òîãäà,
êîãäà èõ îòñ÷èòàííîå êîëè÷åñòâî äîñòèãíåò çàðàíåå çàäàííîãî ÷èñëà.

7-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî

ñåäüìîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà Ôèã.12. Â âûøåîïèñàííîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ìåòêó 210 áëîêà ðàçìåùàþò, ïðèáëèçèòåëüíî, â öåíòðå îáëàñòè 21 çàïèñè
ñèãíàëà ÃÏ×. Â îòëè÷èå îò ýòîãî ñîãëàñíî äàííîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ìåòêó 211
áëîêà ñîçäàþò áëèæå ê ïðåäûäóùåìó áëîêó îòíîñèòåëüíî öåíòðà îáëàñòè 21 çàïèñè
ñèãíàëà ÃÏ×, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.12. Ïðè òàêîé êîíôèãóðàöèè ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà
áîëüøà  äëèíà ñèãíàëà ÃÏ× â íà÷àëüíîé îáëàñòè.

8-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî

âîñüìîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà Ôèã.13, 14À è 14Á.
Ìåòêà 210 áëîêà â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîñòîèò èç ñóáìåòîê 210à è 210á. Ýòà

êîíôèãóðàöè  óïðîùàåò îáåñïå÷åíèå ñèíõðîíèçàöèè îïåðàöèè çàïèñè. Òî åñòü, ïîñêîëüêó
ñîçäàíû äâå ìåòêè, îïåðàöè  çàïèñè ìîæåò áûòü íà÷àòà ïîñëå îáíàðóæåíè  ìåòêè 210á,
ðàñïîëîæåííîé â íà÷àëå áëîêà, è äî òîãî, êàê áóäåò îáíàðóæåíà ìåòêà 210à. Ê òîìó æå
îïåðàöè  çàïèñè ìîæåò áûòü çàâåðøåíà ïîñëå îáíàðóæåíè  âòîðîé ìåòêè 210à,
íàõîä ùåéñ  â íà÷àëå ñëåäóþùåãî áëîêà.

Òàêèì îáðàçîì, òî÷êà íà÷àëà çàïèñè ìîæåò áûòü çàäàíà ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé
òî÷íîñòüþ áåç îïåðàöèè ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ïîñëå îáíàðóæåíè 
ìåòêè áëîêà, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåäûäóùåìó áëîêó.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî èçáåæàíèå ðàçðóøåíè  ïëåíêè ðàññòî íèå ìåæäó ýòèìè
ìåòêàìè 210à è 210á äîëæíî áûòü âûïîëíåíî äîñòàòî÷íî áîëüøèì. Â ÷àñòíîñòè, äë  òîãî,
÷òîáû ðàññòî íèå ìåæäó òî÷êîé íà÷àëà çàïèñè è ìåòêîé 210à èëè 210á áûëî,
ïðèáëèçèòåëüíî, â 10 ðàç èëè áîëåå áîëüøèì, ÷åì ðàçìåð ñâåòîâîãî ï òíà, ðàññòî íèå
ìåæäó ìåòêàìè 210à è 210á ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæíî áûòü, ïðèáëèçèòåëüíî, â 20 ðàç èëè
áîëåå áîëüøèì, ÷åì ðàçìåð ñâåòîâîãî ï òíà. Íàïðèìåð, â òîì ñëó÷àå, êîãäà ðàçìåð
ñâåòîâîãî ï òíà, ñîçäàâàåìîãî íà îïòè÷åñêîì äèñêå, ðàâåí 1 ìêì, ýòî ðàññòî íèå â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå çàäàþò ðàâíûì 20 ìêì èëè áîëüøèì.

9-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî äåâ òîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñî ññûëêîé íà Ôèã.15. Â êàæäîì èç âûøåîïèñàííûõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  ìåòêó 210 áëîêà ñîçäàþò ïóòåì ðàçðûâà êàíàâêè 2 äîðîæêè çàïèñè íà
íåáîëüøîå ðàññòî íèå. Â òîé ÷àñòè, ãäå êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè èìååò ðàçðûâ, êàíàâêà
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çàïèñè îòñóòñòâóåò. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòà ÷àñòü  âë åòñ  ïëîñêîé è åå èìåíóþò
"çåðêàëüíîé ìåòêîé". Çåðêàëüíà  ìåòêà îòðàæàåò ñ÷èòûâàåìîå ñâåòîâîå èçëó÷åíèå ñ
âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíè  è åå ìîæíî ëåãêî îáíàðóæèòü. Îäíàêî, â ýòîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìåòêó áëîêà ñîçäàþò íå â âèäå çåðêàëüíîé ìåòêè, à èñïîëüçóþò
ìåòêó 218 áëîêà, èìåþùóþ èíóþ ôîðìó. Íèæå ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýòîé ìåòêè
218 áëîêà.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ôàçà èçâèëèíû êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè âíóòðè îáëàñòè
21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ×  âë åòñ  èíâåðòèðîâàííîé, à ýòîò ó÷àñòîê ñ èíâåðòèðîâàííîé
ôàçîé, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ìåòêè 218 áëîêà, èçîáðàæåí íà Ôèã.15.

Êàê îïèñàíî âûøå, ìåòêà 210 áëîêà â âèäå çåðêàëüíîé ìåòêè èìååò ïðåèìóùåñòâî,
çàêëþ÷àþùååñ  â òîì, ÷òî îíà îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíè  è ìîæåò
áûòü ëåãêî îáíàðóæåíà. Îäíàêî, åñëè îòíîøåíèå ñèãíàë-øóì  âë åòñ  íèçêèì, òî
êîëè÷åñòâî îøèáîê ïðè îáíàðóæåíèè çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò. È, íàîáîðîò, åñëè êàíàâêà
äîðîæêè çàïèñè ñîçäàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ôàçà èçâèëèíû ïåðåä ìåòêîé 218 áëîêà
 âë åòñ  îáðàòíîé ïî îòíîøåíèþ ê ôàçå èçâèëèíû ïîñëå ìåòêè 218 áëîêà, òî ôàêò
ïðîõîæäåíè  ÷åðåç ìåòêó 218 áëîêà ìîæåò áûòü âñåãäà îáíàðóæåí ïóòåì îòñëåæèâàíè 
ôàçû èçâèëèíû ïîñëå ïðîõîæäåíè  ÷åðåç ìåòêó 218 áëîêà. Ýòîò ôàêò ïðîõîæäåíè  ÷åðåç
ìåòêó ìîæåò áûòü îáíàðóæåí äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ñàìî ìåñòîïîëîæåíèå òî÷êè
èçìåíåíè  ôàçû èçâèëèíû (òî åñòü, ìåòêè 218 áëîêà) íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî,
íàïðèìåð, âñëåäñòâèå íàëè÷è  øóìîâ.

10-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå åùå îäíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îïòè÷åñêîãî äèñêà,

ïðåäëîæåííîãî â èçîáðåòåíèè, ñî ññûëêîé íà Ôèã.16. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
âíóòðè êàæäîé îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× ñîçäàþò äâå ìåòêè 218à è 218á áëîêà.
Êàæäóþ èç ýòèõ ìåòîê 218à è 218á áëîêà ñîçäàþò ïóòåì èíâåðñèè ôàçû èçâèëèíû êàíàâêè
äîðîæêè çàïèñè.

Îñíîâíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ýòèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  è âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè ,
ïîêàçàííûì íà Ôèã.15, ñîñòîèò â òîì,  âë åòñ  ëè êîëè÷åñòâî èíâåðñèé ôàçû èçâèëèíû
ìåæäó äâóì  áëîêàìè íå÷åòíûì ÷èñëîì èëè ÷åòíûì ÷èñëîì. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.15, ãäå
èíâåðñèþ ôàçû èçâèëèíû âíóòðè êàæäîé îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× îñóùåñòâë þò
òîëüêî îäèí ðàç (òî åñòü íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî ðàç), ôàçà èçâèëèíû îñòàåòñ 
èíâåðòèðîâàííîé ïî îòíîøåíèþ ê ôàçå ïðåäûäóùåãî áëîêà ñ òîãî ìîìåíòà, êîãäà áûëà
âûïîëíåíà èíâåðñè  ôàçû, è äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïðîéäåíà ñëåäóþùà  ìåòêà áëîêà.
Â ðåçóëüòàòå, ïðè íåïîñðåäñòâåííîì âûäåëåíèè òàêòîâîãî ñèãíàëà, êàê îí åñòü, èç
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, ïîñðåäñòâîì ñèíõðîíèçàöèè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ÔÀÏ×, ñèãíàë, ïîëó÷àåìûé íà âûõîäå ôàçîâîãî êîìïàðàòîðà
ñèñòåìû ÔÀÏ×, áóäåò èìåòü îáðàòíóþ ïîë ðíîñòü, è áóäåò âîçíèêàòü îøèáêà â ðàáîòå
ñèñòåìû ÔÀÏ×, ÷òî  âë åòñ  íåäîñòàòêîì. Ïîýòîìó â òîì ñëó÷àå, åñëè ôàçà èçâèëèíû
 âë åòñ  èíâåðòèðîâàííîé íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî ðàç, êàê è â ïðèìåðå, èçîáðàæåííîì íà
Ôèã.15, íåîáõîäèìî îñóùåñòâë òü èíâåðñèþ ïîë ðíîñòè ñèñòåìû ÔÑ ïîñëå ïðîõîæäåíè 
ìåòêè áëîêà.

Â îòëè÷èå îò ýòîãî, ñîãëàñíî äàííîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , îäíîêðàòíî
èíâåðòèðîâàííóþ ôàçó (â ìåòêå 218à áëîêà) èíâåðòèðóþò åùå ðàç (â ìåòêå áëîêà 218á).
Òàêèì îáðàçîì, ôàçà èçâèëèíû ñòàíîâèòñ  òàêîé æå ñàìîé, êàê è ôàçà èçâèëèíû â
ïðåäûäóùåì áëîêå. Ñëåäîâàòåëüíî, îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü îñóùåñòâë òü èíâåðñèþ
ïîë ðíîñòè ñèñòåìû ÔÀÏ×.

Â êàæäîé îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× äëèíà ïðîìåæóòêà ìåæäó ìåòêàìè 218à è 218á
áëîêà äîëæíà ïðåâûøàòü äëèíó îæèäàåìûõ ïîìåõ, îáóñëîâëåííûõ äåôåêòàìè. Îäíàêî,
åñëè äëèíà ýòîãî ïðîìåæóòêà ïðåâûøàåò âðåì  ñðàáàòûâàíè  ñèñòåìû ÔÀÏ×, òî
âîçðàñòàåò âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  îøèáîê. Ñ ó÷åòîì ýòèõ ôàêòîðîâ â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðîìåæóòîê ìåæäó ìåòêàìè 218à è 218á áëîêà
âíóòðè êàæäîé îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× âûïîëí þò òàêèì, ÷òîáû åãî äëèíà
ñîñòàâë ëà îò, ïðèáëèçèòåëüíî, òðåõ äî, ïðèáëèçèòåëüíî, äåñ òè ïåðèîäîâ êîëåáàíèé
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èçâèëèíû.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  ðåçóëüòàòîâ, ïîäîáíûõ òåì, êîòîðûå ïîëó÷åíû â

ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , êîëè÷åñòâî ìåòîê 218à, 218á áëîêà âíóòðè êàæäîé îáëàñòè
21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ× íå îãðàíè÷åíî äâóì , à ìîæåò áûòü ðàâíûì äðóãîìó ÷åòíîìó ÷èñëó.
Îäíàêî, íà îãðàíè÷åííîé äëèíå íåöåëåñîîáðàçíî ñîçäàâàòü áîëåå ÷åòûðåõ ìåòîê 218à,
218á áëîêà, ÷òî îáóñëîâëåíî ïëîòíîñòüþ èíòåãðàöèè.

Â âûøåîïèñàííûõ ÷åòâåðòîì è ï òîì âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ìåòêè áëîêà ñîçäàþò
ïóòåì èíâåðñèè ôàçû èçâèëèíû. Îäíàêî, îòíîñèòåëüíûé ñäâèã ôàç äî è ïîñëå ìåòêè áëîêà
íå îá çàòåëüíî äîëæåí áûòü â òî÷íîñòè ðàâåí 90 ãðàäóñàì, ïîñêîëüêó èçìåíåíèå ôàçû
ìîæåò áûòü ëåãêî îáíàðóæåíî. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñäâèã ôàçû
èçâèëèíû â ìåòêå áëîêà ñîñòàâë åò, íàïðèìåð, îò 45 äî 135 ãðàäóñîâ.

11-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå øåñòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñî

ññûëêîé íà Ôèã.17.
Ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  îòëè÷àåòñ  îò ïðåäøåñòâóþùèõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 

èçîáðåòåíè  òåì, ÷òî ìåòêà 219 áëîêà èìååò èíóþ êîíôèãóðàöèþ. À èìåííî, ìåòêà 219
áëîêà èç ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  çàäàíà ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû, èìåþùåé ÷àñòîòó,
îòëè÷íóþ îò ÷àñòîòû êîëåáàíèé èçâèëèíû êàíàâêè çàïèñè, íàõîä ùåéñ  âíóòðè áëîêà. Â
ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ÷åðòåæå, ÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû â ìåòêå 219 áëîêà  âë åòñ 
áîëåå âûñîêîé, ÷åì ÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû âî âíóòðåííåé ÷àñòè áëîêà.
Ñëåäîâàòåëüíî, ìåñòîïîëîæåíèå ìåòêè 219 áëîêà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ñ âûñîêîé
òî÷íîñòüþ, íàïðèìåð, ïóòåì âûäåëåíè  èëè ðàñïîçíàâàíè  ÷àñòè ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè ,
êîòîðà  èìååò èíóþ ëîêàëüíóþ ÷àñòîòó êîëåáàíèé èçâèëèíû, çà ñ÷åò îáðàáîòêè ñèãíàëà
ñ÷èòûâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîñîâîãî ôèëüòðà.

Â íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  ìåòêó 219 áëîêà òàêæå ñîçäàþò âíóòðè îáëàñòè 21 çàïèñè ñèãíàëà ÃÏ×, à
çàïèñü äàííûõ, ñèãíàëà ÃÏ× òàêæå ïðîèçâîä ò â òîé îáëàñòè, ãäå íàõîäèòñ  ìåòêà 219
áëîêà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ÷àñòîòó (êîëåáàíèé) èçâèëèíû â ìåòêå 219
áëîêà çàäàþò îò 1,2 äî 3,0 ðàç áîëåå âûñîêîé, à â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  - îò 1,5 äî 2,0 ðàç áîëåå âûñîêîé, ÷åì ÷àñòîòà èçâèëèíû âî âíóòðåííåé
÷àñòè áëîêà. Åñëè ÷àñòîòà èçâèëèíû â ìåòêå 219 áëîêà ñëèøêîì áëèçêà ê ÷àñòîòå
èçâèëèíû âî âíóòðåííåé ÷àñòè áëîêà, òî îáíàðóæåíèå ìåòêè 219 áëîêà ñòàíîâèòñ 
çàòðóäíèòåëüíûì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ÷àñòîòà èçâèëèíû â ìåòêå 219 áëîêà íàìíîãî
ïðåâûøàåò ÷àñòîòó (êîëåáàíèé) èçâèëèíû âî âíóòðåííåé ÷àñòè áëîêà, òî ïðåæí   ÷àñòîòà
èçâèëèíû ñòàíîâèòñ  áëèçêîé ê ÷àñòîòå èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà, çàïèñûâàåìîãî íà ñëîå
ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü. Â ðåçóëüòàòå ýòè ñèãíàëû áóäóò ñîçäàâàòü
âçàèìíûå ïîìåõè, ÷òî  âë åòñ  íåöåëåñîîáðàçíûì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â ïðîìåæóòêå
ìåæäó äâóì  áëîêàìè ñîçäàþò èçâèëèíó, èìåþùóþ òó æå ñàìóþ ÷àñòîòó, ÷òî è ÷àñòîòà
èçâèëèíû âíóòðè áëîêîâ, çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè ìåòêè 219 áëîêà. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ôîðìà èçâèëèíû â ïðîìåæóòêå ìåæäó áëîêàìè îòëè÷àåòñ  îò
ôîðìû èçâèëèíû âíóòðè áëîêîâ. Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.17, êîëåáàíè  èçâèëèíû
êàíàâêè çàïèñè â ïðîìåæóòêå ìåæäó áëîêàìè  âë þòñ  ñèíóñîèäàëüíûìè.

12-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñåäüìîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ñî ññûëêîé íà Ôèã.18.
Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â êà÷åñòâå ìåòêè áëîêà èñïîëüçóþò íå ëîêàëüíîå

èçìåíåíèå àìïëèòóäû, ÷àñòîòû èëè ôàçû, îòíîñ ùååñ  ê ôîðìå èçâèëèíû, à ñàìó êàíàâêó
çàïèñè ñ èçâèëèíîé ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû, èñïîëüçóåìóþ â êà÷åñòâå ìåòêè áëîêà. Ê òîìó
æå íà÷àëî êàæäîãî ñóááëîêà 221 èëè 222 ñîäåðæèò â ñåáå èçâèëèíó 228 èëè 229 ñ
ëîêàëüíî èçìåíåííîé ÷àñòîòîé.

Ïóòåì ðàçìåùåíè  òàêîé îáëàñòè, ÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû â êîòîðîé îòëè÷àåòñ  îò
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îñíîâíîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé èçâèëèíû, â íà÷àëå êàæäîãî ñóááëîêà îáåñïå÷èâàþò
âîçìîæíîñòü áåçîøèáî÷íîãî îáíàðóæåíè  ãðàíèöû ìåæäó ñóááëîêàìè. Â ïðåäûäóùèõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåñòîïîëîæåíèå ñóááëîêà îïðåäåë þò ïóòåì
ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà èçâèëèí îò ìåòêè áëîêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìåñòîïîëîæåíèå ñóááëîêà
â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïóòåì ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ìåòîê
228, 229 ñóááëîêîâ, êîòîðûìè ñíàáæåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ñóááëîêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàäëåæàùåì ìåñòå âíóòðè îáëàñòè 21 ñèãíàëà ÃÏ× ìîæåò áûòü
ñîçäàíà ìåòêà áëîêà, àíàëîãè÷íà  ìåòêå áëîêà ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè . Ê òîìó æå â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â íà÷àëå êàæäîãî ñóááëîêà 221,
222 ñîçäàþò èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó 228, 229 ñóááëîêà, èìåþùóþ èíóþ ëîêàëüíóþ
÷àñòîòó èçâèëèíû. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ìåòêà 228, 229 ñóááëîêà ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåíà â êîíöå êàæäîãî ñóááëîêà. Ê òîìó æå èäåíòèôèêàöèîííûå ìåòêè 228, 229 íå
îá çàòåëüíî ñîçäàâàòü äë  âñåõ ñóááëîêîâ, èìè ìîãóò áûòü ñíàáæåíû ëèøü ÷åòíûå èëè
íå÷åòíûå ñóááëîêè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ÷àñòîòó êîëåáàíèé èçâèëèíû â ìåòêàõ
228, 229 ñóááëîêîâ çàäàþò îò 1,2 äî 3,0 ðàç áîëåå âûñîêîé, à â íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  - îò 1,5 äî 2,0 ðàç áîëåå âûñîêîé, ÷åì
÷àñòîòà êîëåáàíèé èçâèëèíû â äðóãèõ ÷àñò õ, ÷òî îáóñëîâëåíî òåìè æå âûøåîïèñàííûìè
ïðè÷èíàìè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìåòêè 228, 229 ñóááëîêîâ èñïîëüçóþò äë 
óêàçàíè  èõ íà÷àëà, íî ïîñðåäñòâîì ýòèõ ìåòîê ìîæåò áûòü îòîáðàæåíà èíôîðìàöè 
ëþáîãî äðóãîãî òèïà. Íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ìíîæåñòâà ìåòîê ñóááëîêîâ, ñîäåðæàùèõñ  â
ïðåäøåñòâóþùåì áëîêå, ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà çàïèñü àäðåñà òåêóùåãî áëîêà èëè
ëþáîãî äðóãîãî ñâ çàííîãî ñ íèì áëîêà. Èëè æå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ìåòîê
ñóááëîêîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà çàïèñü èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ëþáîãî äðóãîãî òèïà.
Â òîì ñëó÷àå, êîãäà çàïèñü àäðåñà áëîêà îñóùåñòâëåíà ïîñðåäñòâîì ìíîæåñòâà ìåòîê
ñóááëîêîâ, çàïèñü àäðåñà òàêæå ïðèçâîä ò ïîñðåäñòâîì èçâèëèí âíóòðè áëîêà.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëó÷åííûé àäðåñ  âë åòñ  íàìíîãî áîëåå äîñòîâåðíûì.

Ïðè çàïèñè èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ñîñòî ùèõ èç ìíîæåñòâà áèò, â âèäå ñîâîêóïíîñòè
ýòèõ ìåòîê ñóááëîêîâ ìåòêè ñóááëîêîâ äîëæíû èìåòü âçàèìíî ðàçëè÷íóþ è
ðàñïîçíàâàåìóþ ôîðìó, ñîîòâåòñòâóþùèå äâóì èëè áîëüøåìó êîëè÷åñòâó çíà÷åíèé. Äë 
ýòîãî ìîãóò áûòü çàäàíû âçàèìíî ðàçëè÷íûå ÷àñòîòû èçâèëèí â ýòèõ ìåòêàõ ñóááëîêîâ,
èëè æå îíè ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû îïåðàöè ì ôàçîâîé ìîäóë öèè âçàèìíî ðàçëè÷íûõ
òèïîâ.

Íèæå, ñî ññûëêîé íà Ôèã.19 ïðèâåäåíî îïèñàíèå êîíñòðóêöèè ñõåìû ãåíåðàöèè òàêòîâîãî
ñèãíàëà è ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè îá àäðåñå ñ íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .

Ñíà÷àëà, îñóùåñòâë þò ãåíåðàöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî â ñåáå
êîìïîíåíòû ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùèå èçâèëèíå êàíàâêè çàïèñè, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôîòîïðèåìíèêà 901, ðàçäåëåííîãî íà äâå ÷àñòè â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì ê
íàïðàâëåíèþ ñëåæåíè  (òî åñòü â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè äèñêà) è äèôôåðåíöèàëüíîãî
óñèëèòåë  371. Çàòåì ïîñðåäñòâîì ôèëüòðà 374 íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×) èç ýòîãî ñèãíàëà
ñ÷èòûâàíè  âûäåë þò òîëüêî òå êîìïîíåíòû ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, êîòîðûå
èìåþò îñíîâíîé ïåðèîä. Ñèãíàë, ñîäåðæàùèé â ñåáå òîëüêî êîìïîíåíòû îñíîâíîãî
ïåðèîäà, ïîäàþò â òàêòîâûé ãåíåðàòîð 373. Òàêòîâûé ãåíåðàòîð 373 ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàí, íàïðèìåð, â âèäå ñõåìû, âõîä ùåé â ñîñòàâ ñèñòåìû ÔÀÏ×, è ïîñðåäñòâîì
íåãî îñóùåñòâë þò óìíîæåíèå ïîëó÷åííîãî ñèãíàëà îñíîâíîãî ïåðèîäà íà çàðàíåå
çàäàííîå ÷èñëî, îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì ãåíåðàöèþ òàêòîâîãî ñèãíàëà, èñïîëüçóåìîãî ïðè
ñèíõðîíèçàöèè îáðàáîòêè ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè /çàïèñè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôèëüòð 375 âåðõíèõ ÷àñòîò (ÔÂ×) îñóùåñòâë åò âûáîðî÷íîå
ïðîïóñêàíèå ãàðìîíèê, ñîäåðæàùèõñ  â ñèãíàëå, ñîîòâåòñòâóþùåì èçâèëèíå ñ÷èòûâàíè .
Âûõîäíîé ñèãíàë ôèëüòðà 375 âåðõíèõ ÷àñòîò ñîäåðæèò â ñåáå: âûñîêî÷àñòîòíûå
êîìïîíåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòêàì 228 è 229 ñóááëîêîâ, êîòîðûå ïîêàçàíû íà Ôèã.18; è

Ñòðàíèöà: 31

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 284 588 C2

êîìïîíåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïèëîîáðàçíîìó ñèãíàëó ñ áîëüøîé êðóòèçíîé ôðîíòà,
ãåíåðàöè  êîòîðîãî îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì ïèëîîáðàçíîé èçâèëèíû.

Óñòðîéñòâî 377 îáíàðóæåíè  ìåòîê ñóááëîêîâ îñóùåñòâë åò îáíàðóæåíèå êîìïîíåíòîâ
èçâèëèíû, èìåþùèõ çàðàíåå çàäàííóþ ÷àñòîòó è ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòêàì 228 è 229
ñóááëîêîâ. Ïðè îáíàðóæåíèè ýòèõ ìåòîê óñòðîéñòâî 377 îáíàðóæåíè  îñóùåñòâë åò
ãåíåðàöèþ òàêòîâîãî ñèãíàëà. Òàêòîâûé ñèãíàë èç óñòðîéñòâà 377 îáíàðóæåíè  ìåòîê
ñóááëîêîâ ïîäàþò â äåøèôðàòîð 378 àäðåñà.

Êàê îïèñàíî âûøå, îñóùåñòâë þò èíâåðñèþ ïîë ðíîñòè êðóòîãî ôðîíòà ïèëîîáðàçíîé
èçâèëèíû â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîå çíà÷åíèå èíôîðìàöèè îá àäðåñå îòîáðàæàþò
ïîñðåäñòâîì íåå: "1" èëè "0". Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì, ïîëó÷åííûì íà âûõîäå ôèëüòðà
375 âåðõíèõ ÷àñòîò, óñòðîéñòâî îáíàðóæåíè  376 èíôîðìàöèè îá àäðåñå îáíàðóæèâàåò ýòó
èíâåðñèþ ïîë ðíîñòè è ïîäàåò ïîòîê áèòîâ â äåøèôðàòîð 378 àäðåñà. Ïîñëå ïîëó÷åíè 
ýòîãî ïîòîêà áèòîâ äåøèôðàòîð 378 àäðåñà îñóùåñòâë åò äåêîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè îá
àäðåñå â îòâåò íà òàêòîâûé ñèãíàë, ïîëó÷åííûé ñ âûõîäà óñòðîéñòâà 377 îáíàðóæåíè 
ìåòîê ñóááëîêîâ.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó, ïîâåðõ êîòîðîé ìîæåò áûòü
çàïèñàí ñèãíàë ÃÏ×, ñîçäàþò äë  êàæäîãî áëîêà, à îòîáðàæåíèå àäðåñà îñóùåñòâë þò
ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû êàíàâêè çàïèñè. Â ðåçóëüòàòå ñîçäàþò íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà, íà êîòîðîì ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèè îñóùåñòâë þò ïîáëî÷íî è êîòîðûé,
ñîîòâåòñòâåííî, ïðèãîäåí äë  çàïèñè ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ. Ê òîìó æå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
îïåðàöèþ çàïèñè íà÷èíàþò èëè çàâåðøàþò â òîì ìåñòå, êîòîðîå â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
óäàëåíî îò ýòîé èäåíòèôèêàöèîííîé ìåòêè, ñíèæàþò âåðî òíîñòü ðàçðóøåíè  ïëåíêè, íà
êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü.

13-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå èñïîëüçîâàíà ññûëêà íà Ôèã.20.
Íà îïòè÷åñêîì äèñêå ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  çàïèñü èíôîðìàöèè 301

îá àäðåñå îñóùåñòâë þò â âèäå 21-ãî ñòàðøåãî áèòà, êîòîðûå âõîä ò â ñîñòàâ ãðóïïû
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ñîñòî ùåé èç 32-õ
áèòîâ. Çàïèñü áèòîâ 302 ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå êîäà ñ
èñïðàâëåíèåì îøèáîê, îñóùåñòâë þò â âèäå 10-òè ïðîìåæóòî÷íûõ áèòîâ ãðóïïû
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, ñîñòî ùåé èç 32-õ
áèòîâ. À çàïèñü äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè 303 îñóùåñòâë þò â âèäå ìëàäøåãî
çíà÷àùåãî áèòà. Åñëè ýòîò îïòè÷åñêèé äèñê èìååò äâà ñëî  äë  çàïèñè, òî â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè 303 äë  ïåðâîãî ñëî  äë  çàïèñè ìîæåò áûòü çàïèñàíî
çíà÷åíèå "0", à â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè 303 äë  âòîðîãî ñëî  äë  çàïèñè
ìîæåò áûòü çàïèñàíî çíà÷åíèå "1". Îäíàêî, ñîäåðæèìîå äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè 303
íå îãðàíè÷åíî ïîäîáíîé èíôîðìàöèåé î ñëî õ. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îáúåì
èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâë åìîé ïîñðåäñòâîì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè 303, ìîæåò áûòü
óâåëè÷åí ïóòåì îáúåäèíåíè  ìíîæåñòâà ôðàãìåíòîâ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áëîêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ñîõðàíåíèå åùå áîëåå ñëîæíîé
èíôîðìàöèè, ÷åì èíôîðìàöè  î ñëî õ, íàïðèìåð, èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàþùåé çàùèòó
àâòîðñêèõ ïðàâ, èëè èíôîðìàöèè îá èçãîòîâèòåëå. Òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðîñòî
áèò ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ðåçóëüòàò îïåðàöèè "èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ"
íàä ëîãè÷åñêîé ñóììîé 21-áèòíîé àäðåñíîé èíôîðìàöèåé, èëè êîäà ñ èñïðàâëåíèåì
îøèáîê, ñîñòî ùåãî èç 31-ãî áèòà. Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî óëó÷øåíèå
ñïîñîáíîñòè îáíàðóæåíè  îøèáîê èëè èñïðàâëåíè  îøèáîê. Ê òîìó æå êàæäîå çíà÷åíèå
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü ðàâíûì "1". Êðîìå òîãî, òî÷íîñòü îáíàðóæåíè 
ìåòêè áëîêà ìîæåò áûòü ïîâûøåíà â òîì ñëó÷àå, êîãäà â êà÷åñòâå ìåòêè áëîêà ðàñïîçíàþò
òîëüêî òó ìåòêó áëîêà, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ïîñëå åäèíè÷íîãî ó÷àñòêà, ñîäåðæàùåãî â
ñåáå ôðàãìåíò èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû,
çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî "1".

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîä ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê, ñîñòî ùèé èç 31-ãî áèòà,
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîä Áîóçà-×îóäõóðè-Õîêâåíãåìà (êîä ÁÕ×), êîòîðûé õîðîøî èçâåñòåí
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êàê êîä, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò èñïðàâëåíèå 2-õ èëè áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
îøèáî÷íûõ áèòîâ. Ïðåäïîëàãà , ÷òî èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, ñîñòî ùóþ èç 31-ãî áèòà,
ïðåäñòàâë þò ïîñðåäñòâîì áèòîâ b0, b1,..., b20, à 10 áèòîâ ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü
ïðåäñòàâë þò ïîñðåäñòâîì áèòîâ p0, p1,..., p9, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.20, èíôîðìàöèîííûé
ìíîãî÷ëåí I(x) çàäàí ïîñðåäñòâîì Óðàâíåíè  1, ìíîãî÷ëåí ÷åòíîñòè P(x) çàäàí
Óðàâíåíèåì 2, ãåíåðàöèþ P(x) îñóùåñòâë þò ñîãëàñíî Óðàâíåíèþ 3. Â ýòîì ñëó÷àå
ïîðîæäàþùèé ìíîãî÷ëåí G(x) çàäàí Óðàâíåíèåì 4. Îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé õîðîøî
èçâåñòíûé êîä Á×Õ òèïà (31, 21), â êîòîðîì ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî èñïðàâëåíèå îøèáêè â
2-õ ïðîèçâîëüíûõ áèòàõ, ñîäåðæàùèõñ  â êîäîâîì ñëîâå, ñîñòî ùåì èç 31-ãî áèòà.

(Óðàâíåíèå 1)

(Óðàâíåíèå 2)

(Óðàâíåíèå 3)

(Óðàâíåíèå 4)

Ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  áèòîâ íà îïòè÷åñêîì äèñêå ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè   âë åòñ  ñëåäóþùèì: áèòû èíôîðìàöèè îá àäðåñå, áèòû ïðîâåðêè íà
÷åòíîñòü è áèòû äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè. Îäíàêî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå
îãðàíè÷åíî ýòèì âàðèàíòîì. Ïîñêîëüêó ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  çàäàí çàðàíåå âíå
çàâèñèìîñòè îò òîãî, ãäå ðàçìåùåíà ãðóïïà ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
ñîäåðæàùà  â ñåáå èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, ñîñòî ùóþ èç 21-ãî áèòà, 10 áèòîâ ïðîâåðêè íà
÷åòíîñòü è äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, ñîñòî ùóþ èç 1-ãî áèòà, ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíà îáðàáîòêà ýòèõ áèòîâ ïóòåì èõ ïåðåãðóïïèðîâêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè
íàõîäèëèñü â èñõîäíûõ ìåñòàõ. Â îïòè÷åñêîì äèñêå ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  êàæäûé áëîê ñîäåðæèò â ñåáå 32 áèòà èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå àíàëîãè÷íûå
ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà êàæäûé áëîê ñîäåðæèò â ñåáå
26 áèòîâ, 52 áèòà, 64 áèòà è ò.ä. ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ïóòåì âûáîðà
íàäëåæàùåãî êîäà ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê.

Êàê îïèñàíî âûøå, â íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  îäèí áëîê èíôîðìàöèè ïîäðàçäåëåí íà ñóááëîêè, êîëè÷åñòâî
êîòîðûõ ðàâíî N (=32). À ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîçäàíè  èçâèëèíû òàêîé ôîðìû,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîé äë  êàæäîé îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé êàæäîìó ñóááëîêó, ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî îòîáðàæåíèå êàæäîãî ôðàãìåíòà ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
àäðåñ ìîæåò áûòü ñîçäàí áåç êàêèõ-ëèáî íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîòåðü èëè áåç íàëè÷è 
êàêèõ-ëèáî "ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûõ âïàäèí" ìåæäó ñîñåäíèìè ÷àñò ìè êàíàâêè çàïèñè.
Êðîìå òîãî, ñîçäàâàåìûå â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçâèëèíû èìåþò ïîñòî ííóþ
÷àñòîòó êîëåáàíèé èçâèëèíû äàæå ïðè òîì, ÷òî ôðîíòû åå "íàðàñòàíè " èëè "ñïàäà" ìîãóò
èìåòü ðàçëè÷íóþ ôîðìó â ñîîòâåòñòâóþùèõ ôðàãìåíòàõ ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè âûäåëåíèè òàêòîâîãî ñèãíàëà çàïèñè èç
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ïîñëå óäàëåíè  èç íåãî øóìîâûõ êîìïîíåíò ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, èìåþùåãî äîñòàòî÷íî øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíè 
äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîïóñêàíèå åãî ÷àñòîòû, ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ïðîñòîå
óìíîæåíèå ñèãíàëà è åãî ñèíõðîíèçàöè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ÔÀÏ×. Ïîñëå ýòîãî
ìîæåò áûòü ïîëó÷åí òàêòîâûé ñèãíàë ñ óìåíüøåííîé ôëóêòóàöèåé. Êðîìå òîãî, ïóòåì
ñîðòèðîâêè ãðóïïû èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîäðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå
ôðàãìåíòû, íà ÷àñòü, ïðåäñòàâë þùóþ ñîáîé èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, è ÷àñòü,
îòíîñ ùóþñ  ê ïðîâåðêå ÷åòíîñòè, è ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ýòîé ãðóïïû è ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ â êà÷åñòâå êîäà ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê, ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà
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âûñîêà  äîñòîâåðíîñòü ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè îá àäðåñå.
14-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íà Ôèã.21 èçîáðàæåíà ñõåìà ðàñïðåäåëåíè  áèòîâ ãðóïïû ïîäðàçäåëåííûõ

èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî
÷åòûðíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ñëåäóåò îòìåòèòü: íåñìîòð  íà òî,
÷òî â îïòè÷åñêîì äèñêå ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ãðóïïà
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ èìååò ôîðìàò, îòëè÷àþùèéñ  îò ôîðìàòà â
îïòè÷åñêîì äèñêå èç òðèíàäöàòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , îïòè÷åñêèé äèñê ñîãëàñíî
ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èìååò òàêóþ æå ñàìóþ êîìïîíîâêó ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ èëè ôîðì, êàê è îïòè÷åñêèé äèñê èç òðèíàäöàòîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè .

Èíôîðìàöèþ îá àäðåñå îáû÷íî ðàñïîëàãàþò ïîñëåäîâàòåëüíî. Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè
àäðåñ ïðåäûäóùåãî áëîêà èçâåñòåí, òî àäðåñ áëîêà, êîòîðûé  âë åòñ  ïîñëåäóþùèì
áëîêîì,  âë åòñ  ïðåäñêàçóåìûì. Îäíàêî, ïðè âîçíèêíîâåíèè, íàïðèìåð, îøèáî÷íîãî
ïåðåñêîêà íà äðóãóþ äîðîæêó çàïèñè íåïðåðûâíîñòü óæå íå ìîæåò áûòü ñîõðàíåíà. Òåì íå
ìåíåå, îòñóòñòâèå íåïðåðûâíîñòè àäðåñà, âûçâàííîå îøèáî÷íûì ïåðåñêîêîì íà äðóãóþ
äîðîæêó çàïèñè èëè àíàëîãè÷íûì âîçäåéñòâèåì, ÷àñòî íàáëþäàåòñ  òîëüêî ëèøü â
ìëàäøèõ áèòàõ. Ê òîìó æå ñòàðøèå áèòû ïîääàþòñ  îöåíêå, íàïðèìåð, èñõîä  èç
ðàäèàëüíîãî ïîëîæåíè  îïòè÷åñêîé ãîëîâêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ìëàäøèå
áèòû èíôîðìàöèè îá àäðåñå íàèáîëåå ïîäâåðæåíû èçìåíåíè ì è  âë þòñ  íàèáîëåå
âàæíûìè.

Ñ ó÷åòîì ýòèõ ñîîáðàæåíèé, íà îïòè÷åñêîì äèñêå èç ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, ñîñòî ùóþ èç 21-ãî áèòà, ðàçäåë þò íà èíôîðìàöèþ 311 î
ñòàðøèõ ðàçð äàõ àäðåñà, ñîñòî ùóþ èç 14 áèò, è èíôîðìàöèþ 312 î ìëàäøèõ ðàçð äàõ
àäðåñà, ñîñòî ùóþ èç 7-ìè áèò. Äë  ñîçäàíè  êîäà ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê (èëè êîäà
îáíàðóæåíè  îøèáîê), ñîñòî ùåãî èç 15-òè áèò, ê èíôîðìàöèè 311 î ñòàðøèõ ðàçð äàõ
àäðåñà äîáàâë þò îäèí ñòàðøèé áèò 313 ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü. Êðîìå òîãî, äë  ñîçäàíè 
äðóãîãî êîäà ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê, ñîñòî ùåãî èç 15-òè áèò, ê èíôîðìàöèè 312 î
ìëàäøèõ ðàçð äàõ àäðåñà äîáàâë þò âîñåìü ìëàäøèõ áèòîâ 314 ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü. È,
êðîìå òîãî, äîáàâë þò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ 315, ñîñòî ùóþ èç 2-õ áèò,
ïîñðåäñòâîì ÷åãî ñîçäàþò ãðóïïó ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ñîñòî ùóþ èç
32-õ áèò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîïîëíèòåëüíà  èíôîðìàöè  315  âë åòñ  ïî÷òè òîé æå,
÷òî è äîïîëíèòåëüíà  èíôîðìàöè  303 èç òðèíàäöàòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè .

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîä ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê, ñîñòî ùèé èç 15-òè áèò è
ñîäåðæàùèé â ñåáå èíôîðìàöèþ 312 î ìëàäøèõ ðàçð äàõ àäðåñà è ìëàäøèå áèòû 314
ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîä Á×Õ, êîòîðûé õîðîøî èçâåñòåí êàê êîä,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî èñïðàâëåíèå 2-õ èëè áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
îøèáî÷íûõ áèòîâ. Ïðåäïîëàãà , ÷òî èíôîðìàöèþ 312 î ìëàäøèõ ðàçð äàõ àäðåñà,
ñîñòî ùóþ èç 7-ìè áèò, ïðåäñòàâë þò ïîñðåäñòâîì áèòîâ b0, b1,..., b6, à âîñåìü
ìëàäøèõ áèòîâ 314 ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ïðåäñòàâë þò ïîñðåäñòâîì áèòîâ p0, p1,..., p7,
÷òî èíôîðìàöèîííûé ìíîãî÷ëåí I(x) çàäàí ïîñðåäñòâîì Óðàâíåíè  5, à ìíîãî÷ëåí ÷åòíîñòè
P(x) çàäàí ïîñðåäñòâîì Óðàâíåíè  6, ãåíåðàöèþ P(x) îñóùåñòâë þò ñîãëàñíî Óðàâíåíèþ 7.
Â ýòîì ñëó÷àå ïîðîæäàþùèé ìíîãî÷ëåí G(x) çàäàí Óðàâíåíèåì 8. Îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé
õîðîøî èçâåñòíûé êîä Á×Õ òèïà (15, 7), â êîòîðîì ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî èñïðàâëåíèå
îøèáêè â 2-õ ïðîèçâîëüíûõ áèòàõ, ñîäåðæàùèõñ  â êîäîâîì ñëîâå, ñîñòî ùåì èç 15-òè áèò.

(Óðàâíåíèå 5)

(Óðàâíåíèå 6)

(Óðàâíåíèå 7)
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(Óðàâíåíèå 8)

Ê òîìó æå ïðåäïîëàãà , ÷òî èíôîðìàöèþ 311 î ñòàðøèõ ðàçð äàõ àäðåñà, ñîñòî ùóþ èç
14-òè áèòîâ, ïðåäñòàâë þò áèòàìè b8, b9..... b20, ñòàðøèé áèò 313 ïðîâåðêè íà
÷åòíîñòü (êîòîðûé çäåñü îáîçíà÷àþò êàê p10) ïðåäñòàâë åò ñîáîé áèò ïðîâåðêè íà
÷åòíîñòü, îïðåäåë åìûé âûðàæåíèåì: p10=b8+b9+...b20 (ãäå "+" ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñèìâîë îïåðàöèè "èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ"). Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü îáíàðóæåí îäèí
ïðîèçâîëüíûé îøèáî÷íûé áèò, ñîäåðæàùèéñ  â êîäîâîì ñëîâå. Òàêèì îáðàçîì,
ñîîòâåòñòâóþùèì èñïîëüçîâàíèåì áèòà ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ñ ìàëîé èçáûòî÷íîñòüþ äë 
èíôîðìàöèè î ñòàðøèõ ðàçð äàõ àäðåñà è áèòîâ ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ñ áîëüøîé
èçáûòî÷íîñòüþ - äë  èíôîðìàöèè î ìëàäøèõ ðàçð äàõ àäðåñà, ìëàäøèì áèòàì
èíôîðìàöèè îá àäðåñå ìîæåò áûòü ïðèäàí, òàê íàçûâàåìûé, "áîëüøèé âåñîâîé
êîýôôèöèåíò" ñïîñîáíîñòè èñïðàâëåíè  îøèáîê.

Äë  îïòè÷åñêîãî äèñêà èç ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïîëó÷àþò äâà êîäà ñ
èñïðàâëåíèåì îøèáîê ïóòåì äîáàâëåíè , ñîîòâåòñòâåííî, îäíîãî áèòà ïðîâåðêè íà
÷åòíîñòü ê 14-òè ñòàðøèì áèòàì èíôîðìàöèè îá àäðåñå è âîñüìè áèòîâ ïðîâåðêè íà
÷åòíîñòü ê 7- ìè ìëàäøèì áèòàì èíôîðìàöèè îá àäðåñå. Îäíàêî, òî êîëè÷åñòâî ñòàðøèõ è
ìëàäøèõ áèòîâ, íà êîòîðîå îñóùåñòâë þò ðàçäåëåíèå, íå îãðàíè÷åíî ýòèì âàðèàíòîì.
Íàïðèìåð, îäèí áèò ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ìîæíî äîáàâèòü ê 16-òè ñòàðøèì áèòàì, à 10
áèòîâ ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ìîæíî äîáàâèòü ê 5-òè ìëàäøèì áèòàì (ãäå ìëàäøèå áèòû
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ÷àñòü êîäà Á×Õ òèïà (15, 5)). Òàêæå ê 9-òè ñòàðøèì áèòàì ìîæíî íå
äîáàâë òü áèòîâ ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, à 11 áèòîâ ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ìîæíî äîáàâèòü
ê ìëàäøèì 12 áèòàì (ãäå ìëàäøèå áèòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ÷àñòü êîäà Á×Õ òèïà (23, 12)).

Êàê îïèñàíî âûøå, íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ, äîñòèãàåìûõ
ïîñðåäñòâîì íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà èç òðèíàäöàòîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè . Êðîìå òîãî, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èíôîðìàöèþ îá àäðåñå
ðàçäåë þò íà ñòàðøèå è ìëàäøèå áèòû è äë  ìëàäøèõ áèòîâ îáåñïå÷èâàþò ëó÷øóþ
ñïîñîáíîñòü èñïðàâëåíè  îøèáîê, ïîñðåäñòâîì ÷åãî îáåñïå÷èâàåòñ  åùå áîëüøà 
äîñòîâåðíîñòü ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè îá àäðåñå.

Îäíàêî â êàæäîì èç íîñèòåëåé èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî
òðèíàäöàòîìó è ÷åòûðíàäöàòîìó âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èñïîëüçóåò êîä
Á×Õ, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñëîæíûì êîä ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê. Ñëåäîâàòåëüíî,
äë  ýòèõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà, ñîñòî ùà  â òîì, ÷òî ñõåìà,
íåîáõîäèìà  äë  ñ÷èòûâàíè  ñ íèõ àäðåñà, äîëæíà èìåòü áîëüøèå ðàçìåðû.

15-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íà Ôèã.22 ïîêàçàíà ñõåìà ðàñïðåäåëåíè  áèòîâ ãðóïïû ïîäðàçäåëåííûõ

èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî
ï òíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Ñëåäóåò îòìåòèòü: íåñìîòð  íà òî, ÷òî â
îïòè÷åñêîì äèñêå ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ãðóïïà
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ èìååò ôîðìàò, îòëè÷àþùèéñ  îò ôîðìàòà â
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà èç òðèíàäöàòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè ,
íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
èìååò òàêóþ æå ñàìóþ êîìïîíîâêó ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ èëè ôîðì,
êàê è îïòè÷åñêèé äèñê èç òðèíàäöàòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè . Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.22,
ãðóïïà ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ñîñòîèò èç èíôîðìàöèè 321 îá
àäðåñå, ñîñòî ùåé èç 21-ãî áèòà, è èç 11-òè áèòîâ 322 ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, òî åñòü
ñîäåðæèò â ñåáå âñåãî 32 áèòà.

Íèæå ïðèâåäåíî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîìïîíîâêè ñî ññûëêîé íà Ôèã.23. 21 áèò ñ
áèòà b0 ïî áèò b20 èíôîðìàöèè 321 îá àäðåñå ðàçìåùàþò â 7-ìè ñòðîêàõ è â 3-õ ñòîëáöàõ
òàê, ÷òîáû â ýòèõ òðåõ ñòðîêàõ ñîäåðæàëèñü áèòû, ñîîòâåòñòâåííî, ñ b20 ïî b14, ñ b13
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ïî b7 è ñ b6 ïî b0. Êàæäà  ñòðîêà, ñîñòî ùà  èç 7-ìè áèò, ñíàáæåíà îäíèì
äîïîëíèòåëüíûì áèòîì ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíà ñîäåðæèò â ñåáå
âñåãî 8 áèò, à êàæäûé ñòîëáåö, ñîñòî ùèé èç 3-õ áèò, òàêæå ñíàáæåí îäíèì
äîïîëíèòåëüíûì áèòîì ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îí ñîäåðæèò â ñåáå âñåãî
4 áèòà. Òàêèì ñïîñîáîì ñîçäàþò êîä ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê, ñîñòî ùèé èç 32-õ áèò (=(7+
1)×(3+1)). Êàæäîìó èç äîïîëíèòåëüíûõ áèòîâ ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ñ p0 ïî p10
ïðèñâàèâàþò çíà÷åíèå "1" èëè "0" òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäà  èç ÷åòûðåõ ñòðîê,
ñîñòî ùà  èç 8-ìè áèò è ñîäåðæàùà  â ñåáå áèòû ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü,  ïðåäñòàâë ëà
ñîáîé êîä ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ñ ïîëîæèòåëüíîé ÷åòíîñòüþ, è ÷òîáû êàæäûé èç ñåìè
ñòîëáöîâ, ñîñòî ùèé èç 4-õ áèò è ñîäåðæàùèé â ñåáå áèòû ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, òàêæå
ïðåäñòàâë ë ñîáîé êîä ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ñ ïîëîæèòåëüíîé ÷åòíîñòüþ. Êðîìå òîãî, äë 
áèòà p0 âûáîð çíà÷åíè  "1" èëè "0" îñóùåñòâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîâîêóïíîñòü
áèòîâ ñ p7 ïî p0 ïðåäñòàâë ëà ñîáîé êîä ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ñ ïîëîæèòåëüíîé
÷åòíîñòüþ. Òî åñòü çíà÷åíè  áèòîâ ñ p10 ïî p0 ìîãóò áûòü âûðàæåíû, ñîîòâåòñòâåííî,
ñëåäóþùèìè Óðàâíåíè ìè 9 - 19:

(Óðàâíåíèå 9)

(Óðàâíåíèå 10)

(Óðàâíåíèå 11)

(Óðàâíåíèå 12)

(Óðàâíåíèå 13)

(Óðàâíåíèå 14)

(Óðàâíåíèå 15)

(Óðàâíåíèå 16)

(Óðàâíåíèå 17)

(Óðàâíåíèå 18)

(Óðàâíåíèå 19)

Â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî "êîä ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü ñ
ïîëîæèòåëüíîé ÷åòíîñòüþ" ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîä, â êîòîðîì áèòû ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü
âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîëè÷åñòâî åäèíèö, ñîäåðæàùèõñ  â êîäîâîì ñëîâå, áûëî
÷åòíûì, ÷òî ïîçâîë åò îáíàðóæèòü îøèáêó â îäíîì áèòå. Ê òîìó æå îøèáêà ìîæåò áûòü
îáíàðóæåíà ïðîñòî ïóòåì âû÷èñëåíè  îïåðàöèè "èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ" íàä âñåìè
èíôîðìàöèîííûìè áèòàìè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ñõåìíîå ðåøåíèå. Ïðåäïîëîæèì,
íàïðèìåð, ÷òî áèò b18 áûë îøèáî÷íî èíâåðòèðîâàí. Â ýòîì ñëó÷àå íàëè÷èå îøèáêè ìîæåò
áûòü îïðåäåëåíî ïîñðåäñòâîì áèòà p10 ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü, ðàñïîëîæåííîãî â òîé
ñòðîêå, â êîòîðîé íàõîäèòñ  ýòîò îøèáî÷íûé áèò b18, è ïîñðåäñòâîì áèòà p4 ïðîâåðêè íà
÷åòíîñòü, ðàñïîëîæåííîãî â òîì ñòîëáöå, â êîòîðîì íàõîäèòñ  ýòîò îøèáî÷íûé áèò b18.
Ñëåäîâàòåëüíî, îøèáêà ìîæåò áûòü èñïðàâëåíà ïóòåì ïîâòîðíîé èíâåðñèè áèòà b18 ïîñëå
åå îáíàðóæåíè  â íåì.

Êàê îïèñàíî âûøå, íà îïòè÷åñêîì äèñêå èç ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èíôîðìàöèþ
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îá àäðåñå ðàçìåùàþò â âèäå äâóìåðíîé ñòðóêòóðû, à â êàæäîì èç ýòèõ äâóõ íàïðàâëåíèé
èñïîëüçóþò ïðîñòîé êîä ïðîâåðêè ÷åòíîñòè, ïîñðåäñòâîì ÷åãî óëó÷øàåòñ  ñïîñîáíîñòü
èñïðàâëåíè  îøèáîê äàæå ïðè òîì, ÷òî ñõåìà ñ÷èòûâàíè  àäðåñà ñ äèñêà èìååò íåáîëüøèå
ðàçìåðû.

16-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå åùå îäíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â

âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñî ññûëêîé íà Ôèã.24À-24Ã.
Íà Ôèã.24À ïîêàçàíà ïîâåðõíîñòü 401, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  çàïèñè, íîñèòåë 

èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, íà êîòîðîì ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàíà ñïèðàëüíà 
êàíàâêà 402 äîðîæêè çàïèñè ñ çàðàíåå çàäàííûì øàãîì äîðîæêè çàïèñè. Çàïèñü äàííûõ íà
íåãî èëè èõ ñ÷èòûâàíèå ñ íåãî îñóùåñòâë þò ñ èñïîëüçîâàíèåì áëîêà 403 çàïèñûâàåìûõ
äàííûõ â êà÷åñòâå èõ ìèíèìàëüíîãî åäèíè÷íîãî ýëåìåíòà.

Êàæäîìó áëîêó 403 çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ïîñòàâëåíà â ñîîòâåòñòâèè èíôîðìàöè  î
ìåñòîïîëîæåíèè (òî åñòü èíôîðìàöè  îá àäðåñå), êîòîðóþ èñïîëüçóþò äë  îïðåäåëåíè 
ìåñòîïîëîæåíè  áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.24Á, â ýòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  êàæäûé áëîê 403 çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ñîäåðæèò â ñåáå ÷åòûðå åäèíè÷íûõ
ýëåìåíòà 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Â êàæäîì èç ýòèõ åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè çàðàíåå
çàïèñàíà èíôîðìàöè  î åãî ôèçè÷åñêîì ìåñòîïîëîæåíèè íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà è óêàçàòåëè äë  åãî îáíàðóæåíè . Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ïðåäñòàâëåíèå êàæäîãî èç ýòèõ ôðàãìåíòîâ èíôîðìàöèè îñóùåñòâë þò, íàïðèìåð,
ïîñðåäñòâîì ñîâîêóïíîñòè ôîðì èçâèëèíû êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Èçâèëèñòóþ êàíàâêó
çàïèñè ñîçäàþò â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà.
Èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè, óæå îäíàæäû çàïèñàííà  â âèäå ñîâîêóïíîñòè ñòðóêòóð
èçâèëèí, íå ìîæåò áûòü ïåðåçàïèñàíà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  çàïèñü èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè îäíîãî áëîêà 403 çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé
ìèíèìàëüíûé åäèíè÷íûé ýëåìåíò äë  îïåðàöèé ñ÷èòûâàíè  è çàïèñè äàííûõ, ïðîèçâîä ò
âî ìíîæåñòâå îáëàñòåé áëîêà 403. Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ýòèõ
ôðàãìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ìîæåò áûòü îáíàðóæåí, ýòî ïîçâîë åò
îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå áëîêà 403 çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, ÷òî  âë åòñ 
ïðåèìóùåñòâîì.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.24Â, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êàæäûé åäèíè÷íûé ýëåìåíò
404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñîäåðæèò â ñåáå îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè , îáëàñòü 406 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è îáëàñòü 407
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè. Â îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ñîçäàþò ìåòêó
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (òî åñòü èäåíòèôèêàöèîííóþ ìåòêó), êîòîðóþ èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå óêàçàòåë  äë  àáñîëþòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ïðè îïåðàöèè çàïèñè äàííûõ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò ñòðóêòóðó, àíàëîãè÷íóþ
ñòðóêòóðå ìåòêè áëîêà ñîãëàñíî ëþáîìó èç âûøåîïèñàííûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè .

Ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èãðàåò âàæíóþ ðîëü ïðè çàïèñè äàííûõ íà
ñîäåðæàùåéñ  â îïòè÷åñêîì äèñêå ïëåíêå, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ñ
èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà çàïèñè. Äë  ïîâûøåíè  òî÷íîñòè àáñîëþòíîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåòêà èìååò òàêóþ ôîðìó, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò åå
îáíàðóæåíèå â êà÷åñòâå ñèãíàëà, èìåþùåãî îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ÷àñòîòó.

Â îáëàñòè 406 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è â îáëàñòè 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè
îñóùåñòâë þò çàïèñü èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è èíîé èíôîðìàöèè ðàçëè÷íîãî òèïà
ïóòåì èçìåíåíè  ôîðìû èçâèëèíû êàíàâêè 402 äîðîæêè çàïèñè. Èçìåíåíèå ôîðìû
èçâèëèíû êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé èçìåíåíèå àìïëèòóäû,
÷àñòîòû è/èëè ôàçû ñìåùåíè  êàíàâêè çàïèñè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè äèñêà.
Ïðèåìëåìûìè ôîðìàìè èçâèëèíû  âë þòñ  òå, êîòîðûå ïîçâîë þò ëåãêî îòäåëèòü ñèãíàë,
ñîîòâåòñòâóþùèé èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, êîòîðûé íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî
âîçäåéñòâè  íà çàïèñûâàåìûå äàííûå è ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû
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êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, îò ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî äàííûì, çàïèñü êîòîðîãî
îñóùåñòâëåíà â âèäå èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü. Â
÷àñòíîñòè, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷àñòîòà ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, íàõîäèòñ  â
òàêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò, êîòîðûé  âë åòñ  äîñòàòî÷íî íèçêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷àñòîòîé
çàïèñè äàííûõ íà ïëåíêå äë  çàïèñè. Ê òîìó æå, êàê îïèñàíî âûøå, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðåäïðèíèìàþò ðàçëè÷íûå ìåðû äë  îáåñïå÷åíè  áåçîøèáî÷íîãî ðàñïîçíàâàíè 
øàáëîíîâ èçâèëèí ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

Ïîñðåäñòâîì îáëàñòè 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè îáëåã÷àþò ïðîöåäóðó óñòàíîâëåíè 
ñèíõðîíèçàöèè áèòîâ ïðè ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, çàïèñàííîé â
îáëàñòè 406 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êàíàâêà çàïèñè â îáëàñòè
407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè èìååò ôîðìó, êîòîðà  íå ìîæåò áûòü íàéäåíà â ëþáîì ìåñòå
îáëàñòè 406 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Â ýòîì ñëó÷àå âîçðàñòàåò âåðî òíîñòü
òî÷íîãî îáíàðóæåíè  îáëàñòè 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé è ìîæåò áûòü ïðåäîòâðàùåíî
îøèáî÷íîå îáíàðóæåíèå ñèíõðîíèçàöèè áèòîâ.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.24Â, â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòî ùåé èç äâóõ åäèíè÷íûõ
ýëåìåíòîâ 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè , ñîäåðæàùà ñ  â ïîñëåäíåì åäèíè÷íîì ýëåìåíòå 404 èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, íàõîäèòñ  íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îáëàñòè 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè,
ñîäåðæàùåéñ  â ïðåäûäóùåì åäèíè÷íîì ýëåìåíòå 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêîé êîìïîíîâêîé îáíàðóæåíèå ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  â
ïîñëåäóþùåé îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè îáíàðóæåíè  îáëàñòè 407
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, êîòîðà  ìîæåò áûòü ëåãêî îáíàðóæèâàåìîé ñàìîé ïî ñåáå. Â
÷àñòíîñòè, ïî èñòå÷åíèè çàðàíåå çàäàííîãî âðåìåíè ñ ìîìåíòà îáíàðóæåíè  îáëàñòè 407
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè îòêðûâàþò îêíî ïðîãíîçèðóåìîãî îáíàðóæåíè  ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè . Òàêèì ñïîñîáîì îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíè  òîëüêî òîé
ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , êîòîðà  íàõîäèòñ  âíóòðè îêíà ïðîãíîçèðóåìîãî
îáíàðóæåíè . Ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò âåðî òíîñòü îøèáî÷íîãî îáíàðóæåíè  ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè .

Äë  îáåñïå÷åíè  òàêèõ ðåçóëüòàòîâ îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðàñïîëàãàþò íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îáëàñòè 407
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè. Ïîýòîìó, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  îáëàñòåé â
êàæäîì åäèíè÷íîì ýëåìåíòå 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè (òî åñòü â íàïðàâëåíèè îò
íà÷àëà åäèíè÷íîãî ýëåìåíòà 404 ê åãî êîíöó)  âë åòñ  ñëåäóþùèì: îáëàñòü 405 ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , îáëàñòü 406 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è îáëàñòü 407
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.24Â.

Íà Ôèã.24Ã ïîêàçàí ôîðìàò çàïèñè äàííûõ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà, èìåþùåì òàêóþ ñòðóêòóðó êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Äë  îáåñïå÷åíè  óïðàâëåíè 
çàïèñûâàåìûìè äàííûìè â ñîâîêóïíîñòè ñ èíôîðìàöèåé î ìåñòîïîëîæåíèè, çàïèñàííîé
íà äèñêå, ñ÷èòûâàíèå èëè çàïèñü äàííûõ îñóùåñòâë þò ñ èñïîëüçîâàíèåì áëîêà 403
çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â êà÷åñòâå ìèíèìàëüíîãî åäèíè÷íîãî ýëåìåíòà ýòèõ äàííûõ.

Äâà ñìåæíûõ áëîêà 403 çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ñâ çûâàþò ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì
ñîåäèíèòåëüíîé îáëàñòè 408. Îïåðàöèþ çàïèñè íà÷èíàþò èëè çàêàí÷èâàþò â
ñîåäèíèòåëüíîé îáëàñòè 408. Ìåñòîïîëîæåíèå êàæäîé ñîåäèíèòåëüíîé îáëàñòè 408, ïî
ñóùåñòâó, ñîâïàäàåò ñ ìåñòîïîëîæåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé åé îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ñîåäèíèòåëüíîé îáëàñòè 408 ïðîèçâîä ò çàïèñü
øàáëîíà, íå ñîäåðæàùåãî â ñåáå íèêàêèõ äàííûõ ïîëüçîâàòåë . Â ýòîì ñëó÷àå
ñ÷èòûâàåìûå äàííûå íå ïîäâåðæåíû âëè íèþ äàæå ïîìåõ îò ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè , êîòîðûå âîçäåéñòâóþò íà ñèãíàë, çàïèñàííûé â ñîåäèíèòåëüíîé
îáëàñòè 408.

Äàííûå, çàïèñûâàåìûå â ñîåäèíèòåëüíîé îáëàñòè 408, ðàñïîëîæåííîé â òî÷êå íà÷àëà
èëè îêîí÷àíè  çàïèñè, ïðåòåðïåâàþò ðàçðûâ. Ñîîòâåòñòâåííî, äë  îáåñïå÷åíè  äîñòàòî÷íî
óñòîé÷èâîãî ñ÷èòûâàíè  äàííûõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ñîåäèíèòåëüíîé îáëàñòè 408
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îñóùåñòâë þò çàïèñü, íàïðèìåð, ñèãíàëà ÃÏ×, òî åñòü ñèãíàëà, èìåþùåãî åäèíñòâåííóþ
÷àñòîòó.

Íèæå ïðèâåäåíî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé
íà Ôèã.25.

Ïîâåðõíîñòü 401 çàïèñåé íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî
ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ïîêðûòà âåùåñòâîì ñ èçìåí åìîé ôàçîé, è íà íåé ñîçäàíà
ñïèðàëüíà  êàíàâêà 402 äîðîæêè çàïèñè, èìåþùà  øàã äîðîæêè çàïèñè, ðàâíûé 0,32 ìêì.
Íà ïîâåðõíîñòü çàïèñè äîïîëíèòåëüíî íàíåñåíà äèýëåêòðè÷åñêà  ïëåíêà òîëùèíîé 0,1 ìì,
à ïðè îïåðàöèè ñ÷èòûâàíè  èëè çàïèñè ýòó ïîâåðõíîñòü îñâåùàþò ëàçåðíûì ëó÷îì ñ
äëèíîé âîëíû 405 íì ÷åðåç îáúåêòèâ, èìåþùèé ÷èñëîâóþ àïåðòóðó (×À), ðàâíóþ 0,85.
Êàíàâêà 402 äîðîæêè çàïèñè èìååò êîëåáàíè  â âèäå èçâèëèí, íàïðàâëåííûõ ê âíóòðåííåìó
è ê âíåøíåãî êðà ì, ñ ïåðèîäîì ðàâíûì, ïðèáëèçèòåëüíî, 11,47 ìêì. Èçâèëèíà êàíàâêè
äîðîæêè çàïèñè ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà ïî íàëè÷èþ äâóõòàêòíîãî ñèãíàëà. Ãåíåðàöè 
òàêòîâîãî ñèãíàëà çàïèñè, êîòîðûé èñïîëüçóþò äë  âûïîëíåíè  îïåðàöèè çàïèñè, ïî
ñóùåñòâó, ñ ïîñòî ííîé ëèíåéíîé ïëîòíîñòüþ (èëè ïðè äëèíå êàíàëüíîãî áèòà, ðàâíîé
0,0617 ìêì (=11,47/186)), ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ïóòåì óìíîæåíè  ýòîãî ñèãíàëà íà 186.

Êàíàâêà 402 äîðîæêè çàïèñè ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñåãìåíòîâ 403 èíôîðìàöèè
î ìåñòîïîëîæåíèè. Â êà÷åñòâå ìèíèìàëüíîãî åäèíè÷íîãî ýëåìåíòà äàííûõ ïðè ñ÷èòûâàíèè
èëè çàïèñè äàííûõ ïîëüçîâàòåë  èñïîëüçóþò îáëàñòü, ñîîòâåòñòâóþùóþ êàæäîìó ñåãìåíòó
403 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Åäèíè÷íûé ýëåìåíò äàííûõ, çàïèñàííûé â ýòîé
îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé îäíîìó ñåãìåíòó 403 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, çäåñü
èìåíóþò "áëîêîì çàïèñûâàåìûõ äàííûõ".

Èñïðàâëåíèå îøèáîê, ïåðåìåæåíèå, ÷åðåäîâàíèå è äðóãèå òèïû îáðàáîòêè òàêæå
âûïîëí þò ñ èñïîëüçîâàíèåì áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â êà÷åñòâå ìèíèìàëüíîãî
ýëåìåíòà. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îäèí áëîê çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ñîäåðæèò â
ñåáå 64 êèëîáàéòà äàííûõ ïîëüçîâàòåë .

Çàïèñûâàåìûå äàííûå ñíàáæàþò äîïîëíèòåëüíûì êîäîì ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê è
ìîäóëèðóþò, îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì èõ çàïèñü íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà íàäëåæàùèì îáðàçîì. Â êà÷åñòâå êîäà ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí, íàïðèìåð, êîä Ðèäà-Ñîëîìîíà, èñïîëüçóåìûé â óíèâåðñàëüíûõ
öèôðîâûõ äèñêàõ (ÓÖÄ) (DVD). Ìîäóë öè  çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíà, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà ìîäóë öèè ñ ïðåîáðàçîâàíèåì 8-â-16
(âîñüìèðàçð äíîãî èñõîäíîãî êîäà â øåñòíàäöàòèðàçð äíûé êîä). Êðîìå òîãî, ê
çàïèñûâàåìûì äàííûì äîáàâë þò êîä ÑÈÍÕÐ (êîä ñèíõðîíèçàöèè), ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
óñòàíàâëèâàþò ñèíõðîíèçàöèþ áèòîâ äë  ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè , è ñèãíàë ÃÏ× (ãåíåðàòîðà
ïåðåìåííîé ÷àñòîòû) ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò ñèíõðîíèçàöèþ ñ ñèñòåìîé
ÔÀÏ×. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äëèíà êàíàëüíîãî áèòà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ
ðàâíà 1243968 áèò.

Êàæäûé ñåãìåíò 403 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ åäèíè÷íûõ
ýëåìåíòîâ 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò â ñåáå
îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , îáëàñòü 406 ìåòêè èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè è îáëàñòü 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.26À, îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  â ýòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç âîñüìè ïåðèîäîâ
ñèíóñîèäàëüíûõ èçâèëèí 501 êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

Ýòà îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  òàêæå ñîäåðæèò â ñåáå çåðêàëüíóþ ìåòêó
601, êîòîðà  ñîçäàíà ïóòåì ðàçðûâà êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè íà çàðàíåå çàäàííóþ äëèíó
âî âòîðîì ïåðèîäå êîëåáàíèé èçâèëèíû òàê, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.27. Çåðêàëüíóþ ìåòêó
601 îáíàðóæèâàþò ïî ïîëíîñòüþ ïðîñóììèðîâàííîìó ñèãíàëó, ïîëó÷åííîìó çà ñ÷åò
îòðàæåíè  ñ÷èòûâàþùåãî ëàçåðíîãî ëó÷à îò äèñêà.

Ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå óêàçàòåë ,
îïðåäåë þùåãî àáñîëþòíîå ìåñòîïîëîæåíèå äë  îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, èëè â êà÷åñòâå óêàçàòåë  àáñîëþòíîãî ìåñòîïîëîæåíè  çàïèñûâàåìûõ
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äàííûõ.
Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  çåðêàëüíà  ìåòêà 601 èìååò äëèíó 2 áàéòà (òî åñòü

ðàâíóþ 32-ì êàíàëüíûì áèòàì). Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äëèíó
çåðêàëüíîé ìåòêè 601 çàäàþò òàê, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó íåæåëàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà
ñîñåäíèå ó÷àñòêè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè èëè íà ó÷àñòêè ìåæäó ñëî ìè â ñëó÷àå
äâóñëîéíîãî äèñêà, è îíà ìîæåò áûòü çàäàíà ðàâíîé 10-òè áàéòàì (=10 ìêì) èëè ìåíüøåé.
Îäíàêî, äëèíà çåðêàëüíîé ìåòêè 601 òàêæå äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äë  îáåñïå÷åíè  åå
áåçîøèáî÷íîãî îáíàðóæåíè , íàïðèìåð, ðàâíîé 1-ìó áàéòó (=1 ìêì) èëè áîëåå.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  çåðêàëüíóþ ìåòêó 601 ðàñïîëàãàþò íå
ðàíåå âòîðîãî ïåðèîäà èçâèëèíû â îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  è íå
ïîçæå ÷åòâåðòîãî ïåðèîäà èçâèëèíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü
ïîçèöèîíèðîâàíè  îêíà, êîòîðîå ñîçäàþò ïðè îáíàðóæåíèè îáëàñòè 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé
ìåòêè.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïåðàöèþ çàïèñè äàííûõ íà÷èíàþò è çàêàí÷èâàþò
âíóòðè îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè . Òî åñòü îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  ñâ çàíà ñ ñîåäèíèòåëüíîé îáëàñòüþ 408, êîòîðóþ èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî çâåíà ìåæäó äâóì  áëîêàìè çàïèñûâàåìûõ äàííûõ. Òîãäà ìåòêà
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíà äë  îáåñïå÷åíè 
ïîçèöèîíèðîâàíè  çàïèñûâàåìûõ äàííûõ.

Îäíàêî, åñëè îïåðàöèþ çàïèñè íà÷èíàþò è çàêàí÷èâàþò â òîì ó÷àñòêå, ãäå íàõîäèòñ 
çåðêàëüíà  ìåòêà 601, òî çåðêàëüíà  ìåòêà 601 ìîæåò îêàçûâàòü âîçäåéñòâèå íà
çàïèñûâàåìûé ñèãíàë. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äë  ïðåäîòâðàùåíè  âîçäåéñòâè 
çåðêàëüíîé ìåòêè 601 íà çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â îáëàñòè 405 ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  çàïèñûâàþò ñèãíàë ÃÏ×.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåñòîïîëîæåíèå çåðêàëüíîé
ìåòêè 601 è òî÷åê íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè óäîâëåòâîð åò ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíè ì:

(A) Òî÷êà íà÷àëà çàïèñè äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà ïîñëå çåðêàëüíîé ìåòêè,
íàõîä ùåéñ  â îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè ;

(Á) Òî÷êà îêîí÷àíè  çàïèñè òàêæå äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà ïîñëå çåðêàëüíîé ìåòêè,
íàõîä ùåéñ  â îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè ;

(Â) Ðàññòî íèå ìåæäó íà÷àëîì îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  è òî÷êîé
íà÷àëà çàïèñè äîëæíî áûòü ìåíüøèì, ÷åì ðàññòî íèå ìåæäó íà÷àëîì îáëàñòè ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  è òî÷êîé îêîí÷àíè  çàïèñè;

(Ã) Â òîì ñëó÷àå, åñëè íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïîäâåðãàþò
ïîâòîðíûì îïåðàöè ì çàïèñè, òî÷êè íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè äîëæíû áûòü îòäåëåíû îò
çåðêàëüíîé ìåòêè äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ëþáîå óõóäøåíèå õàðàêòåðèñòèê ïëåíêè, íà
êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, âñëåäñòâèå ïîâòîðíûõ îïåðàöèé çàïèñè íå âëè åò íà
çåðêàëüíóþ ìåòêó; è

(Ä) Ââèäó íàëè÷è  âðåìåííîé çàäåðæêè ïðè îáðàáîòêå, êîòîðà  òðåáóåòñ  óñòðîéñòâó
çàïèñè äë  òîãî, ÷òîáû ðåàëüíî íà÷àòü îïåðàöèþ çàïèñè ïîñëå îáíàðóæåíè  çåðêàëüíîé
ìåòêè, íåîáõîäèìî çàäàòü âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå çåðêàëüíîé ìåòêè è òî÷êè íà÷àëà
çàïèñè.

Íèæå ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå êàæäîãî èç ýòèõ óñëîâèé (À)-(Ä).
Óñëîâèå (A) ïîñòàâëåíî äë  îáåñïå÷åíè  òî÷íîñòè àáñîëþòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  òî÷êè

íà÷àëà çàïèñè. Ïóòåì ðàçìåùåíè  òî÷êè 901 íà÷àëà çàïèñè ïîñëå çåðêàëüíîé ìåòêè 601,
íàõîä ùåéñ  â îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.30À,
óñòðîéñòâî çàïèñè ìîæåò íà÷èíàòü îïåðàöèþ çàïèñè ñðàçó æå ïîñëå îáíàðóæåíè 
çåðêàëüíîé ìåòêè. Ñîîòâåòñòâåííî, ýòî ïîçâîë åò ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü çåðêàëüíóþ
ìåòêó ïî åå ïð ìîìó íàçíà÷åíèþ, òî åñòü òî, ÷òî îíà óêàçûâàåò íà÷àëî áëîêà, çà ñ÷åò
÷åãî ïîâûøàþò òî÷íîñòü àáñîëþòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  òî÷êè íà÷àëà çàïèñè.

Óñëîâèå (Á) ïîñòàâëåíî äë  îáåñïå÷åíè  òî÷íîñòè àáñîëþòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  òî÷êè
îêîí÷àíè  çàïèñè. Ïóòåì ðàçìåùåíè  òî÷êè 902 îêîí÷àíè  çàïèñè ïîñëå çåðêàëüíîé ìåòêè
601, íàõîä ùåéñ  â îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , êàê ïîêàçàíî íà
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Ôèã.30Á, óñòðîéñòâî çàïèñè ìîæåò çàâåðøàòü îïåðàöèþ çàïèñè ñðàçó æå ïîñëå
îáíàðóæåíè  çåðêàëüíîé ìåòêè. Ñëåäîâàòåëüíî, àíàëîãè÷íî óñëîâèþ (À) äë  òî÷êè íà÷àëà
çàïèñè ýòî óñëîâèå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå òî÷íîñòè àáñîëþòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè 
òî÷êè îêîí÷àíè  çàïèñè.

Óñëîâèå (Â) òðåáóåò, ÷òîáû â òîì ñëó÷àå, êîãäà òî÷êè íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè
íàõîä òñ  â îäíîé è òîé æå îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , îïåðàöèþ çàïèñè
ñëåäóåò âûïîëí òü òàê, ÷òîáû ñóùåñòâîâàëî ïåðåêðûòèå ìåæäó òî÷êîé 902 îêîí÷àíè 
çàïèñè, îòíîñ ùåéñ  ê ïðåäûäóùåìó áëîêó çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, è òî÷êîé 901 íà÷àëà
çàïèñè, îòíîñ ùåéñ  ê ïîñëåäóþùåìó áëîêó çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, êàê ïîêàçàíî íà
Ôèã.30Â. Ïóòåì ðàçìåùåíè  òî÷åê íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè ïîäîáíûì ñïîñîáîì
îáåñïå÷èâàþò îòñóòñòâèå çàçîðà (òî åñòü îáëàñòü áåç çàïèñè) ìåæäó òî÷êàìè íà÷àëà è
îêîí÷àíè  çàïèñè. Åñëè îïåðàöèþ çàïèñè âûïîëí þò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îñòàåòñ  îáëàñòü
áåç çàïèñè, òî ïðè ñ÷èòûâàíèè çàïèñàííîé èíôîðìàöèè ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà
âîñïðîèçâåäåíè  âûâîä ñèãíàëà èç ýòîé îáëàñòè áåç çàïèñè ïðîèçâîäèòüñ  íå áóäåò. Â
ðåçóëüòàòå ïðîèçîéäåò âðåìåííà  ïîòåð  ñòàáèëüíîñòè ïðè îïåðàöè õ ïðåîáðàçîâàíè 
ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè  â öèôðîâóþ ôîðìó è åãî ñèíõðîíèçàöèè, ÷òî  âë åòñ  íåäîñòàòêîì. È,
íàîáîðîò, åñëè îïåðàöè  çàïèñè âûïîëíåíà òàê, ÷òî òî÷êè íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè
âñåãäà ðàñïîëîæåíû ñ ïåðåêðûòèåì, òî ñèãíàë ñ÷èòûâàíè   âë åòñ  íåïðåðûâíûì, è
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà çíà÷èòåëüíî áîëüøà  ñòàáèëüíîñòü ñ÷èòûâàíè  äàííûõ.

Óñëîâèå (Ã) ïîñòàâëåíî äë  ïðåäîòâðàùåíè  âëè íè  òàê íàçûâàåìîãî "ðàçðóøåíè 
òî÷êè íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè" íà îáíàðóæåíèå çåðêàëüíîé ìåòêè. Ðàçðóøåíèå òî÷êè
íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçâåñòíîå  âëåíèå, êîòîðîå ÷àñòî
íàáëþäàþò, íàïðèìåð, â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïëåíêà, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, â
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà âûïîëíåíà èç òàê íàçûâàåìîãî "âåùåñòâà
ñ èçìåí åìîé ôàçîé". Â ÷àñòíîñòè, ýòîò òåðìèí îçíà÷àåò, ÷òî ìíîãîêðàòíûå îïåðàöèè
çàïèñè íà ïëåíêå, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ïðèâîä ò ê óõóäøåíèþ õàðàêòåðèñòèê
èëè ê ïîâðåæäåíèþ ó÷àñòêîâ ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ðàñïîëîæåííûõ âîêðóã
òî÷åê íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè âñëåäñòâèå íàëè÷è  â íèõ òåðìè÷åñêèõ íàïð æåíèé.
Êîãäà óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  îñóùåñòâë åò ñ÷èòûâàíèå äàííûõ ñ ýòèõ óõóäøåííûõ
èëè ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêîâ ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå
êîëè÷åñòâà ïîëíîñòüþ îòðàæåííîãî ñâåòîâîãî èçëó÷åíè . Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè çåðêàëüíà 
ìåòêà íàõîäèòñ  âíóòðè èëè ïîáëèçîñòè îò òîé îáëàñòü, ãäå ïðîèçîøëî óõóäøåíèå
õàðàêòåðèñòèê òî÷êè íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè, òî ýòî íåáëàãîïðè òíî âëè åò íà
îáíàðóæåíèå çåðêàëüíîé ìåòêè. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ñëîæíî îòëè÷èòü èçìåíåíèå
êîëè÷åñòâà ïîëíîñòüþ îòðàæåííîãî ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î íàëè÷èè
çåðêàëüíîé ìåòêè, îò èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà ïîëíîñòüþ îòðàæåííîãî ñâåòîâîãî èçëó÷åíè 
âñëåäñòâèå óõóäøåíè  õàðàêòåðèñòèê òî÷êè íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè. Äë  óñòðàíåíè  ýòèõ
íåæåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ çåðêàëüíà  ìåòêà 601 ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà íà íåêîòîðîì
óäàëåíèè îò îáëàñòè 903, íà êîòîðóþ ìîæåò îêàçûâàòü âîçäåéñòâèå óõóäøåíèå
õàðàêòåðèñòèê íà÷àëüíîé òî÷êè, íàõîä ùåéñ  â îêðåñòíîñò õ òî÷êè 901 íà÷àëà çàïèñè,
÷òî ïîêàçàíî íà Ôèã.30Ã. Ê òîìó æå, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.31Ä, çåðêàëüíà  ìåòêà 601
ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò îáëàñòè 904, íà êîòîðóþ ìîæåò
îêàçûâàòü âîçäåéñòâèå óõóäøåíèå õàðàêòåðèñòèê êîíå÷íîé òî÷êè, íàõîä ùåéñ  â
îêðåñòíîñò õ òî÷êè 902 îêîí÷àíè  çàïèñè.

Óñëîâèå (Ä) ïðåäñòàâë åò ñîáîé áîëåå ñòðîãóþ ôîðìóëèðîâêó óñëîâè  (À) è òðåáóåò
çàäàíè  ðàññòî íè  ìåæäó çåðêàëüíîé ìåòêîé è òî÷êîé íà÷àëà çàïèñè ââèäó ïðèñóùåé
íàêîïèòåëþ âðåìåííîé çàäåðæêè íà îáðàáîòêó. Ïðèìåðàìè âðåìåííîé çàäåðæêè íà
îáðàáîòêó â ïðèâîäå íàêîïèòåë   âë þòñ , â òîì ÷èñëå: âðåìåííà  çàäåðæêà íà
îáðàáîòêó, îáóñëîâëåííà  ñðåäñòâîì îáíàðóæåíè  çåðêàëüíîé ìåòêè; âðåìåííà  çàäåðæêà
íà îáåñïå÷åíèå íàäëåæàùåé ñèíõðîíèçàöèè ïðîöåäóðû îáíàðóæåíè  çåðêàëüíîé ìåòêè; è
âðåìåííà  çàäåðæêà íà ïîäãîòîâêó ê îñóùåñòâëåíèþ ãåíåðàöèè ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  äë 
çàïèñè ñ òðåáóåìûì óðîâíåì ìîùíîñòè. Ïîñðåäñòâîì ðàçìåùåíè  òî÷êè íà÷àëà çàïèñè ñ
ó÷åòîì ýòèõ âðåìåííûõ çàäåðæåê íà îáðàáîòêó ðåàëèçóþò ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
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çåðêàëüíîé ìåòêè ïî åå ïð ìîìó íàçíà÷åíèþ, êàê è äë  óñëîâè  (A), òî åñòü
îáåñïå÷èâàþò ïîâûøåíèå òî÷íîñòè àáñîëþòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  òî÷êè íà÷àëà çàïèñè.

Êðîìå òîãî, êàæäà  èç îáëàñòåé - îáëàñòü 406 ìåòêè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è
îáëàñòü 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè - ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ýëåìåíòîâ 408
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 32-õ ïåðèîäîâ âîëíîîáðàçíîé èçâèëèíû îäèíàêîâîé ôîðìû.
Îáëàñòü 406 ìåòêè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñîäåðæèò â ñåáå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç
48-ìè åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, â êàæäîì èç
êîòîðûõ èíôîðìàöèþ, ñîñòî ùóþ èç îäíîãî áèòà, êîòîðûé ïðèíèìàåò çíà÷åíèå "1" èëè "0",
îòîáðàæàþò êàê ôðàãìåíò ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ïîñðåäñòâîì
èçâèëèíû, èìåþùåé áîëåå ðåçêèå ñìåùåíè  â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà  èëè â
íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà , êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.26Á è 26Â, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ñîçäàþò
èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè, ñîñòî ùóþ èç 48-ìè áèòîâ, è êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê â
íåé.

Â ýòîì ñëó÷àå äë  îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, íàõîä ùåéñ  â îáëàñòè
ìåòêè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå íà÷àëà
îáëàñòè ìåòêè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Äë  ýòîãî èñïîëüçóþò çåðêàëüíóþ ìåòêó
601, íàõîä ùóþñ  â îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè . Îäíàêî, îáíàðóæåíèå
ñàìîé ïî ñåáå çåðêàëüíîé ìåòêè 601 ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî ñ îøèáêîé, èëè æå îíà ìîæåò
áûòü ïðîïóùåíà. Íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , ñîîòâåòñòâóþùà 
ïîñëåäóþùåìó ýëåìåíòó 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ðàñïîëîæåíà
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îáëàñòè 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïóòåì
îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî áåçîøèáî÷íîå ñóæåíèå
îáëàñòè ìåñòîíàõîæäåíè  èñêîìîé çåðêàëüíîé ìåòêè 601, èìåþùåéñ  â îáëàñòè 405 ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè . Â ðåçóëüòàòå îáåñïå÷èâàþò âûñîêîòî÷íîå îáíàðóæåíèå
çåðêàëüíîé ìåòêè 601, íåîáõîäèìîé äë  îïðåäåëåíè  àáñîëþòíîãî ìåñòîïîëîæåíè .

Îáëàñòü 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åòûðåõ
ýëåìåíòîâ 408 ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí
ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû, èìåþùåé ðåçêèå ñìåùåíè  â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà  èëè â
íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà , èëè ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû, èìåþùåé ñèíóñîèäàëüíóþ ôîðìó
êàê â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà , òàê è íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà . Íà Ôèã.28À-28Ä
ïîêàçàíû ïðèìåðû ôîðìû èçâèëèíû â îáëàñòè 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè. Îáëàñòü 407
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü èçâèëèí 504, êîòîðûå èìåþò
ðåçêèå ñìåùåíè  â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà  èëè â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà ,
êîòîðûå ïîêàçàíû íà Ôèã.26Ã (èìåíóåìûõ çäåñü "èçâèëèíàìè ñ äâóì  ïð ìûìè óãëàìè"), è
èçâèëèí 501 ñ ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìîé êîëåáàíèé, êîòîðûå ïîêàçàíû íà Ôèã.26À
(èìåíóåìûõ çäåñü "ñèíóñîèäàëüíûìè èçâèëèíàìè"). Íà Ôèã.28À-28Ä èçâèëèíû 504 ñ äâóì 
ïð ìûìè óãëàìè îáîçíà÷åíû êàê "S", à ñèíóñîèäàëüíûå èçâèëèíû 501 îáîçíà÷åíû êàê "B".

Íà Ôèã.28À âñå ÷åòûðå ýëåìåíòà ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ
ïðåäñòàâëåíû ïîñðåäñòâîì èçâèëèí 504 ñ äâóì  ïð ìûìè óãëàìè. Òî åñòü, ïîñêîëüêó
èçâèëèíû îäèíàêîâîé ôîðìû îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ñòåïåíü íåïðåðûâíîñòè, òî îáëàñòü
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Íà Ôèã.28Á è
Ôèã.28Â èçâèëèíû 504 ñ äâóì  ïð ìûìè óãëàìè è ñèíóñîèäàëüíûå èçâèëèíû 501
ïåðåìåííî ÷åðåäóþòñ  äë  êàæäîãî ýëåìåíòà ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ. Â
ýòèõ øàáëîíàõ èìååòñ  ìíîãî òî÷åê, â êîòîðûõ èçìåí åòñ  ôîðìà èçâèëèíû, ÷òî,
ñëåäîâàòåëüíî, îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü àáñîëþòíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè . Íà
Ôèã.28Ã è 28Ä èçâèëèíû ðàñïîëîæåíû â ñëåäóþùåì ïîð äêå: èçâèëèíà ñ äâóì  ïð ìûìè
óãëàìè, ñèíóñîèäàëüíà  èçâèëèíà, ñèíóñîèäàëüíà  èçâèëèíà è èçâèëèíà ñ äâóì  ïð ìûìè
óãëàìè (èëè îáðàçóþò ñîáîé îáðàòíóþ êîíôèãóðàöèþ). Êàæäà  èç ýòèõ êîìïîíîâîê èìååò
îäíó òî÷êó ïåðåõîäà, â êîòîðîé èçâèëèíà 504 ñ äâóì  ïð ìûìè óãëàìè ïåðåõîäèò â
ñèíóñîèäàëüíóþ èçâèëèíó 501, è îäíó òî÷êó ïåðåõîäà, â êîòîðîé ñèíóñîèäàëüíà  èçâèëèíà
501 ïåðåõîäèò â èçâèëèíó 504 ñ äâóì  ïð ìûìè óãëàìè. Ñîîòâåòñòâåííî, âàðèàíòû
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êîìïîíîâêè ñ òàêèì âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì ýëåìåíòîâ îáåñïå÷èâàþò áîëåå âûñîêóþ
äîñòîâåðíîñòü è áåçîøèáî÷íîñòü îáíàðóæåíè  àáñîëþòíîãî ìåñòîïîëîæåíè .

Â íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  êàæäûé ñåãìåíò èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñîîòâåòñòâóþùèé îäíîìó
áëîêó çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè. Îäíàêî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì êîíêðåòíûì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , à êàæäûé ñåãìåíò èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ìîæåò
ñîñòî òü èç L (êîòîðîå  âë åòñ  íàòóðàëüíûì ÷èñëîì) ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îáúåì èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñ  â êàæäîé îáëàñòè 406
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ðàâåí À áèò,

êàæäà  îáëàñòü 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ B
ïåðèîäàì èçâèëèíû,

êàæäà  îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ C
ïåðèîäàì èçâèëèíû,

êàæäûé ýëåìåíò ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ èìååò äëèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ Ì ïåðèîäàì èçâèëèíû,

îäèí ïåðèîä èçâèëèíû èìååò äëèíó, â W ðàç ïðåâûøàþùóþ äëèíó îäíîãî êàíàëüíîãî
áèòà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ,

êîëè÷åñòâî êàíàëüíûõ áèòîâ, ñîäåðæàùèõñ  â êàæäîì áëîêå çàïèñûâàåìûõ äàííûõ,
ðàâíî D è

êîëè÷åñòâî åäèíè÷íûõ ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñîäåðæàùèõñ  â
êàæäîì ñåãìåíòå èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ðàâíî E.

Â ýòîì ñëó÷àå A, B, C, D, E, Ì è W - âñå  âë þòñ  íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè è èõ çàäàþò
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè óäîâëåòâîð ëè ïðèâåäåííîìó íèæå Óðàâíåíèþ 20:

(Óðàâíåíèå 20)
D=(A×M+B+C)×W×E
Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ìîäóë öèè

"8-â-16", êîòîðûé èçâåñòåí êàê ñïîñîá ãåíåðàöèè ìîäóëèðóþùåãî êîäà äë  çàïèñûâàåìîãî
ñèãíàëà, îäèí ïåðèîä èçâèëèíû èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 186-òè êàíàëüíûì áèòàì
(òî åñòü W=186). Ê òîìó æå êàæäà  îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò
äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 8-ìè ïåðèîäàì èçâèëèíû, à êàæäûé åäèíè÷íûé ýëåìåíò 408
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû, èìååò äëèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ 32-ì ïåðèîäàì èçâèëèíû (òî åñòü C=8 è M=32). Îäíàêî, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì êîíêðåòíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè . Íàïðèìåð, â
ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ìîäóëèðóþùåãî êîäà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò
ïðåîáðàçîâàíèå "8-â-15", îäèí ïåðèîä èçâèëèíû ìîæåò èìåòü äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 155-
òè êàíàëüíûì áèòàì. Ê òîìó æå êàæäà  îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ìîæåò
èìåòü äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 9-òè ïåðèîäàì èçâèëèíû, à êàæäûé ýëåìåíò 408
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ìîæåò èìåòü äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 36-òè
ïåðèîäàì èçâèëèíû.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ìîäóëèðóþùåãî êîäà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò
ïðåîáðàçîâàíèå 2 áèòà â 3 áèòà (òî åñòü ïðåîáðàçîâàíèå 8 áèòîâ â 12 áèòîâ), êàê â
èçâåñòíîì ñïîñîáå ìîäóë öèè òèïà (1,7), îäèí ïåðèîä èçâèëèíû ìîæåò èìåòü äëèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ 186-òè êàíàëüíûì áèòàì, êàæäà  îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  ìîæåò èìåòü äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 6-òè ïåðèîäàì èçâèëèíû, à
êàæäûé åäèíè÷íûé ýëåìåíò 408 ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ìîæåò èìåòü
äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 24-ì ïåðèîäàì èçâèëèíû. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îäèí
ïåðèîä èçâèëèíû, êàæäà  îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  è êàæäûé ýëåìåíò
408 ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ìîãóò áûòü ðàâíû, ñîîòâåòñòâåííî, 124-ì
êàíàëüíûì áèòàì, 9-òè ïåðèîäàì èçâèëèíû è 36-òè ïåðèîäàì èçâèëèíû.

Òî åñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóëèðóþùåãî êîäà äë  ïðåîáðàçîâàíè  8-ìè áèòîâ â F
êàíàëüíûõ áèòîâ:
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ïðåäïîëàãàþò, ÷òî îäèí ïåðèîä èçâèëèíû èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ W êàíàëüíûì
áèòàì;

ïðåäïîëàãàþò, ÷òî êàæäà  îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò äëèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ C ïåðèîäàì èçâèëèíû; è

ïðåäïîëàãàþò, ÷òî êàæäûé ýëåìåíò 408 ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ
èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ Ì ïåðèîäàì èçâèëèíû.

Â ýòîì ñëó÷àå, åñëè íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà âûïîëíåí òàêèì
îáðàçîì, ÷òî óäîâëåòâîð åò ïðèâåäåííûì íèæå Óðàâíåíè ì 21 è 22:

(Óðàâíåíèå 21)
P×R×F=C×W
(Óðàâíåíèå 22)
Q×R×F=M×W,
òî êàæäà  îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , êàæäà  îáëàñòü 406

èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è êàæäà  îáëàñòü 407 ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ìîæåò
èìåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ äëèíó, ðàâíóþ êîëè÷åñòâó âîëí èçâèëèíû, çàäàííîìó â ýòîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .

Â Óðàâíåíè õ 21 è 22 P è Q ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà, à R  âë åòñ 
íàòóðàëüíûì ÷èñëîì. ×èñëî P îçíà÷àåò, ÷òî êàæäà  îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ P êàäðàì çàïèñûâàåìûõ äàííûõ. Â ýòîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  P=1. ×èñëî Q îçíà÷àåò, ÷òî êàæäûé ýëåìåíò ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ Q êàäðàì çàïèñûâàåìûõ äàííûõ.
Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  Q=4. R ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîëè÷åñòâî áàéòîâ â îäíîì
êàäðå çàïèñûâàåìûõ äàííûõ. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  R=93. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ñîîòíîøåíèå P:Q=C:M ïîëó÷åíî èç Óðàâíåíèé 21 è 22.

Â ýòîé êîíôèãóðàöèè ìîæåò áûòü ëåãêî îáåñïå÷åíî ñîïîñòàâëåíèå çàïèñûâàåìûõ
äàííûõ ñ èçâèëèñòîé êàíàâêîé çàïèñè (ñîäåðæàùåé â ñåáå èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè
è çåðêàëüíûå ìåòêè), çàðàíåå âûðåçàííîé íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà. Â ðåçóëüòàòå óñòðîéñòâî çàïèñè è óñòðîéñòâî âîñïðîèçâåäåíè  íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ìîãóò
èìåòü óïðîùåííóþ êîíñòðóêöèþ. Ê òîìó æå P è Q ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ðàöèîíàëüíûå
÷èñëà, íî â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îíè  âë þòñ  öåëûìè ÷èñëàìè.

Äë  îáåñïå÷åíè  áîëåå òî÷íîãî îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè â
íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
çåðêàëüíóþ ìåòêó 601 ñîçäàþò êàê ìåòêó òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , íàõîä ùóþñ  â êàæäîé
îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè . Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå äë 
óìåíüøåíè  íåæåëàòåëüíûõ âîçäåéñòâèé çåðêàëüíûõ ìåòîê 601 íà ïðèëåãàþùèå ó÷àñòêè
äîðîæêè çàïèñè èëè íà ó÷àñòêè, íàõîä ùèåñ  ìåæäó ñëî ìè äâóñëîéíîãî äèñêà, çåðêàëüíóþ
ìåòêó 601 ìîæåò èìåòü òîëüêî îáëàñòü 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  â òîì
ýëåìåíòå 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â íà÷àëå êàæäîãî
ñåãìåíòà èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Ìåòêà òî÷íîãî  ïîçèöèîíèðîâàíè  íå îãðàíè÷åíà òîëüêî ëèøü çåðêàëüíîé ìåòêîé,
èñïîëüçóåìîé â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , íî ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáóþ
äðóãóþ ìåòêó ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòà ìåòêà ñîäåéñòâóåò ïîëó÷åíèþ ñèãíàëà îáíàðóæåíè  ñ
âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïîçèöèîíèðîâàíè , à ñèãíàë îò íåå ëåãêî îòëè÷èì îò ñèãíàëà,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïîëó÷àþò èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè. Íàïðèìåð, ìåòêà òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  ìîæåò áûòü ñîçäàíà ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû, ïåðèîä êîòîðîé  âë åòñ 
äîñòàòî÷íî êîðîòêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì èçâèëèíû, ñîçäàííîé äë  îòîáðàæåíè 
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Òàêæå â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà èçîëèðîâàííà  "âïàäèíà", ðàñïîëîæåííà 
ìåæäó ñîñåäíèìè ó÷àñòêàìè èçâèëèñòîé êàíàâêè çàïèñè (òî åñòü â "ïëîùàäêàõ").

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå, êîòîðûå
èìåþò çíà÷åíèå "1", ïðåäñòàâëåíû ïîñðåäñòâîì øàáëîíà èçâèëèí ñ ðåçêèìè ñìåùåíè ìè â
íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà , ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå, êîòîðûå èìåþò
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çíà÷åíèå "0", ïðåäñòàâëåíû ïîñðåäñòâîì øàáëîíà èçâèëèí ñ ðåçêèìè ñìåùåíè ìè â
íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà , à îáëàñòü ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè âûïîëí þò â âèäå
ñîâîêóïíîñòè èçâèëèí S ñ äâóì  ïð ìûìè óãëàìè è ñèíóñîèäàëüíûõ èçâèëèí B.
Ñëåäîâàòåëüíî, èíôîðìàöèîííûå áèòû "1" è "0" ðàçëè÷èìû ïî ìàêñèìàëüíîìó ýâêëèäîâó
ðàññòî íèþ, à ôðàãìåíòû "B" è "S" èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ òàêæå ðàçëè÷èìû ïî
ìàêñèìàëüíîìó ýâêëèäîâó ðàññòî íèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, äë  ïîëó÷åíè  àíàëîãè÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ áèòîâ "1" è "0" ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî,
ñîîòâåòñòâåííî, ïîñðåäñòâîì èçâèëèí ñ äâóì  ïð ìûìè óãëàìè è ñèíóñîèäàëüíûõ èçâèëèí,
à ó÷àñòêè "B" è "S" ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû, ñîîòâåòñòâåííî,
ïîñðåäñòâîì øàáëîíà èçâèëèí, ñ ðåçêèìè ñìåùåíè ìè â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà  è
ïîñðåäñòâîì øàáëîíà èçâèëèí ñ ðåçêèìè ñìåùåíè ìè â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà .

Ê òîìó æå, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çàïèñü ñèíõðîíèçèðóþùèõ
ìåòîê è èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè îñóùåñòâë þò ñ èñïîëüçîâàíèåì âñå ÷åòûðåõ
òèïîâ øàáëîíîâ (òî åñòü øàáëîí â âèäå ñèíóñîèäàëüíîé èçâèëèíû, øàáëîí â âèäå
èçâèëèíû ñ äâóì  ïð ìûìè óãëàìè, øàáëîí èçâèëèíû, èìåþùåé ðåçêîå ñìåùåíèå â
íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà , è øàáëîí èçâèëèíû, èìåþùåé ðåçêîå ñìåùåíèå â
íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà ). Îäíàêî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ýòèì
âàðèàíòîì. Íàïðèìåð, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òîëüêî äâà èç ýòèõ ÷åòûðåõ øàáëîíîâ
(íàïðèìåð, øàáëîí èçâèëèíû, èìåþùèé ðåçêîå ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà ,
è øàáëîí èçâèëèíû, èìåþùèé ðåçêîå ñìåùåíèå â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà ), èëè ìîãóò
áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû òîëüêî òðè øàáëîíà èçâèëèí. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  òîëüêî
äâóõ òèïîâ øàáëîíîâ èçâèëèí ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì  âë åòñ  òîò, â êîòîðîì
îáåñïå÷åíà íàèáîëüøà  ïðîñòîòà ðàçëè÷åíè  ñèíõðîíèçèðóþùèõ ìåòîê è èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè ìåæäó ñîáîé. Äë  ýòîãî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ìîäóë öè 
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàðàíåå çàäàííûì ïðàâèëîì ìîäóë öèè,
à â êà÷åñòâå ñèíõðîíèçèðóþùèõ ìåòîê ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû óíèêàëüíûå øàáëîíû,
êîòîðûå íå ïîäïàäàþò ïîä ïðàâèëî ìîäóë öèè.

Êðîìå òîãî, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîëåáàíè  èçâèëèíû êàíàâêè äîðîæêè
çàïèñè èìåþò îäèíàêîâûé ïåðèîä, à çàïèñü èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è
ñèíõðîíèçèðóþùèõ ìåòîê ïðîèçâîä ò ïóòåì èçìåíåíè  ôîðìû ñìåùåíèé èçâèëèíû (òî
åñòü ïóòåì âûïîëíåíè  ñìåùåíèé áîëåå ïëàâíûìè èëè áîëåå ðåçêèìè). Îäíàêî,
âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  òî÷íîñòè îáíàðóæåíè  ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè ,
äîñòèãàåìà  ïóòåì ðàçìåùåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ïåðåä ìåòêîé òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè , íå îãðàíè÷åíà òèïàìè øàáëîíîâ èçâèëèí êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Â
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå êîíôèãóðàöè  èç ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà è äë  òàêîãî îïòè÷åñêîãî äèñêà, íà êîòîðîì çàïèñü
àäðåñîâ è äðóãèõ òèïîâ èíôîðìàöèè ïðîèçâîä ò ïóòåì èçìåíåíè  ïåðèîäà èçâèëèíû, ôàçû
èëè àìïëèòóäû êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè èëè, íàïðèìåð, ïóòåì èçìåíåíè  øèðèíû èëè
ãëóáèíû êàíàâêè çàïèñè.

Êàê îïèñàíî âûøå, åñëè êàæäûé ýëåìåíò èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè èìååò
ñëåäóþùèé ïîð äîê ðàñïîëîæåíè  îáëàñòåé: îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè ,
îáëàñòü èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è îáëàñòü ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, òî ìåòêà
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (íàïðèìåð, çåðêàëüíà  ìåòêà), ñîäåðæàùà ñ  â îáëàñòè ìåòêè
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  îäíîãî èç ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, íàõîäèòñ 
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ïðåäûäóùåãî åäèíè÷íîãî
ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî áîëåå
òî÷íîå îáíàðóæåíèå ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (íàïðèìåð, çåðêàëüíîé ìåòêè),
ðàñïîëîæåííîé â íà÷àëå ïîñëåäóþùåãî ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñ
ó÷åòîì ðåçóëüòàòà îáíàðóæåíè  ïðåäûäóùåé îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðèìåðîâ ôîðìàòîâ çàïèñûâàåìûõ äàííûõ ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñî ññûëêîé íà Ôèã.31À-31Â. Íà Ôèã.31À ïîêàçàí
ôîðìàò äàííûõ äë  áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â òî÷êå íà÷àëà çàïèñè; íà Ôèã.31Á
ïîêàçàí ôîðìàò äàííûõ äë  áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â ïðîöåññå âûïîëíåíè  îïåðàöèè
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çàïèñè; à íà Ôèã.31Â ïîêàçàí ôîðìàò äàííûõ äë  áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â òî÷êå
îêîí÷àíè  çàïèñè.

Íà Ôèã.31À-31Â êàæäîå èç ïîëåé äàííûõ - 1-å ïîëå äàííûõ, 2-å ïîëå äàííûõ, 3-å ïîëå
äàííûõ è 4-å ïîëå äàííûõ - èìååò äëèíó 19344 áàéòà, â êîòîðîì 208 îáëàñòåé
ïîñëåäîâàòåëüíûõ êàäðîâ (íå ïîêàçàíû) êàæäîå èìååò äëèíó, ðàâíóþ 93 áàéòàì. Êàæäà 
îáëàñòü êàäðà, ñîñòî ùà  èç 93-õ áàéò, ñîäåðæèò â ñåáå êîä ñèíõðîíèçàöèè ÑÈÍÕÐ,
ñîñòî ùèé èç 2-õ áàéò, êîòîðûé íàõîäèòñ  â åå íà÷àëå, è ìîäóëèðîâàííûå çàïèñûâàåìûå
äàííûå, ñîñòî ùèå èç 91-ãî áàéòà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìàêñèìàëüíûé îáúåì çàïèñûâàåìûõ
äàííûõ ðàâåí 91×208=18928 áàéò. Îäíàêî, çàïèñûâàåìûé îáúåì äàííûõ ïîëüçîâàòåë 
ôàêòè÷åñêè ðàâåí 16-òè êèëîáàéòàì, ê êîòîðûì äîáàâëåíû áèòû ïðîâåðêè íà ÷åòíîñòü,
èñïîëüçóåìûå äë  èñïðàâëåíè  èëè îáíàðóæåíè  îøèáîê, èçáûòî÷íûå äàííûå (íàïðèìåð,
èäåíòèôèêàòîðû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ îïðåäåë þò ìåñòîïîëîæåíèå çàïèñûâàåìûõ
äàííûõ) è ò.ä.

Êàæäîå èç ïîëåé ñèãíàëà ÃÏ× - ÃÏ×1, ÃÏ×2 è ÃÏ×3 - ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëå, êîòîðîå
èñïîëüçóþò äë  ñèíõðîíèçàöèè ñèñòåìû ÔÀÏ×, êîòîðà  íåîáõîäèìà äë  îáåñïå÷åíè 
ôóíêöèîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà âîñïðîèçâåäåíè , è íè â îäíîì èç ýòèõ ïîëåé çàïèñü êàêèõ-
ëèáî äàííûõ ïîëüçîâàòåë  íå ïðîèçâîä ò. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â
êàæäîì ïîëå ñèãíàëà ÃÏ× ïðîèçâîä ò çàïèñü, íàïðèìåð, ìíîãîêðàòíûõ ìåòîê è ïóñòûõ
ïðîìåæóòêîâ, èìåþùèõ ïîñòî ííóþ äëèíó êàíàëüíîãî áèòà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî óïðîùàþò
ïðîöåäóðó óñòàíîâëåíè  ñèíõðîíèçàöèè áèòîâ çà ñ÷åò áîëåå áûñòðîé ñèíõðîíèçàöèè
ñèñòåìû ÔÀÏ×.

Êàæäîå ïîëå "PA" ôóíêöèîíèðóåò â êà÷åñòâå ñîåäèíèòåëüíîãî çâåíà ñ êîíöîì
ïðåäûäóùåãî ïîë  äàííûõ. Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè èçâåñòíîãî êîäà ñ îãðàíè÷åíèåì
äëèíû ïîë  çàïèñè (ÎÄÏÇ) (RLL) â êà÷åñòâå ìîäóëèðóþùåãî êîäà äë  ïîëåé äàííûõ ïîëå
"PA" íå òîëüêî îáåñïå÷èâàåò óäîâëåòâîðåíèå óñëîâèé â îòíîøåíèè îãðàíè÷åíè  äëèíû
ïîë  çàïèñè êîäà äàæå â ìåñòå ñîåäèíåíè  ñ êîíöîì ïðåäøåñòâóþùåãî ïîë  äàííûõ, íî
òàêæå ñïîñîáñòâóåò íàäëåæàùåìó äåêîäèðîâàíèþ êîíöà ïðåäøåñòâóþùåãî ïîë  äàííûõ
ïðè îïåðàöèè ñ÷èòûâàíè .

Íàëè÷èå êàæäîãî ïîë  "PS" ñïîñîáñòâóåò áîëåå òî÷íîìó îáíàðóæåíèþ íà÷àëà
ïîñëåäóþùåãî ïîë  äàííûõ è îáåñïå÷èâàåò óñòàíîâëåíèþ áîëåå óñòîé÷èâîé
ñèíõðîíèçàöèè áàéòîâ. Â êà÷åñòâå ïîë  "PS" ìîæåò áûòü çàïèñàí øàáëîí, îáíàðóæåíèå
êîòîðîãî, â îòëè÷èå îò ëþáîãî äðóãîãî ïîë  (òî åñòü ïîë  äàííûõ, ïîë  ñèãíàëà ÃÏ× èëè
ïîë  "PA") ìîæíî ëåãêî âûïîëíèòü áåçîøèáî÷íî, íàïðèìåð, óíèêàëüíûé øàáëîí,
îòñóòñòâóþùèé â ëþáîì äðóãîì ïîëå, èëè øàáëîí, èìåþùèé ñëèøêîì áîëüøóþ êðóòèçíó
àâòîêîððåë öèîííîé õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò íåâîçìîæíîñòü åå ñîâïàäåíè 
ñ øàáëîíîì â ëþáîì äðóãîì ïîëåì äàæå ïðè ñäâèãå åå áèòîâ.

Êàæäûé èç áëîêîâ çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, ïîêàçàííûõ íà Ôèã.31À-31Â, ñîîòâåòñòâóåò
ñåãìåíòó 403 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, êîòîðûé ïîêàçàí íà Ôèã.25. À çàïèñü
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëåé äàííûõ îñóùåñòâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èì ñîîòâåòñòâîâàëè
ýëåìåíòû 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Òî åñòü, çàïèñü êàæäîãî èç ïîëåé äàííûõ -
1-ãî ïîë  äàííûõ, 2-ãî ïîë  äàííûõ, 3-ãî ïîë  äàííûõ è 4-ãî ïîë  äàííûõ - ïðîèçâîä ò
òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíî èìååò äëèíó, ðàâíóþ ñîâîêóïíîé äëèíå îáëàñòè èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè è îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè â ñîîòâåòñòâóþùåì îäíîì èç ýòèõ
÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ 404 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, îáðàçóþùèõ ñîáîé îäèí ñåãìåíò
403 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Ê òîìó æå ñîâîêóïíà  äëèíà ïîë  PA, ïîë  ÃÏ×2 è
ïîë  PS ðàâíà 93-ì áàéòàì, à çàïèñü ýòèõ ïîëåé îñóùåñòâë þò òàêèì îáðàçîì, ÷òî èõ
äëèíà ðàâíà äëèíå îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè .

Êðîìå òîãî, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.31À, ïîëå ÃÏ×3, òî åñòü îäíî èç ïîëåé ñèãíàëà ÃÏ×,
êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â êîíöå áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â òî÷êå íà÷àëà çàïèñè, èìååò
äëèíó, ðàâíóþ 41 áàéòó. Ê òîìó æå, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.31Á, ïîëå ÃÏ×1, êîòîðîå
ðàñïîëîæåíî â íà÷àëå áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ è â êîòîðîì îïåðàöèþ çàïèñè
âûïîëí þò íåïðåðûâíî, èìååò äëèíó, ðàâíóþ 45-òè áàéòàì. Ñîâîêóïíà  äëèíà ýòèõ ïîëåé
ñèãíàëà ÃÏ× ðàâíà 86-òè áàéòàì, è îíà ðàâíà äëèíå ïîë  ÃÏ×2. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì,
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ïîêàçàííîå íà Ôèã.31Á ïîëå ÃÏ×3, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â êîíöå áëîêà çàïèñûâàåìûõ
äàííûõ, â êîòîðîì îïåðàöèþ çàïèñè âûïîëí þò íåïðåðûâíî, èìååò äëèíó, ðàâíóþ 41
áàéòó. Ê òîìó æå, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.31Â, ïîëå ÃÏ×1, êîòîðîå ðàñïîëîæåíî â íà÷àëå
áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â òî÷êå îêîí÷àíè  çàïèñè, èìååò äëèíó, ðàâíóþ 45-òè áàéòàì.
Ñîâîêóïíà  äëèíà ýòèõ ïîëåé ñèãíàëà ÃÏ× ðàâíà 86-òè áàéòàì, è îíà òàêæå ðàâíà äëèíå
ïîë  ÃÏ×2. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè íàëè÷èè ëþáîãî ñîåäèíèòåëüíîãî çâåíà ìåæäó äâóì 
áëîêàìè çàïèñûâàåìûõ äàííûõ, â êîòîðûõ îïåðàöèþ çàïèñè âûïîëí þò íåïðåðûâíî,
ñóììàðíà  äëèíà ïîë  PA, ïîë  ÃÏ×3, ïîë  ÃÏ×1 è ïîë  PS òàêæå ðàâíà 93-ì áàéòàì, è
ïðè ýòîì îíà ðàâíà äëèíå îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè .

Òàêèì îáðàçîì, çàïèñü äàííûõ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèåé î
ìåñòîïîëîæåíèè, êîòîðà  áûëà çàðàíåå ñîçäàíà íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà, à ìåñòîïîëîæåíèå çàïèñàííûõ äàííûõ òàêæå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî
ïóòåì îáðàùåíè  ê èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Äëèíà îáëàñòè 405 ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , ñîñòàâë þùà  93 áàéòà, ðàâíà
äëèíå êàæäîé èç îáëàñòåé êàäðà, êîòîðûå îáðàçóþò ñîáîé îäíî ïîëå äàííûõ.
Ñîîòâåòñòâåííî, îáðàáîòêà îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , â êîòîðîé îïåðàöèþ
çàïèñè ïðîèçâîä ò íåïðåðûâíî, òî åñòü òîãî ó÷àñòêà, ãäå çàïèñàíû ïîëå PA, ïîëå
ñèãíàëà ÃÏ× è ïîëå PS, ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà êàê åäèíîé îáëàñòè êàäðà.
Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå â ìåñòå ñîåäèíåíè  äâóõ ñîñåäíèõ ïîëåé äàííûõ, ñèíõðîíèçàöè 
êàäðîâ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà òàê æå, êàê â ïîëå äàííûõ, ïîñðåäñòâîì ÷åãî
îáåñïå÷èâàþò óïðîùåíèå îïåðàöèè ñ÷èòûâàíè , âûïîëí åìîé óñòðîéñòâîì
âîñïðîèçâåäåíè .

Íà Ôèã.32 ïîêàçàí ïðèìåð ñïîñîáà çàïèñè äàííûõ â òî÷êàõ íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè.
Íà Ôèã.32À èçîáðàæåíû ñèíóñîèäàëüíà  èçâèëèíà è çåðêàëüíà  ìåòêà, êîòîðûå çàðàíåå
ñîçäàíû äë  îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè . Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.32,
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî â êà÷åñòâå ìîäóëèðóþùåãî êîäà èñïîëüçîâàí èçâåñòíûé ìîäóëèðóþùèé
êîä òèïà (1,7), ÷òî îäèí áàéò ñîîòâåòñòâóåò 12-òè êàíàëüíûì áèòàì, ÷òî îäèí ïåðèîä
èçâèëèíû èìååò äëèíó, ðàâíóþ 124 êàíàëüíûì áèòàì, è ÷òî îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  èìååò äëèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ 9-òè ïåðèîäàì èçâèëèíû. Ê òîìó æå
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  íà÷èíàåòñ  â ìàêñèìóìå
ñèíóñîèäàëüíîé èçâèëèíû è ÷òî çåðêàëüíà  ìåòêà íà÷èíàåòñ  ñ 22-ãî áàéòà ïðè îòñ÷åòå
îò òî÷êè íà÷àëà îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  è èìååò øèðèíó, ðàâíóþ 2-ì
áàéòàì.

Â ýòîì ñëó÷àå ðàññòî íèå ìåæäó òî÷êîé íà÷àëà îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  è öåíòðîì çåðêàëüíîé ìåòêè 601 (íàõîä ùåìñ  â 23-ì áàéòå) ðàâíî
(23 ×12):124=2,23, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò 2,25 ïåðèîäàì èçâèëèíû.
Ñëåäîâàòåëüíî, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.32À, öåíòð çåðêàëüíîé ìåòêè 601, ïî ñóùåñòâó,
ñîâïàäàåò ñ òî÷êîé ïåðåõîäà ÷åðåç íóëåâîé óðîâåíü ïðè ñïàäå ñèãíàëà â òðåòüåì ïåðèîäå
ñèíóñîèäàëüíîé èçâèëèíû.

Íà Ôèã.32Á ïîêàçàí áëîê çàïèñûâàåìûõ äàííûõ â òî÷êå íà÷àëà çàïèñè. Â ýòîì ïðèìåðå,
ïîñëå òîãî, êàê ïðîèçâåäåíà çàïèñü ïîë  ÃÏ×1 ñèãíàëà ÃÏ× íà ïðîò æåíèè (45+k) áàéò,
âûïîëí þò íåïðåðûâíóþ çàïèñü ïîë  PS è ïîë  äàííûõ "1-å ïîëå äàííûõ", ãäå k - öåëîå
÷èñëî â èíòåðâàëå îò 0 äî 7. Íàïðèìåð, åñëè ïðè êàæäîé îïåðàöèè çàïèñè äàííûõ
ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà çàïèñè öåëîå ÷èñëî k çàäàþò çàíîâî ñëó÷àéíûì îáðàçîì, òî
âåðî òíîñòü óõóäøåíè  õàðàêòåðèñòèê ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, ñíèæàåòñ ,
ïîñêîëüêó ïîâòîðíóþ çàïèñü îäèíàêîâûõ äàííûõ â îäíîì è òîì æå ìåñòå íå ïðîèçâîä ò.

Íà Ôèã.32Â ïîêàçàíà òî÷êà îêîí÷àíè  çàïèñè áëîêà çàïèñûâàåìûõ äàííûõ. Â ýòîì
ïðèìåðå ïîñëå ïîë  äàííûõ "4-å ïîëå äàííûõ" ðàñïîëîæåíî ïîëå PA, à â êîíöå íàõîäèòñ 
ïîëå ÃÏ×3 ñèãíàëà ÃÏ×, â êîòîðîì îñóùåñòâë þò çàïèñü íà ïðîò æåíèè (50-k') áàéòîâ,
ãäå k' òàêæå ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî â èíòåðâàëå îò 0 äî 7. Â ýòîì ñëó÷àå
òàêæå ñíèæåíà âåðî òíîñòü óõóäøåíè  õàðàêòåðèñòèê ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò
çàïèñü, äàæå â òî÷êå îêîí÷àíè  çàïèñè. Ýòî çíà÷åíèå k' ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ðàâíûì
çíà÷åíèþ k â òî÷êå íà÷àëà çàïèñè. Èëè âîçìîæåí âàðèàíò, â êîòîðîì äë  òî÷åê íà÷àëà è
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îêîí÷àíè  çàïèñè èñïîëüçóþò âçàèìíî ðàçëè÷íûå çíà÷åíè .
Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ìîäóëèðóþùåãî êîäà "8-â-F" ðàññòî íèå ìåæäó êîíöîì

çåðêàëüíîé ìåòêè è òî÷êîé íà÷àëà çàïèñè (òî åñòü íà÷àëüíîé òî÷êîé ïîë  ÃÏ×1) â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðàâíî (20+j/F) áàéò, ãäå j - öåëîå ÷èñëî â èíòåðâàëå îò 0
äî (F-1). Íàïðèìåð, åñëè ïðè êàæäîé îïåðàöèè çàïèñè äàííûõ ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà
çàïèñè öåëîå ÷èñëî j çàäàþò çàíîâî ñëó÷àéíûì îáðàçîì, òî ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî
ïîäàâëåíèå òåíäåíöèè óõóäøåíè  õàðàêòåðèñòèê ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, â
òî÷êå íà÷àëà çàïèñè äàæå â ñëó÷àå ïîâòîðíîé çàïèñè îäèíàêîâûõ äàííûõ â îäíîì è òîì æå
ìåñòå.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ïîâòîðíîé çàïèñè
óõóäøåíèå õàðàêòåðèñòèê ïëåíêè, íà êîòîðîé ïðîèçâîä ò çàïèñü, â òî÷êå
íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè ïðîèñõîäèò â îáëàñòè äëèíîé G áàéò, ðàñïîëîæåííîé ïîñëå òî÷êè
íà÷àëà çàïèñè, è â îáëàñòè äëèíîé G áàéò, ðàñïîëîæåííîé ïåðåä òî÷êîé îêîí÷àíè  çàïèñè.

Ðàññòî íèå îò êîíöà çåðêàëüíîé ìåòêè çàäàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíî óäîâëåòâîð ëî
óñëîâè ì (A), (Ã) è (Ä). Äðóãèìè ñëîâàìè, åñëè öåëîå ÷èñëî j çàäàíî â ïðåäåëàõ
îïèñàííîãî âûøå èíòåðâàëà çíà÷åíèé, òî ðàññòî íèå ìåæäó êîíöîì çåðêàëüíîé ìåòêè è
òî÷êîé íà÷àëà çàïèñè ðàâíî 20 áàéòàì èëè áîëüøå, íî ìåíåå 21-ãî áàéòà. Ñëåäîâàòåëüíî,
ðàññòî íèå íå ìîæåò áûòü ìåíüøèì, ÷åì 20 áàéò. Ïîäîáíîå ðàññòî íèå  âë åòñ 
äîñòàòî÷íî áîëüøèì äàæå ñ ó÷åòîì ðàçìåðîâ òîé îáëàñòè, â êîòîðîé ìîæåò ïðîèçîéòè
óõóäøåíèå õàðàêòåðèñòèê òî÷êè íà÷àëà çàïèñè, èëè âðåìåíè çàäåðæêè íà îáðàáîòêó,
íåîáõîäèìóþ äë  òîãî, ÷òîáû óñòðîéñòâî çàïèñè ìîãëî ðåàëüíî íà÷àòü îïåðàöèþ çàïèñè
ïîñëå îáíàðóæåíè  çåðêàëüíîé ìåòêè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàññòî íèå ìåæäó êîíöîì çåðêàëüíîé ìåòêè è òî÷êîé îêîí÷àíè 
çàïèñè (òî åñòü êîíå÷íîé òî÷êîé ïîë  ÃÏ×3) ðàâíî 29-òè áàéòàì. Â òåõ ìåñòàõ, ãäå
îïåðàöè  çàïèñè áûëà âûïîëíåíà èäåàëüíûì îáðàçîì ñ òî÷íîñòüþ ïîçèöèîíèðîâàíè  ïðè
çàïèñè, ðàâíîé íóëþ, äëèíà îáëàñòè, ñîñòî ùåé èç G áàéò, â êîòîðîé ìîæåò ïðîèçîéòè
óõóäøåíèå õàðàêòåðèñòèê òî÷êè îêîí÷àíè  çàïèñè, â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå äîëæíà
áûòü ìåíüøåé, ÷åì 29 áàéò. Â ýòîì ñëó÷àå âûïîëí åòñ  óñëîâèå (Ã), çàêëþ÷àþùååñ  â
òîì, ÷òî çåðêàëüíà  ìåòêà äîëæíà áûòü â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè óäàëåíà îò îáëàñòè
óõóäøåíè  õàðàêòåðèñòèê òî÷êè îêîí÷àíè  çàïèñè. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêà  êîìïîíîâêà òàêæå
óäîâëåòâîð åò è óñëîâèþ (Á).

Ê òîìó æå ðàññòî íèå ìåæäó íà÷àëîì îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  è òî÷êîé
íà÷àëà çàïèñè ðàâíî (44+j/F) áàéò, â òî âðåì  êàê ðàññòî íèå ìåæäó íà÷àëîì îáëàñòè
ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  è òî÷êîé îêîí÷àíè  çàïèñè ðàâíî (53+j/F) áàéò.
Ðàçíîñòü ìåæäó ýòèìè ðàññòî íè ìè ðàâíà 9-òè áàéòàì. Òî åñòü âûïîëíåíî óñëîâèå (Â). Â
òåõ ìåñòàõ, ãäå îïåðàöè  çàïèñè áûëà âûïîëíåíà èäåàëüíûì îáðàçîì ñ òî÷íîñòüþ
ïîçèöèîíèðîâàíè  ïðè çàïèñè, ðàâíîé íóëþ, òî÷êè íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè èìåþò
ïåðåêðûòèå, ðàâíîå 9-òè áàéòàì. Â ýòîì ñëó÷àå íèêàêèõ îáëàñòåé áåç çàïèñè íå áóäåò
îñòàâàòüñ  äàæå ïðè íàëè÷èè ñäâèãîâ òî÷åê çàïèñè, äîñòèãàþùèõ â ñóììå 9-òè áàéò.

Ïðè çàäàíèè òî÷åê íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè äàííûõ ïîäîáíûì ñïîñîáîì ïîëó÷àåìîå â
ðåçóëüòàòå ýòîãî âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå îáëàñòåé óäîâëåòâîð åò âñåì âûøåîïèñàííûì
óñëîâè ì ñ (À) ïî (Ä). Ñëåäîâàòåëüíî, îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíîå "ïîâûøåíèå òî÷íîñòè
îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  òî÷åê íà÷àëà/îêîí÷àíè  çàïèñè".

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëå ÃÏ×1 ñèãíàëà ÃÏ× èñïîëüçóþò â óñòðîéñòâå
âîñïðîèçâåäåíè  äë  ïðåîáðàçîâàíè  ñ÷èòàííûõ äàííûõ â öèôðîâîé âèä è äë 
îáåñïå÷åíè  ñèíõðîíèçàöèè ñèñòåìû ÔÑ. Îäíàêî, äë  ýòîãî ôàêòè÷åñêè ïðèãîäíà òà
îáëàñòü, êîòîðà  èìååò äëèíó (45-G) áàéò.

18-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå íàêîïèòåë  íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ

ñ÷èòûâàíè /çàïèñè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò ñ÷èòûâàíèå àäðåñà ñ íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, ñîãëàñíî ñåìíàäöàòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ñî
ññûëêîé íà Ôèã.29. Íà Ôèã.29 íîìåðîì ïîçèöèè 801 îáîçíà÷åíà îïòè÷åñêà  ãîëîâêà, äë 
ðåãèñòðàöèè ñèãíàëà ïî íàëè÷èþ  ðêèõ èëè òåìíûõ ó÷àñòêîâ íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â
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âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà 1 ïóòåì ôîêóñèðîâêè ëàçåðíîãî ëó÷à íà äèñêå 1 òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ïîñðåäñòâîì ñîçäàííîãî íà íåì ñâåòîâîãî ï òíà ìîæíî áûëî îòñëåäèòü êàíàâêó
äîðîæêè çàïèñè îïòè÷åñêîãî äèñêà 1. Íîìåðîì ïîçèöèè 802 îáîçíà÷åíî ñðåäñòâî îáðàáîòêè
ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè , ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò ãåíåðàöèþ ïîëíîñòüþ
ïðîñóììèðîâàííîãî ñèãíàëà è ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, ïóòåì âûïîëíåíè 
îïåðàöèè îáðàáîòêè ñèãíàëà, çàðåãèñòðèðîâàííîãî îïòè÷åñêîé ãîëîâêîé 801.
Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé èçâèëèíå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîëîæèòåëüíûé ñèãíàë äë  åå âíóòðåííåãî êðà  è îòðèöàòåëüíûé ñèãíàë äë  åå âíåøíåãî
êðà . Ñðåäñòâî îáíàðóæåíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ïðè îáíàðóæåíèè
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, â êîòîðîì ðåçêîå ñìåùåíèå èìåþò òîëüêî òå
ñìåùåíè , êîòîðûå íàïðàâëåíû ââåðõ, îñóùåñòâë åò âûâîä çíà÷åíè , ðàâíîãî "1", à ïðè
îáíàðóæåíèè ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, â êîòîðîì ðåçêîå ñìåùåíèå èìåþò
òîëüêî òå ñìåùåíè , êîòîðûå íàïðàâëåíû âíèç, îñóùåñòâë åò âûâîä çíà÷åíè , ðàâíîãî "0".

Â ýòîì âàðèàíòå ïîñëå òîãî, êàê ñðåäñòâîì óïðàâëåíè  ôîêóñèðîâêîé è ñðåäñòâîì
ðåãóëèðîâêè ïîëîæåíè  ãîëîâêè (íè îäíî èç íèõ íà Ôèã.29 íå èçîáðàæåíî) óñòàíîâëåíî
òàêîå óïðàâë þùåå âîçäåéñòâèå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò îòñëåæèâàíèå êàíàâêè äîðîæêè
çàïèñè ñâåòîâûì ï òíîì, íàêîïèòåëü íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ
ñ÷èòûâàíè /çàïèñè ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  äîëæåí îáíàðóæèòü
èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè, ÷òîáû îïðåäåëèòü åå àáñîëþòíîå ìåñòîïîëîæåíèå íà
êàíàâêå äîðîæêè çàïèñè. Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå òîãî, êàêèì îáðàçîì ôóíêöèîíèðóåò
íàêîïèòåëü ñ âîçìîæíîñòüþ ñ÷èòûâàíè /çàïèñè äë  îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè.

Íà Ôèã.33 èçîáðàæåíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, íà êîòîðîé ïîêàçàí ïðèìåð
îïåðàöèé îáðàáîòêè ïðè ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, âûïîëí åìûõ
íàêîïèòåëåì íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ ñ÷èòûâàíè /çàïèñè ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Ñíà÷àëà ïðîèçâîä ò îáíàðóæåíèå ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè â
îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè (Îïåðàöè  1). Ïîñëå îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé
ìåòêè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî óñòàíîâëåíî ñîñòî íèå ãðóáîé ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, ïîçâîë þùåå îñóùåñòâèòü ïðîãíîçèðîâàíèå èíòåðâàëà âðåìåíè, â
òå÷åíèå êîòîðîãî äîëæíà ïî âèòüñ  ñëåäóþùà  ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (òî åñòü
çåðêàëüíà  ìåòêà) èñõîä  èç ðåçóëüòàòà îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè (Îïåðàöè 
2). Â òîì ñëó÷àå, åñëè â òå÷åíèå ïðîìåæóòêà âðåìåíè, îïðåäåëåííîãî â ðåçóëüòàòå
ïðîãíîçèðîâàíè , ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (çåðêàëüíà  ìåòêà) îáíàðóæåíà
(Îïåðàöè  3), òî ïðåäïîëàãàþò, ÷òî óñòàíîâëåíî ñîñòî íèå òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ïîçâîë þùåå îñóùåñòâèòü ïðîãíîçèðîâàíèå òîãî, êàêèì
îáðàçîì ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé ýëåìåíòû ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ (òî
åñòü ðàñïðåäåëåíè  áèòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè) èñõîä  èç ðåçóëüòàòà
îáíàðóæåíè  ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (Îïåðàöè  4). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, åñëè
ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  íå îáíàðóæåíà äàæå ïî èñòå÷åíèè ïðîìåæóòêà âðåìåíè,
ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ïðîãíîçèðîâàíè , òî âûïîëí þò ïðîãíîçèðîâàíèå òîãî, êàêèì
îáðàçîì ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé ýëåìåíòû ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ (òî
åñòü ðàñïðåäåëåíè  áèòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè) èñõîä  èç ðåçóëüòàòà
îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, ïîëó÷åííîãî â ñîñòî íèè ãðóáîé ñèíõðîíèçàöèè
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Çàòåì îñóùåñòâë þò ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè èç îáëàñòè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì â
ðåçóëüòàòå ïðîãíîçèðîâàíè  ñâåäåíè ì î ðàçäåëåíèè (Îïåðàöè  5).

Êàê ìîæíî âèäåòü â ñëó÷àå îáíàðóæåíè  ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (çåðêàëüíîé
ìåòêè) ïðîãíîçèðîâàíèå òîãî, êàêèì îáðàçîì ðàçäåëåíû ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìîæåò
áûòü îáåñïå÷åíî óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îøèáîê ïðè îáíàðóæåíèè èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè. Êðîìå òîãî, ïðîãíîçèðîâàíèå òîãî, êàêèì îáðàçîì ðàçäåëåíû
ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå èñõîä  èç ðåçóëüòàòà îáíàðóæåíè 
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè ìîæåò áûòü âûïîëíåíî äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìåòêè òî÷íîãî
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ïîçèöèîíèðîâàíè  (çåðêàëüíûå ìåòêè) íå îáíàðóæåíû.
Â ñõåìå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè, ïîêàçàííîé íà Ôèã.33, â òîì ñëó÷àå,

åñëè ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè 1 ñèíõðîíèçèðóþùèå ìåòêè íå îáíàðóæåíû, âûïîëíåíèå
îïåðàöèè îáíàðóæåíè  ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  íå íà÷èíàþò äî òåõ ïîð, ïîêà íå
áóäåò îáíàðóæåíà ñèíõðîíèçèðóþùà  ìåòêà. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ñõåìà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè ìîæåò áûòü èçìåíåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
èñïîëüçîâàòü ñèíõðîíèçèðóþùèå ìåòêè, îáíàðóæåííûå â áëîêå, ïðåäøåñòâóþùåì
òåêóùåìó áëîêó. Íà Ôèã.34 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé,
èëëþñòðèðóþùåé ïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè, âûïîëí åìûõ ïðè
àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè.

Íà Ôèã.34 â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè 1 ñèíõðîíèçèðóþùèå ìåòêè íå
áûëè îáíàðóæåíû, îïðåäåë þò, ïðîèçîøëî ëè îáíàðóæåíèå êàêîé-ëèáî ñèíõðîíèçèðóþùåé
ìåòêè â N ïðåäûäóùèõ áëîêàõ (N  âë åòñ  íàòóðàëüíûì ÷èñëîì) èëè íåò (Îïåðàöè  6). Â
ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà (ÄÀ) â ïðîöåññå îáðàáîòêè ïåðåõîä ò ê âûïîëíåíèþ
îïåðàöèè îáðàáîòêè, ïðè êîòîðîé ïðîèçâîä ò îáíàðóæåíèå ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  (çåðêàëüíîé ìåòêè). Òî åñòü äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ñèíõðîíèçèðóþùèå
ìåòêè â òåêóùåì áëîêå íå îáíàðóæåíû, ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èíòåðïîë öè  ñîñòî íè 
ãðóáîé ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ
îáíàðóæåíè  â ïðåäûäóùèõ N áëîêàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
ïðåäîòâðàòèòü íåæåëàòåëüíóþ ñèòóàöèþ, ïðè êîòîðîé ñ÷èòûâàíèå êàêîé-ëèáî èíôîðìàöèè
î ìåñòîïîëîæåíèè èç òåêóùåãî áëîêà íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó íå áûëà îáíàðóæåíà
ñèíõðîíèçèðóþùà  ìåòêà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïàðàìåòðîì N îáîçíà÷åíî êîëè÷åñòâî
áëîêîâ, äë  êîòîðûõ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà èíòåðïîë öè  ñîñòî íè  ãðóáîé
ñèíõðîíèçàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷åì áîëüøå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà N, òåì áîëüøå
ðàññòî íèå, íà êîòîðîì ñëåäóåò îñóùåñòâë òü èíòåðïîë öèþ ñîñòî íè  ãðóáîé
ñèíõðîíèçàöèè. Îäíàêî, åñëè N  âë åòñ  ÷ðåçìåðíî áîëüøèì, òî ìîæåò ïðîèçîéòè
íàðóøåíèå ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, îáóñëîâëåííîå âîçäåéñòâèåì
íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ. Ïîýòîìó äîëæíî áûòü çàäàíî îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå N ñ
ó÷åòîì ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê íàêîïèòåë  è ñâîéñòâ íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà.

Ê òîìó æå â êà÷åñòâå óñëîâè  äë  óñòàíîâëåíè  ñîñòî íè  ãðóáîé ñèíõðîíèçàöèè
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè èëè ñîñòî íè  òî÷íîé åå ñèíõðîíèçàöèè òàêæå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ñ÷èòàííà  èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè è/èëè ðåçóëüòàò îáíàðóæåíè  â
íåé îøèáîê. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå îáíàðóæåíè  îøèáîê â èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè
íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ áëîêîâ (íàïðèìåð, îøèáêè, âû âëåííîé ïîñðåäñòâîì
êîíòðîë  ïî ÷åòíîñòè) èëè â ñëó÷àå íàëè÷è  ðàçðûâîâ â èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè (òî
åñòü àäðåñà), ñîäåðæàùåéñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áëîêîâ, ñîñòî íèå ãðóáîé èëè òî÷íîé
ñèíõðîíèçàöèè ìîæåò áûòü îäíîêðàòíî îòìåíåíî, ÷òîáû ïðåäïðèí òü íîâóþ ïîïûòêó
óñòàíîâèòü ñèíõðîíèçèðîâàííîå ñîñòî íèå.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè ïîñðåäñòâîì
îïèñàíè  ôóíêöèîíèðîâàíè  íàêîïèòåë , èçîáðàæåííîãî íà Ôèã.29.

Ïðè îáíàðóæåíèè ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, â êîòîðîì îáà ñìåùåíè  -
íàïðàâëåííîå ââåðõ è íàïðàâëåííîå âíèç -  âë þòñ  ðåçêèìè, ñðåäñòâî 804 îáíàðóæåíè 
ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè îñóùåñòâë åò âûâîä ñèãíàëà îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé
ìåòêè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâ çêîé ïî âðåìåíè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, îáíàðóæåííîé
ñðåäñòâîì 804 îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, ñðåäñòâî 809 îáíàðóæåíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî îêíà ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè, íà÷èíà  ñ òîãî ìîìåíòà
âðåìåíè, â êîòîðûé äîëæíà ïî âèòüñ  çåðêàëüíà  ìåòêà, îñóùåñòâë åò ãåíåðàöèþ îêíà
îáíàðóæåíè , èìåþùåãî çàðàíåå çàäàííóþ øèðèíó âî âðåìåíè. Ïðè äîñòèæåíèè
ïîëíîñòüþ ïðîñóììèðîâàííûì ñèãíàëîì çàðàíåå çàäàííîãî óðîâí  èëè ïðè ïðåâûøåíèè
åãî â òå÷åíèå îòðåçêà âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùåãî îêíó îáíàðóæåíè , ãåíåðàöè  êîòîðîãî
îñóùåñòâëåíà ñðåäñòâîì 809 îáíàðóæåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî îêíà, ñðåäñòâî 805
îáíàðóæåíè  çåðêàëüíîé ìåòêè ïðîèçâîäèò âûâîä ñèãíàëà, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î
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ìåñòîðàñïîëîæåíèè çåðêàëüíîé ìåòêè. Íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà
ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çåðêàëüíà  ìåòêà íàõîäèòñ  â
îáëàñòè ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ñèíõðîíèçèðóþùåé
ìåòêè. Ñëåäîâàòåëüíî, îêíî îáíàðóæåíè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíî áîëåå óçêèì è ìîãóò áûòü
ïðåäîòâðàùåíû îøèáêè ïðè îáíàðóæåíèè.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè â òå÷åíèå ïðîìåæóòêà âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùåãî îêíó
îáíàðóæåíè , ãåíåðàöè  êîòîðîãî îñóùåñòâëåíà ñðåäñòâîì 809 îáíàðóæåíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî îêíà, ñðåäñòâî 805 îáíàðóæåíè  çåðêàëüíîé ìåòêè ïðîèçâåëî
îáíàðóæåíèå çåðêàëüíîé ìåòêè, òî ñðåäñòâî 808 ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè îñóùåñòâë åò ãåíåðàöèþ òàêòîâîãî ñèãíàëà ðàñïðåäåëåíè 
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâë þò
îáíàðóæåíèå èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì òàêòîâûì ñèãíàëîì. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, åñëè â òå÷åíèå ýòîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè çåðêàëüíûå ìåòêè íå
îáíàðóæåíû ñðåäñòâîì 805 îáíàðóæåíè , òî ñðåäñòâî 808 ñèíõðîíèçàöèè îñóùåñòâë åò
ãåíåðàöèþ òàêîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà ðàñïðåäåëåíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
äàííûõ äë  îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè íà îñíîâàíèè ñèíõðîíèçàöèè
îêíà îáíàðóæåíè . Â ýòîì ñëó÷àå òî÷íîñòü îáíàðóæåíè  è ÷àñòîòà ïî âëåíè  îøèáîê
 âë þòñ  áîëåå íèçêèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ òîé ñèòóàöèåé, êîãäà áûëî ïðîèçâåäåíî
îáíàðóæåíèå çåðêàëüíîé ìåòêè. Îäíàêî, îïðåäåëåíèå ìåñòîðàñïîëîæåíè  èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, òåì íå ìåíåå, âîçìîæíî è â ýòîì ñëó÷àå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêòîâûì
ñèãíàëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ãåíåðàöè  êîòîðîãî
îñóùåñòâëåíà ñðåäñòâîì ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñðåäñòâî 807
îáíàðóæåíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè îïðåäåë åò òî, êàêîå çíà÷åíèå, "1" èëè "0",
èìåþò ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ïðîèçâîä ò
îáíàðóæåíèå èíôîðìàöèè îá àäðåñå.

Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå òîãî, êàê ïðîèçâåäåíî (áåçîøèáî÷íîå) îáíàðóæåíèå çåðêàëüíîé
ìåòêè è èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ìåñòîïîëîæåíèå, â êîòîðîì áûëà îáíàðóæåíà
çåðêàëüíà  ìåòêà, ìîæíî ñ÷èòàòü ïðàâèëüíûì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïóòåì äîïîëíèòåëüíîãî
ñóæåíè  îêíà îáíàðóæåíè  çåðêàëüíîé ìåòêè äë  ñëåäóþùåãî ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, ðàñïîëîæåííîãî â òîé æå ñàìîé êàíàâêå äîðîæêè çàïèñè, ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî åùå áîëåå ñèëüíîå ïîäàâëåíèå îøèáîê ïðè îáíàðóæåíèè.

Â ïðîöåññå çàïèñè èíôîðìàöèè ñðåäñòâî 810 óïðàâëåíè  ñèñòåìîé âûäàåò â ñðåäñòâî
806 çàïèñè êîìàíäó çàïèñè. Ñðåäñòâî 806 çàïèñè îïðåäåë åò òî÷êó íà÷àëà çàïèñè è òî÷êó
îêîí÷àíè  çàïèñè â ñîîòâåòñòâèè ñ àáñîëþòíûì ìåñòîïîëîæåíèåì, êîòîðîå îïðåäåë þò ïî
òîìó ìåñòó, â êîòîðîì áûëà îáíàðóæåíà çåðêàëüíà  ìåòêà. Çàòåì ñðåäñòâî 806 çàïèñè
îñóùåñòâë åò óïðàâëåíèå îïòè÷åñêîé ãîëîâêîé 801 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
èñïóñêàíèå åþ ëàçåðíîãî ëó÷à ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
îñóùåñòâë þò çàïèñü èíôîðìàöèè.

Íà Ôèã.35 èçîáðàæåíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, íà êîòîðîé ïîêàçàí ïðèìåð
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé îáðàáîòêè ïðè çàïèñè äàííûõ, êîòîðûå âûïîëí þò â
íàêîïèòåëå íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ ñ÷èòûâàíè /çàïèñè ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .

Íà Ôèã.35 îïåðàöèè ñ 1-é ïî 6-þ ýêâèâàëåíòû îïåðàöè ì îáðàáîòêè, âûïîëí åìûì ïðè
ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, îïèñàíèå êîòîðûõ ïðèâåäåíî âûøå ñî
ññûëêîé íà Ôèã.33 è 34. Ïóòåì âûïîëíåíè  ýòèõ îïåðàöèé îáðàáîòêè ñ îïåðàöèè 1 ïî
îïåðàöèþ 6 ïðîèçâîä ò ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè (òî åñòü àäðåñà) è
îïðåäåë þò ìåñòîïîëîæåíèå, â êîòîðîì ñëåäóåò îñóùåñòâèòü çàïèñü ñ÷èòàííîé
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè (àäðåñà). Òî åñòü íà îñíîâàíèè ñ÷èòàííîãî àäðåñà
îïðåäåë þò, äåéñòâèòåëüíî ëè ñëåäóþùèé áëîê  âë åòñ  öåëåâûì áëîêîì èëè, èíûìè
ñëîâàìè, òåì áëîêîì, çàïèñü êîòîðîãî ñëåäóåò îñóùåñòâèòü (Îïåðàöè  7). Åñëè
îïðåäåëåíî, ÷òî àäðåñ ñëåäóþùåãî áëîêà íå  âë åòñ  àäðåñîì öåëåâîãî áëîêà, òî â
ïðîöåññå îáðàáîòêè âîçâðàùàþòñ  ê âûïîëíåíèþ îïåðàöèè 1 è âîçîáíîâë þò îáðàáîòêó
ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè (Îïåðàöèè ñ 1-é ïî 6-þ). Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
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åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî àäðåñ  âë åòñ  öåëåâûì àäðåñîì, òî â ïðîöåññå îáðàáîòêè
ïåðåõîä ò äàëüøå ê âûïîëíåíèþ îïåðàöèè 8, ïðè êîòîðîé îïðåäåë þò, äåéñòâèòåëüíî ëè
óñòàíîâëåíî ñîñòî íèå òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè. Åñëè îïðåäåëåíî, èñõîä  èç ñîñòî íè 
îáíàðóæåííîé ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , ÷òî ñîñòî íèå òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè óæå
óñòàíîâëåíî, òî çàäàþò ìîìåíò âðåìåíè íà÷àëà îïåðàöèè çàïèñè äàííûõ ïî îáíàðóæåííîé
ìåòêå òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , à çàòåì âûïîëí þò îïåðàöèþ çàïèñè (Îïåðàöè  9).
Îäíàêî, åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî ñîñòî íèå òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè åùå íå óñòàíîâëåíî, òî â
ïðîöåññå îáðàáîòêè âîçâðàùàþòñ  ê ïðåäûäóùåé ÷àñòè äîðîæêè çàïèñè è âûïîëí þò
îïåðàöèè ïîâòîðíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (Îïåðàöè  10).

Ê òîìó æå, åñëè óæå áûëè îáíàðóæåíû çåðêàëüíà  ìåòêà è èíôîðìàöè  î
ìåñòîïîëîæåíèè â ïðåäûäóùåì ñåãìåíòå èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, òî òî÷êè íà÷àëà
è îêîí÷àíè  çàïèñè äë  òåêóùåãî ñåãìåíòà ìîãóò áûòü çàäàíû ïóòåì èíòåðïîë öèè
çåðêàëüíîé ìåòêè ïðåäûäóùåãî ñåãìåíòà äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà çåðêàëüíà  ìåòêà â
íà÷àëå òåêóùåãî ñåãìåíòà íå îáíàðóæåíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â êà÷åñòâå óñëîâè  ïðè îïðåäåëåíèè òîãî, áûëî ëè óñòàíîâëåíî
ñîñòî íèå òî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè, ïåðåä íà÷àëîì ïðîöåññà çàïèñè ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ñ÷èòàííà  èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè èëè ðåçóëüòàò îáíàðóæåíè  â íåé
îøèáîê. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïîñòî ííîãî îáíàðóæåíè  îøèáîê â èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè òåêóùåãî áëîêà èëè íåñêîëüêèõ ïðåäûäóùèõ áëîêîâ (íàïðèìåð, îøèáîê,
âû âëåííûõ ïîñðåäñòâîì êîíòðîë  ïî ÷åòíîñòè) èëè â ñëó÷àå íàëè÷è  ðàçðûâîâ â
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè (òî åñòü àäðåñà), ñîäåðæàùåéñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
áëîêîâ, îïåðàöèþ çàïèñè íà÷èíàòü íå îá çàòåëüíî, à ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïðîöåäóðà
ïîâòîðíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè 
óæå áûëà îáíàðóæåíà.

Êàê îïèñàíî âûøå, â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  èíôîðìàöèè îá àäðåñå ñîãëàñíî
ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (òî åñòü çåðêàëüíà 
ìåòêà), ïîñðåäñòâîì êîòîðîé îïðåäåë þò àáñîëþòíîå ìåñòîïîëîæåíèå, ðàñïîëîæåíà
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, íàõîä ùåéñ  â êîíöå
ïðåäûäóùåãî åäèíè÷íîãî ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Ñëåäîâàòåëüíî,
îáíàðóæèâà  ñèíõðîíèçèðóþùóþ ìåòêó, ãåíåðèðó  îêíî îáíàðóæåíè  ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  (çåðêàëüíîé ìåòêè) íà îñíîâàíèè ïðèâ çêè åå ïî âðåìåíè è
íåçàìåäëèòåëüíî îáíàðóæèâà  ìåòêó òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (çåðêàëüíîé ìåòêè),
îáíàðóæåíèå ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  (çåðêàëüíîé ìåòêè) ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ
íàìíîãî áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ, à ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ìîæåò
áûòü îñóùåñòâëåíî ñ ãîðàçäî áîëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, â óñòðîéñòâå âîñïðîèçâåäåíè  èíôîðìàöèè îá àäðåñå ñîãëàñíî
ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíè  ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  (çåðêàëüíîé ìåòêè), îáíàðóæåíèå êîòîðîé ïðîèçâîä ò â íà÷àëå çàïèñè
äàííûõ, òàêæå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ â áîëåå óçêîé îáëàñòè èñõîä 
èç îáíàðóæåíè  ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè. Â ðåçóëüòàòå ìåñòîïîëîæåíèå òî÷åê íà÷àëà è
îêîí÷àíè  çàïèñè äàííûõ òàêæå ìîæåò áûòü çàäàíî ñ íàìíîãî áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

19-é ÂÀÐÈÀÍÒ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  çàïèñè "óïðàâë þùåé

èíôîðìàöèè", êîòîðóþ îáû÷íî çàïèñûâàþò,  íàïðèìåð, â îáëàñòè íà÷àëüíîé äîðîæêè, â
âèäå ñîâîêóïíîñòè êàíàâîê çàïèñè ðàçëè÷íîé ôîðìû.

Â èçâåñòíîì çàïîìèíàþùåì óñòðîéñòâå íà óíèâåðñàëüíîì öèôðîâîì äèñêå (ÓÖÄ-ÎÇÓ)
(DVD-RAM) çàïèñü óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè îñóùåñòâë þò â âèäå íåðàâíîìåðíûõ
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûõ "âïàäèí", ôèçè÷åñêè ñîçäàííûõ ñïîñîáîì òèñíåíè , êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè âíóòðè îáëàñòè íà÷àëüíîé äîðîæêè.
Óïðàâë þùà  èíôîðìàöè  îáû÷íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ î ôèçè÷åñêîì
ôîðìàòå, èíôîðìàöèþ î ïðîèçâîäèòåëå äèñêà, èíôîðìàöèþ, îáåñïå÷èâàþùóþ çàùèòó
àâòîðñêèõ ïðàâ, è ò.ä. Èíôîðìàöè  î ôèçè÷åñêîì ôîðìàòå ñîäåðæèò â ñåáå èíôîðìàöèþ,
íåîáõîäèìóþ äë  îïðåäåëåíè  ìîùíîñòè ëàçåðíîãî èçëó÷åíè , êîòîðûì ñëåäóåò îñâåùàòü
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íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïðè îïåðàöè õ ñ÷èòûâàíè  è çàïèñè, è äë 
êîððåêöèè ìîùíîñòè. Èíôîðìàöè  î ïðîèçâîäèòåëå äèñêà ñîäåðæèò â ñåáå èíôîðìàöèþ î
ôèðìå-èçãîòîâèòåëå íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, íîìåð ïàðòèè
èçäåëèé è ò.ä. Èíôîðìàöè , îáåñïå÷èâàþùà  çàùèòó àâòîðñêèõ ïðàâ, ñîäåðæèò â ñåáå
èíôîðìàöèþ î êëþ÷àõ, íåîáõîäèìûõ äë  øèôðîâêè è/èëè ðàñøèôðîâêè. Ýòè òèïû
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè çàðàíåå çàïèñûâàþò â âèäå "âïàäèí".

Â âûøåîïèñàííûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  çàïèñü èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì èçâèëèí
êàíàâêè çàïèñè â îáëàñòè ïîëüçîâàòåë  (òî åñòü, â îáëàñòè çàïèñè äàííûõ) è
ïîñðåäñòâîì îáúåäèíåíè  êàíàâîê çàïèñè (èëè êîëåáàíèé èçâèëèíû) ðàçëè÷íîé ôîðìû
äðóã ñ äðóãîì. Ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè 
íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà â îáëàñò õ (â îáëàñòè) íà÷àëüíîé è/èëè
êîíå÷íîé äîðîæêè ïðîèçâîä ò çàïèñü óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè â âèäå ñîâîêóïíîñòè
øàáëîíîâ èçâèëèí êàíàâêè çàïèñè, ñíàáæåííîé èçâèëèíàìè.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñî ññûëêîé íà
ñîïðîâîäèòåëüíûå ÷åðòåæè.

Ñíà÷àëà ïðèâåäåíà ññûëêà íà Ôèã.36, ãäå ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  íîñèòåë  èíôîðìàöèè
â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Ïîâåðõíîñòü 401 äë  çàïèñè íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, ïîêàçàííîãî
íà Ôèã.36, ïîêðûòà âåùåñòâîì ñ èçìåí åìîé ôàçîé, à íà íåé ñîçäàíà ñïèðàëüíà  êàíàâêà
1502 äîðîæêè çàïèñè, èìåþùà  øàã äîðîæêè çàïèñè, ðàâíûé 0,32 ìêì. Êðîìå òîãî, íà
ïîâåðõíîñòü äë  çàïèñè íàíåñåíà äèýëåêòðè÷åñêà  ïëåíêà òîëùèíîé 0,1 ìì, à âî âðåì 
âûïîëíåíè  îïåðàöèé ñ÷èòûâàíè  è çàïèñè îñóùåñòâë þò îáëó÷åíèå ýòîé ïîâåðõíîñòè
ëàçåðíûì ëó÷îì, èìåþùèì äëèíó âîëíû 405 íì, ïîñðåäñòâîì îáúåêòèâà ñ ÷èñëîâîé
àïåðòóðîé (×À), ðàâíîé 0,85.

Â îáëàñòè íà÷àëüíîé äîðîæêè, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà áëèæå ê âíóòðåííåìó êðàþ äèñêà,
÷åì îáëàñòü äàííûõ ïîëüçîâàòåë , ñîçäàíà êàíàâêà 1502 äîðîæêè çàïèñè, â êîòîðîé
îñóùåñòâë þò çàïèñü, ïî ìåíüøåé ìåðå, óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè. Ýòà êàíàâêà 1502
äîðîæêè çàïèñè  âë åòñ  íåïðåðûâíîé ïî îòíîøåíèþ ê èçîáðàæåííîé íà Ôèã.25 êàíàâêå
402 äîðîæêè çàïèñè, íàõîä ùåéñ  â îáëàñòè ïîëüçîâàòåë . Ïîäîáíî êàíàâêå 402 äîðîæêè
çàïèñè êàíàâêà 1502 äîðîæêè çàïèñè, ðàñïîëîæåííà  â îáëàñòè íà÷àëüíîé äîðîæêè, òàêæå
ñíàáæåíà èçâèëèíàìè, èìåþùèìè êîëåáàíè  â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî è âíåøíåãî êðàåâ,
ïåðèîä êîòîðûõ ðàâåí, ïðèáëèçèòåëüíî, 11,47 ìêì.

Êàíàâêà 1502 äîðîæêè çàïèñè ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè èëè èç ìíîæåñòâà ñåãìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, êàæäûé èç
êîòîðûõ ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Êàæäûé
ýëåìåíò èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñîäåðæèò â ñåáå ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ 408
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû âäîëü êàíàâêè çàïèñè.
Òàêèì îáðàçîì, êàíàâêè 1502 è 402 äîðîæêè çàïèñè èìåþò àíàëîãè÷íóþ êîíôèãóðàöèþ.

Â êàæäîì èç íàõîä ùèõñ  â êàíàâêå 1502 äîðîæêè çàïèñè ýëåìåíòîâ 408
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ çàïèñàí îäèí áèò èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
êîòîðûå îáðàçóþò ñîáîé èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè (òî åñòü ýëåìåíò 1503
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè), è ýëåìåíòû 1505 óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, êîòîðûå
îáðàçóþò ñîáîé óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ äë  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëåìåíò 1503 èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè ïðåäñòàâëåí ïîñðåäñòâîì ôîðìû èçâèëèíû, íàõîä ùåéñ  â ïåðâîé
ïîëîâèíå ýëåìåíòà 408 ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, à ýëåìåíòû 1505
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè îòîáðàæàþò ïîñðåäñòâîì ôîðì èçâèëèíû, íàõîä ùåéñ  âî
âòîðîé ïîëîâèíå ýëåìåíòà 408 ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.36, çàïèñü ýëåìåíòà 1503 èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé îäèí áèò èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè,
ïðèíèìàþùèé çíà÷åíè  "1" èëè "0", îñóùåñòâë þò çàðàíåå ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû,
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ñîñòî ùåé èç 16-òè ïåðèîäîâ. Â ÷àñòíîñòè, çíà÷åíèå "0" ïðåäñòàâëåíî ïîñðåäñòâîì
èçâèëèíû, èìåþùåé ñìåùåíè  ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû â íàïðàâëåíèè âíóòðåííåãî êðà , à
çíà÷åíèå "1" ïðåäñòàâëåíî ïîñðåäñòâîì èçâèëèíû, èìåþùåé ñìåùåíè  ïð ìîóãîëüíîé
ôîðìû â íàïðàâëåíèè âíåøíåãî êðà . Â ýòîì ïðèìåðå äë  îáåñïå÷åíè  áîëåå âûñîêîé
äîñòîâåðíîñòè ñ÷èòûâàíè  ñèãíàëà ñîçäàíû èçâèëèíû, èìåþùèå îäèíàêîâóþ ôîðìó íà
ïðîò æåíèè 16-òè ïåðèîäîâ èçâèëèíû, ïîñðåäñòâîì ñîâîêóïíîñòè êîòîðûõ ïðåäñòàâë þò
ýëåìåíò 1503 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñîñòî ùèé èç îäíîãî áèòà.

Â îòëè÷èå îò ýòîãî çàïèñü óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè îñóùåñòâë þò ïóòåì îáúåäèíåíè 
ýòèõ äâóõ òèïîâ èçâèëèí äðóã ñ äðóãîì, ïðè÷åì ïðåäñòàâëåíèå ýëåìåíòà óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè, ñîñòî ùåãî èç îäíîãî áèòà, ïðèíèìàþùåãî çíà÷åíèå "0" èëè "1",
îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì 4-õ ïåðèîäîâ èçâèëèíû. Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.36,
ýëåìåíò óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî "0", ïðåäñòàâëåí
ïîñðåäñòâîì 4-õ ïåðèîäîâ èçâèëèíû, èìåþùèõ çíà÷åíè  "0"→"0"→"1"→"1", à ýëåìåíò
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî "1", ïðåäñòàâëåí ïîñðåäñòâîì 4-õ
ïåðèîäîâ èçâèëèíû, èìåþùèõ çíà÷åíè  "1"→"1"→"0"→"0". Òî åñòü êàæäûé ýëåìåíò
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, ñîñòî ùèé èç îäíîãî áèòà, ïðåäñòàâëåí ïîñðåäñòâîì
äâóõôàçíîãî êîäà, â êîòîðîì â êà÷åñòâå ýëåìåíòà èñïîëüçóþò äâà ïåðèîäà èçâèëèíû, à
åãî ïåðèîä ðàâåí ÷åòûðåì ïåðèîäàì èçâèëèíû. Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.36, â êàæäîì
ýëåìåíòå 408 ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ïðîèçâîä ò çàïèñü ýëåìåíòîâ
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, ñîñòî ùèõ èç ÷åòûðåõ áèò. Îäíàêî, ýëåìåíò äâóõôàçíîãî êîäà
íå îãðàíè÷åí âàðèàíòîì, â êîòîðîì åìó ñîîòâåòñòâóþò äâà ïåðèîäà èçâèëèíû, îí ìîæåò
áûòü çàäàí íàäëåæàùèì îáðàçîì ñ ó÷åòîì òðåáóåìîãî îáúåìà óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè
è ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè îáíàðóæåíè . Â òîì ñëó÷àå, åñëè òðåáóåìûé îáúåì èíôîðìàöèè
îòíîñèòåëüíî íåâåëèê, ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü âûïîëíåíî äàæå ñ åùå áîëåå
âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè ïîñðåäñòâîì òàêîãî äâóõôàçíîãî êîäà, â êîòîðîì â
êà÷åñòâå ýëåìåíòà èñïîëüçóþò 8 ïåðèîäîâ èçâèëèíû. Ê òîìó æå, äë  ýëåìåíòà èíôîðìàöèè
î ìåñòîïîëîæåíèè è äë  ýëåìåíòîâ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùèåñ  â êàæäîì
ýëåìåíòå ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ íå îá çàòåëüíî èñïîëüçîâàòü òî
êîëè÷åñòâî èçâèëèí, êîòîðîå óêàçàíî â ýòîì ïðèìåðå. Âìåñòî ýòîãî êîëè÷åñòâî èçâèëèí
ìîæåò áûòü íàäëåæàùèì îáðàçîì çàäàíî â çàâèñèìîñòè îò ñîîòâåòñòâóþùèõ âåñîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ñïîñîáà äâóõôàçíîãî êîäèðîâàíè  êîëè÷åñòâî èçâèëèí,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îòîáðàæàþò çíà÷åíèå "0", ðàâíî êîëè÷åñòâó èçâèëèí, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîãî îòîáðàæàþò çíà÷åíèå "1", âî âòîðîé ïîëîâèíå êàæäîãî ýëåìåíòà 408
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, â êîòîðîì çàïèñàíà óïðàâë þùà  èíôîðìàöè .
Ñëåäîâàòåëüíî, â òîì ñëó÷àå, åñëè äë  ñ÷èòûâàíè  ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè èñïîëüçóþò ñïîñîá îïðåäåëåíè  ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, ñîñòî ùåãî èç îäíîãî áèòà, íà îñíîâå ìàæîðèòàðíîãî ïðèíöèïà (â
÷àñòíîñòè, ïóòåì îïðåäåëåíè  òîãî, êàêîå èç çíà÷åíèé "0" èëè "1" èìååò êàæäà 
èçâèëèíà íà ïðîò æåíèè 16-òè ïåðèîäîâ), òî ñîäåðæèìîå óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè
ñîâåðøåííî íå âëè åò íà ðåøåíèå, ïðèíèìàåìîå â îòíîøåíèè ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè (òî åñòü íà ðåøåíèå, ïðèíèìàåìîå íà îñíîâå ìàæîðèòàðíîé ëîãèêè).

Ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè êàæäîãî ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè (òî åñòü áëîêà) îñóùåñòâë þò â âèäå ýëåìåíòîâ 1503 èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè, ñîñòî ùèõ èç ìíîæåñòâà áèòîâ, êîòîðûå ïîëó÷åíû èç ìíîæåñòâà
ýëåìåíòîâ ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, à ñ÷èòûâàíèå óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè äë  äèñêà îñóùåñòâë þò â âèäå ýëåìåíòîâ 1505 óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè,
ñîñòî ùèõ èç ìíîæåñòâà áèòîâ.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè çàïèñè óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè ïîñðåäñòâîì õîðîøî
èçâåñòíîãî ñïîñîáà òèñíåíè  ãëóáèíà êàíàâêè çàïèñè  âë åòñ  ìåíüøåé, ÷åì 1/6 äëèíû
âîëíû ëàçåðíîãî èçëó÷åíè , èñïîëüçóåìîãî ïðè ñ÷èòûâàíèè, àìïëèòóäà ñèãíàëà
ñ÷èòûâàíè , ïðåäñòàâëåííîãî íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì òèñíåíè , èìååò òåíäåíöèþ ê
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óìåíüøåíèþ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äë  óâåëè÷åíè  àìïëèòóäû ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè ,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îòîáðàæàþò èíôîðìàöèþ ïîëüçîâàòåë , ãëóáèíà êàíàâêè çàïèñè íå
äîëæíà ïðåâûøàòü, ïðèáëèçèòåëüíî, λ/12. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ãëóáèíà êàíàâêè çàïèñè
çàäàíà ðàâíîé λ/12 äë  îáåñïå÷åíè  íàäëåæàùåé òî÷íîñòè ñ÷èòûâàíè  äàííûõ
ïîëüçîâàòåë , òî ýòî î÷åíü çàòðóäí åò ñ÷èòûâàíèå óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, çàïèñàííîé
â âèäå ðåëüåôà ñïîñîáîì òèñíåíè .

Â îòëè÷èå îò ýòîãî, ñîãëàñíî äàííîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  çàïèñü
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè îñóùåñòâë þò â âèäå ñîâîêóïíîñòè ðàçëè÷íûõ ôîðì èçâèëèíû
êàíàâêè çàïèñè. Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè êàíàâêà çàïèñè  âë åòñ 
íåãëóáîêîé, ñ÷èòûâàíèå óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ äîñòàòî÷íî
âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå êîíñòðóêöèè íàêîïèòåë  íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñ
âîçìîæíîñòüþ ñ÷èòûâàíè /çàïèñè ñî ññûëêîé íà Ôèã.39.

Â îòëè÷èå îò íàêîïèòåë , ïîêàçàííîãî íà Ôèã.29, íàêîïèòåëü íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ ñ
âîçìîæíîñòüþ ñ÷èòûâàíè /çàïèñè, êîòîðûé èçîáðàæåí íà Ôèã.39, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
â ñåáå: ñðåäñòâî 812 îáíàðóæåíè  ýëåìåíòîâ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, îñóùåñòâë þùåå
îáíàðóæåíèå ýëåìåíòîâ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè â ñèãíàëå, ïîëó÷åííîì íà âûõîäå
ñðåäñòâà 802 îáðàáîòêè ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè ; è ñðåäñòâî 814 îáíàðóæåíè  óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè, îñóùåñòâë þùåå îáíàðóæåíèå óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè â ïîëó÷åííûõ
ýëåìåíòàõ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè.

Ñðåäñòâî 812 îáíàðóæåíè  ýëåìåíòîâ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè ðåàëèçîâàíî â âèäå
ñõåìû, èìåþùåé òó æå ñàìóþ êîíôèãóðàöèþ, ÷òî è ñðåäñòâî 803 îáíàðóæåíè 
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ðàçäåëåííûõ íà áîëåå ìåëêèå ôðàãìåíòû. Ïðè îáíàðóæåíèè
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, â êîòîðîì ðåçêî ñìåùåíû òå ñìåùåíè , êîòîðûå
íàïðàâëåíû ââåðõ, ñðåäñòâî 812 îáíàðóæåíè  ýëåìåíòîâ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè
îñóùåñòâë åò âûâîä çíà÷åíè , ðàâíîãî "1". Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè îáíàðóæåíèè ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, â êîòîðîì ðåçêî ñìåùåíû òîëüêî òå ñìåùåíè , êîòîðûå
íàïðàâëåíû âíèç, ñðåäñòâî 812 îáíàðóæåíè  ýëåìåíòîâ óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè
îñóùåñòâë åò âûâîä çíà÷åíè , ðàâíîãî "0". Ñðåäñòâî 814 îáíàðóæåíè  óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè èìååò òî÷íî òàêóþ æå êîíôèãóðàöèþ, êàê è ñðåäñòâî 807 îáíàðóæåíè 
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêòîâûì ñèãíàëîì ðàñïðåäåëåíè 
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, ãåíåðàöè  êîòîðîãî îñóùåñòâëåíà ñðåäñòâîì
808 ñèíõðîíèçàöèè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñðåäñòâî 814 îáíàðóæåíè 
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè îïðåäåë åò òî, êàêîå çíà÷åíèå "1" èëè "0" èìåþò
ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå äàííûå, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ïðîèçâîä ò îáíàðóæåíèå
óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè. Çàòåì óïðàâë þùóþ èíôîðìàöèþ ïåðåäàþò â ñðåäñòâî 810
óïðàâëåíè  ñèñòåìîé.

Êàê îïèñàíî âûøå, ñîãëàñíî ýòîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èñõîä  èç ôîðì èçâèëèí
êàíàâêè çàïèñè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà íå òîëüêî ãåíåðàöè  òàêòîâîãî ñèãíàëà, íî
òàêæå è ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè îá àäðåñå è óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, â òîé îáëàñòè, ãäå çàïèñàíà òàêà  óïðàâë þùà  èíôîðìàöè , íå
ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü çàïèñü êàêèõ-ëèáî äàííûõ ïîëüçîâàòåë . Çàïèñü äàííûõ
ïîëüçîâàòåë  íå ïðîèçâîä ò â îáëàñòè íà÷àëüíîé èëè êîíå÷íîé äîðîæêè îïòè÷åñêîãî
äèñêà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïî÷òèòåëüíî çàïèñü óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè îñóùåñòâë þò
âíóòðè îáëàñòè íà÷àëüíîé èëè êîíå÷íîé äîðîæêè.

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà â êàíàâêå çàïèñè íå çàïèñàíû íèêàêèå äàííûå ïîëüçîâàòåë , â
ñèãíàëå ñ÷èòûâàíè  îòñóòñòâóþò äàííûå ïîëüçîâàòåë . Ñîîòâåòñòâåííî, èçâëå÷åíèå
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè èëè óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè èç ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè 
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ. Ïîýòîìó çàïèñü èíôîðìàöèè,
ñîñòî ùåé èç îäíîãî áèòà, â îáëàñòè, íåäîñòóïíîé äë  ïîëüçîâàòåë , ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíà ïîñðåäñòâîì ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà èçâèëèí (èëè ïåðèîäîâ êîëåáàíèé) ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáëàñòüþ ïîëüçîâàòåë . Ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  êîëè÷åñòâî èçâèëèí (èëè ïåðèîäîâ), íåîáõîäèìûõ äë  îòîáðàæåíè  êàæäîãî
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ýëåìåíòà 503 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, ñîñòî ùåãî èç îäíîãî áèòà, ðàâíî 18-òè, è
îíî â äâà ðàçà ìåíüøå òîãî êîëè÷åñòâà èçâèëèí, êîòîðîå íåîáõîäèìî äë  îòîáðàæåíè 
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êîòîðûå ñîñòî ò èç îäíîãî áèòà, ïðèíèìàþùåãî
çíà÷åíè  "1" èëè "0", â îáëàñòè ïîëüçîâàòåë . Òåì íå ìåíåå, ñ÷èòûâàíèå ýòîé
èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè.

Ê òîìó æå â îáëàñòè, íåäîñòóïíîé äë  ïîëüçîâàòåë , âåëè÷èíà îòêëîíåíè  èçâèëèíû (òî
åñòü àìïëèòóäà êîëåáàíèé èçâèëèíû â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè) êàíàâêè çàïèñè, â êîòîðîé
äîëæíà áûòü ïðîèçâåäåíà çàïèñü óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, ìîæåò ïðåâûøàòü âåëè÷èíó
îòêëîíåíè  èçâèëèíû â îáëàñòè ïîëüçîâàòåë  (íàïðèìåð, áûòü âäâîå áîëüøåé, ÷åì ýòà
âåëè÷èíà). Èíûìè ñëîâàìè, çàïèñü äîïîëíèòåëüíîé óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè è äðóãèõ
òèïîâ èíôîðìàöèè â êàíàâêå 1502 äîðîæêè çàïèñè ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà â òîì ñëó÷àå,
åñëè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî áåçîøèáî÷íîå ñ÷èòûâàíèå ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçâèëèíå, äàæå ïðè íàëè÷èè â íåé ðàíåå çàïèñàííûõ äàííûõ.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðèìåðîâ äðóãèõ ôîðìàòîâ çàïèñè óïðàâë þùåé
èíôîðìàöèè ñî ññûëêîé íà Ôèã.37À-37Ä.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.37À, êàæäîìó îäíîìó ïåðèîäó èçâèëèíû ïîñòàâëåí â
ñîîòâåòñòâèå ýëåìåíò óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, ñîñòî ùèé èç îäíîãî áèòà. Çíà÷åíèå "1"
èëè "0", ñîîòâåòñòâóþùåå êàæäîìó îäíîìó ïåðèîäó èçâèëèíû, îòîáðàæàþò ïîñðåäñòâîì
ôîðìû èçâèëèíû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåðîì, èçîáðàæåííûì íà Ôèã.37,
îáúåì èíôîðìàöèè âîçðàñòàåò â ÷åòûðå ðàçà.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.37Á, êàæäîìó îäíîìó ïåðèîäó èçâèëèíû òàêæå ïîñòàâëåí
â ñîîòâåòñòâèå ýëåìåíò óïðàâë þùåé èíôîðìàöèè, ñîñòî ùèé èç îäíîãî áèòà. Â ýòîì
îòíîøåíèè ïðèìåð, èçîáðàæåííûé íà Ôèã.37Á, ýêâèâàëåíòåí ïðèìåðó, èçîáðàæåííîìó íà
Ôèã.37À. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò ïðèìåðà, èçîáðàæåííîãî íà Ôèã.37À, êàæäûé åäèíè÷íûé
ïåðèîä èçâèëèíû èìååò ôîðìó èçâèëèíû "B" èëè "S". Ñîãëàñíî ýòîìó ïðèìåðó
óïðàâë þùà  èíôîðìàöè  ëåãêî îòëè÷èìà îò ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû ïîñðåäñòâîì "1" èëè "0".

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.37Â, ïðèìåí þò äâóõôàçíûé êîä, â êîòîðîì îäèí áèò
îòîáðàæàþò ïîñðåäñòâîì 2-õ ïåðèîäîâ èçâèëèíû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðèìåðîì, èçîáðàæåííûì íà Ôèã.37, îáúåì èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü óäâîåí.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.37Ã, "1" è "0" èç ïðèìåðà, ïîêàçàííîãî íà Ôèã.37Â,
çàìåíåíû, ñîîòâåòñòâåííî, íà "B" è "S".

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà Ôèã.37Ä, çàïèñü ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè "11", "00", "01" è
"10", ñîñòî ùèõ èç äâóõ áèò, îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ÷åòûðåõ òèïîâ
ôîðìû èçâèëèíû: "S", "B" "1" è "0". Äë  ïîâûøåíè  äîñòîâåðíîñòè îñóùåñòâë þò
ïîâòîðíóþ äâóêðàòíóþ çàïèñü èçâèëèíû êàæäîé ôîðìû íà ïðîò æåíèè äâóõ ïåðèîäîâ
èçâèëèíû.

Â ïðèâåäåííîì íèæå îïèñàíèè èñïîëüçîâàíà ññûëêà íà Ôèã.38. Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì
íà Ôèã.38, îäèí ñåãìåíò 403 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ñîäåðæèò â ñåáå ÷åòûðå
ýëåìåíòà èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Â èìåþùåéñ  â îäíîì èç ýòèõ ÷åòûðåõ
ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, êîòîðûé íàõîäèòñ  â íà÷àëå ñåãìåíòà 403
îáëàñòè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, çàïèñàíà "èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè" ýòîãî
ñåãìåíòà 403 èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè. Â îáëàñòè èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè,
èìåþùåéñ  â îñòàëüíûõ òðåõ ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè, çàïèñàíà
"óïðàâë þùà  èíôîðìàöè " äë  ñåãìåíòà 403. Êàæäûé èç ýòèõ ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè ñîäåðæèò â ñåáå èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîðìàöèþ, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé
óêàçûâàþò òî, êàêà  èìåííî èíôîðìàöè : "èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè" èëè
"óïðàâë þùà  èíôîðìàöè ", çàïèñàíà â èìåþùåéñ  â íåì îáëàñòè èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè.

Êàê îïèñàíî âûøå, åñëè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè îáëàñòü ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  íàõîäèòñ  íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå îáëàñòè ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè, òî îáíàðóæåíèå òîãî, êàêèì îáðàçîì ðàçäåëåíà
èíôîðìàöè  î ìåñòîïîëîæåíèè, ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòüþ
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ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  îáíàðóæåííîé ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè è/èëè îáíàðóæåííîé
ìåòêè òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè . Ê òîìó æå â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî
áåçîøèáî÷íîå ñóæåíèå îáëàñòè ìåñòîíàõîæäåíè  îáíàðóæèâàåìîé ìåòêè òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíè  ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  îáíàðóæåííîé ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè. Â
ðåçóëüòàòå òî÷êè íà÷àëà è îêîí÷àíè  çàïèñè ìîãóò áûòü çàäàíû ñ íàìíîãî áîëåå âûñîêîé
òî÷íîñòüþ, è ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ ãîðàçäî
áîëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè.

Ê òîìó æå â íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ çàïèñü èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è ñèíõðîíèçèðóþùåé ìåòêè
ïðîèçâîä ò ïóòåì èçìåíåíè  øàáëîíà èçâèëèíû êàíàâêè çàïèñè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìåòêó
òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ñîçäàþò (íàïðèìåð, â âèäå çåðêàëüíîé ìåòêè) òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ôîðìà êàíàâêè çàïèñè â íåé îòëè÷àëàñü îò ôîðìû òîé êàíàâêè çàïèñè, ïîñðåäñòâîì
êîòîðîé îòîáðàæàþò çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè. Ñëåäîâàòåëüíî,
ñèíõðîíèçèðóþùà  ìåòêà è ìåòêà òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ëåãêî îòëè÷èìû îäíà îò
äðóãîé. Èòàê, â ïðåäëîæåííîì â èçîáðåòåíèè ñïîñîáå è óñòðîéñòâå ñ÷èòûâàíè 
èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è â ïðåäëîæåííîì â èçîáðåòåíèè ñïîñîáå è óñòðîéñòâà
çàïèñè äàííûõ ðàñêðûòî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòîâ îáíàðóæåíè  ñîâîêóïíîñòè
ñèíõðîíèçèðóþùèõ ìåòîê è ìåòîê òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíè  ïîçâîë åò âûïîëí òü
ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è çàïèñü äàííûõ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÏÐÈÌÅÍÈÌÎÑÒÜ
Çàïèñü èíôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè è èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ äðóãèõ òèïîâ íà

íîñèòåëå èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
îñóùåñòâë þò â ïðîöåññå åãî èçãîòîâëåíè  ïîñðåäñòâîì îáúåäèíåíè  ìíîæåñòâà
øàáëîíîâ èçâèëèíû êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè çàïèñè èíôîðìàöèè î
ìåñòîïîëîæåíèè äë  êîíêðåòíîé îáëàñòè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî
íåïðîèçâîäèòåëüíûå ïîòåðè. Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñìåùåíèå
èçâèëèíû, îòîáðàæàåìîé ïîñðåäñòâîì êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, îñóùåñòâë þò ñ
åäèíñòâåííîé ÷àñòîòîé. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò áûòü ëåãêî îñóùåñòâëåíà ãåíåðàöè 
óñòîé÷èâîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà.

Èòàê, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî
äèñêà, ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèè íà êîòîðîì ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ñ âûñîêîé
ïëîòíîñòüþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðûé ñîäåðæèò êàíàâêó äîðîæêè

çàïèñè ñ çàïèñàííîé èíôîðìàöèåé íà íåì âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, â êîòîðîì
êàíàâêà äîðîæêè çàïèñè âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ
âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, è êîòîðûå èìåþò áîêîâûå ïîâåðõíîñòè, ïåðèîäè÷åñêè
ñìåùåííûå íà ïðîò æåíèè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè, â êîòîðîì áîêîâûå ïîâåðõíîñòè
åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ ñìåùåíû ñ åäèíûì îñíîâíûì ïåðèîäîì è â êîòîðîì ïðåäñòàâëåíèå
ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ, êîòîðûå íàõîä òñ  â êàæäîì èç óêàçàííûõ
åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ, îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ñîâîêóïíîñòè èçâèëèí ñ ðàçëè÷íûìè
øàáëîíàìè, âûáîð êîòîðûõ ïðîèçâîä ò èç ìíîæåñòâà òèïîâ øàáëîíîâ èçâèëèí, êîòîðûå
çàäàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñîîòâåòñòâóþò ñèãíàëàì íàäëåæàùåé ôîðìû, èìåþùèì
âçàèìíî ðàçëè÷íûå ôðîíòû íàðàñòàíè  è ñïàäà.

2. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.1, â êîòîðîì ïîäðàçäåëåííûå
èíôîðìàöèîííûå äàííûå, ðàñïðåäåëåííûå â êàæäûé èç óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ,
ïðåäñòàâëåíû ëèáî ïîñðåäñòâîì ïåðâîé ôîðìû ñìåùåíè , ëèáî ïîñðåäñòâîì âòîðîé
ôîðìû ñìåùåíè , ïðè÷åì ïåðâà  ôîðìà ñìåùåíè  îïðåäåëåíà òàê, ÷òî îíà ñîîòâåòñòâóåò
ôîðìå ñèãíàëà, èìåþùåãî îòíîñèòåëüíî êðóòîé ôðîíò íàðàñòàíè  è îòíîñèòåëüíî ïîëîãèé
ôðîíò ñïàäà, à âòîðà  ôîðìà ñìåùåíè  îïðåäåëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíà ñîîòâåòñòâóåò
ôîðìå ñèãíàëà, èìåþùåãî îòíîñèòåëüíî ïîëîãèé ôðîíò íàðàñòàíè  è îòíîñèòåëüíî êðóòîé
ôðîíò ñïàäà.
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3. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì áîêîâûå
ïîâåðõíîñòè êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî îñåâîé ëèíèè êàíàâêè
äîðîæêè çàïèñè ëèáî ïî íàïðàâëåíèþ ê âíóòðåííåìó êðàþ äèñêà, ëèáî ïî íàïðàâëåíèþ ê
âíåøíåìó êðàþ äèñêà.

4. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.1, â êîòîðîì çàïèñü èíôîðìàöèè
îñóùåñòâë þò ïîáëî÷íî, ïðè÷åì êàæäûé èç óêàçàííûõ áëîêîâ èìååò çàðàíåå çàäàííóþ
äëèíó, è â êîòîðîì êàæäûé èç óêàçàííûõ áëîêîâ ñîäåðæèò â ñåáå N åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ âäîëü êàíàâêè äîðîæêè çàïèñè.

5. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.4, â êîòîðîì ÷àñòü áîêîâûõ
ïîâåðõíîñòåé, êîòîðà   âë åòñ  îáùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, äë  äâóõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ,
èìååò ïîñòî ííûé ïåðèîä êîëåáàíèé â ïðåäåëàõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç áëîêîâ.

6. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.1, â êîòîðîì â êàæäîì èç
óêàçàííûõ åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ ðàçìåùàþò 1-áèòíûå ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå, â êîòîðîì çàïèñü ãðóïïû ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ,
ïðåäñòàâë þùèõ N áèòîâ, îñóùåñòâë þò â N åäèíè÷íûõ ó÷àñòêàõ, âêëþ÷åííûõ â êàæäûé èç
óêàçàííûõ áëîêîâ.

7. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.6, â êîòîðîì êàæäà  èç
óêàçàííûõ ãðóïï N-áèòíûõ ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá 
èíôîðìàöèþ îá àäðåñå ñîîòâåòñòâóþùåãî åé áëîêà, ê êîòîðîìó îòíîñ òñ  òå åäèíè÷íûå
ó÷àñòêè, â êîòîðûõ çàïèñàíà ýòà ãðóïïà ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ.

8. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.7, â êîòîðîì êàæäà  èç
óêàçàííûõ ãðóïï N-áèòíûõ ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  êîä ñ
èñïðàâëåíèåì îøèáîê è/èëè êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê.

9. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.8, â êîòîðîì êîä ñ
èñïðàâëåíèåì îøèáîê èëè êîä îáíàðóæåíè  îøèáîê îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ èñïðàâëåíè 
èëè îáíàðóæåíè  îøèáîê â èíôîðìàöèè îá àäðåñå ïðèñâîåííûìè âåñîâûìè
êîýôôèöèåíòàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìëàäøèå áèòû êîäà ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê èëè êîäà
îáíàðóæåíè  îøèáîê èìåþò îòíîñèòåëüíî áîëüøèé âåñîâîé êîýôôèöèåíò.

10. Óñòðîéñòâî ñ÷èòûâàíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ñ íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.1, ñîäåðæàùåå îïòè÷åñêóþ ãîëîâêó, êîòîðà 
îáåñïå÷èâàåò îñâåùåíèå íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ñâåòîâûì
èçëó÷åíèåì è îñóùåñòâë åò ãåíåðàöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà â îòâåò íà ÷àñòü ñâåòîâîãî
èçëó÷åíè , îòðàæåííîãî îò íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; ñðåäñòâî
îáðàáîòêè ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè , îñóùåñòâë þùåå ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, àìïëèòóäà êîòîðîãî èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ øàáëîíîì
èçâèëèí, èç ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà; ñðåäñòâî îáíàðóæåíè  ïîäðàçäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ äë  îáíàðóæåíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì èçâèëèíå.

11. Ñïîñîá ñ÷èòûâàíè  ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ ñ íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.1, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå îïåðàöèè: îñâåùàþò
ñâåòîâûì èçëó÷åíèåì íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà è îñóùåñòâë þò
ãåíåðàöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà â îòâåò íà ÷àñòü ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , îòðàæåííîãî îò
íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; ôîðìèðóþò ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé
èçâèëèíå, àìïëèòóäà êîòîðîãî èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ øàáëîíîì èçâèëèíû è êîòîðûé
ïîëó÷àþò èç ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà; îïðåäåë þò ïîäðàçäåëåííûå èíôîðìàöèîííûå
äàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì èçâèëèíå.

12. Ñïîñîá ñ÷èòûâàíè  èíôîðìàöèè îá àäðåñå ñ íîñèòåë  èíôîðìàöèè â âèäå
îïòè÷åñêîãî äèñêà ïî ï.7, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå îïåðàöèè: îñâåùàþò ñâåòîâûì
èçëó÷åíèåì íîñèòåëü èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà è îñóùåñòâë þò ãåíåðàöèþ
ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà â îòâåò íà ÷àñòü ñâåòîâîãî èçëó÷åíè , îòðàæåííîãî îò íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â âèäå îïòè÷åñêîãî äèñêà; îñóùåñòâë þò ãåíåðàöèþ ñèãíàëà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî èçâèëèíå, àìïëèòóäà êîòîðîãî èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ øàáëîíîì
èçâèëèíû è êîòîðûé ïîëó÷àþò èç ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà; îïðåäåë þò ïîäðàçäåëåííûå
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èíôîðìàöèîííûå äàííûå, êîòîðûå íàõîä òñ  â êàæäîì èç åäèíè÷íûõ ó÷àñòêîâ,
ñîäåðæàùèõñ  â áëîêå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì èçâèëèíå, è
îïðåäåë þò èíôîðìàöèþ îá àäðåñå íà îñíîâå ïîäðàçäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ äàííûõ.
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