¢S 273227 B1

CESKA A SLOVENSKA A " :
Mg POPIS VYNALEZU |273 227
REPUBLIKA
(19) ' i (11)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(13) B1
i i . 5
' . (21) pv 1041-88.7 (51) Int. CL
(22) Prihldseno 18 02 88 C 04 B 24/22
FEDERALNI URAD (40) Zvefejnéno 12 07 90
PRO VYNALEZY (4.5) Vydéno 50 01 92
(75) Autor vynilezu SKvARA FRANTISEK RNDr. DrSc., PRAHA
HRAZDIRA JAROSLAV ing., BRANDYSEK
(54) Rychletuhnouci smds na bdzi cementd¥ského

glinku

(57) ReSi se problem rychletuhnoucl smési
na baz1 cementd¥ského sllnku, kterd se
vyznacuge velmi krdtkym pocatkem tuhnuti
a rychlym vyvogem pevnosti. Smés lze s vy-
hodou pouzZit ve stavebn10tv1, zegmena pri

" dilnich nebo tuneld¥skych pr301ch. Smés

obsahuje slinek portlandskeho nebo blleho
§mentu umlety na mérny povrch 220 a% 700
/kg, mleci p¥isadu jako je triethanol-
amin nebo etylenglykol, sdl alkalického
kovu, s vyhodou uhliditan nebo kremlcltan,
zdmésovou vodu, vysoce Jemny amorfnl 8102,
popllek a slozky pro pfipravu smesz Jako
je Blsek éi kamenivo. Podstata FeSeni
spocivd v tom, Ze smés ddle obsahuje 0,5
aZ 3 % hmot. sulfonovaného polyelektroly-
tu prostého hydroxylovych a karboxylovych
skupin, vztaZeno na hmotnost slinku.



x

‘B -

1 CS 273 227 B1

Vyndlez se t¥kd pojiva na bdzi cementd¥ského slinku s velmi krdtkym pbéétkem
tuhnuti a rychlym vivojem pevnosti.

Ve stavebnictvi a v hornictvi se Sasto provdddji specidlni stavebni préce, kde
je nutny velmi krdtky poddtek tuhnuii spojeny s rychlym vyvojem pevnosti. Takové pri-
ce se provdddji napiiklad p¥i dilnich nebo tuneld¥skych pracich, kde je pouZivdna
st¥ikand smds, tzv. torkret. Zdkladnim poZadavkem na pojivo pro takové smési je velmi
kratky poddtek tuhnmuti a rychly vyvoj poldtednich pevnosti, kdy oba tyto parametry
zaruduji dobrou adhesi k povrchu i p¥i nep¥iznivych sklonech stén.

Dosud zndmé smdsi pro tyto USely jsou FeSeny na bdzi portlandského nebo strus-
koportlandského cementu se specidlnimi urychlujicimi p¥isadami. Mezi takové piisady
pat¥i nap¥iklad vodni sklo, siran hlinity, chlorid vipenaty a dalSi.

Nevfhodou t8chto sm8si, které se pouZivaji p¥i specidlnich dilnich pracich,
je pom&rn& nizkd pevnost po zatuhnuti a pomaly vyvoj pevnosti v obdobi 12 hodin
az 3 dny.

Jako perspektivni pojivo pro tyto Ulely se jevi bezsddrovcovy portlandsky ce-
ment, zaloZeny na umletém slinku portlandského cementu a synergicky plGsobici smési
sulfonovaného polyelektrolytu, nap¥fiklad ligninsulfonanu nebo sulfonovaného poly-
fenoldtu a soli alkalického kovu, 8 vyhodou uhliitanu, hydrogenuhliditanu nebo k¥e-
miditanu. Tyto cementy maji dobré reologické vlastnosti p#i nizkém voduim soudinite-
1i a rychly vyvoj pevnosti.

Bezgddroveové portlandské cementy - ddle jen BS cementy - maji v nékterych p¥i-
padech krdtky pofdtek tubmuti a relativné rychly vy¥voj poldtelnich pevnosti, kdy po
nékolika hodindch dosahuji pevnosti 2 aZ 10 MPa. Viastnosti t8chto cementd byly po-
psdny v US patentu 8. 3 689 294, US 4 168 985, US 4 551 178 a v ¢s. autorském osveéd-
deni &. 253 499, 257 315, 270 602 a 273 201.

Pol4tek tuhmuti BS cementd je znadnd ovlivnovén nejen koncentraci p¥isad, ale
i chemickym charalferem sulfonovaného polyelektrolytu. PouZitim smEsi ligninsulfo-
nan + soda, cof nshrazuje sddrovec, dostdvdme kaSe BS cementl s riznym poldtkem
tuhnuti, kde doba poddtku tuhmuti je zdvisld na obsshu doprovodnych ldtek v lignin-
sulfonanu, zejména monosacharidli a oxida&nich produktl monosacharidt. UZitim lig-

ninsulfonant prakticky prosiych monosacharidi ve smési s alkalickym uhliditanem
pro p¥ipravu sm&si z BS cementld dostdvdme poddtky tuhmuti kasi 3 aZ 10 minut.

Tento pofdtek tuhnuti je sice ve srovndni s portlandskym cementem velmi kritky,
avSak dosti dlouhy pro nékteré specidlni prdce. P¥i uZiti takovych sm&si se objevu~
ji ur8ité technologické potiZe dané stékdnim nanesené vrstvy, dané vysokou tekutos-
ti BS cementl, do doby tubnuti, kterd miZe byt aZ 10 minut.

V§Se uvedené nedostatky odstranuje rychletuhnouei sm8s na bdzi cementd¥ského
slinku podle vyndlezu. Smés obsshuje slinek portlandského nebo bilého cementu umle-
t¥ na mérny povrch 220 aZ 700 m2/kg, 0,01 a% 0,2 % hmot. mleci p¥isady, jako je
trietanolamin nebo etylenglykol, 0,5 aZ 3 % hmot. soli alkalického kovu, s vyhodou
uhliditan nebo k¥emilitan, zdmésovou vodu v mnoZstvi nejméné 18 % hmot. aZ 20 %
hmot. vysoce jemného amorfniho §10,, a% 50 % hmot. popilku a 5 aZ 80 % hmot. pisku
nebo kameniva. Podstatou vyndlezu je, Ze sm&s ddle obsahuje 0,5 aZ 3 % hmot. slin-
ku sulfonovaného polyelektrolytu prostého hydroxylovych a karboxylovych skupin.
VSechna hmotnostni procenta jsou p¥itom vztaZena na hmotnost slinku.

Byl tedy nalezen novy poznatek, Ze retardalni schopnost smEsi nshrazujici sd-
droveec, tj. sulfonovany polyelekirolyt + alkalicky uhliitan, je velmi siln& zd-
visld na poditu hydroxylovych a karboxylovych skupin v molekule sulfonovaného poly-
elektrolytu. PouZijeme~li sulfonovany polyelekirolyt prosty téchio skupin ve smési
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se soli alkalického kovu pro p¥ipravu smdsi z BS cementu zjistime, Ze takovd smds
prakticky vibec neoddaluje poddtek tuhnuti.

Vyhodou smési podle vyndlezu je, Ze takové kombinace dovoluji p¥ipravu ztekucend
smési, kterd b8hem ndkolika desitek sekund ai 1 minuty zaéind tuhnout a smds md potom
rychly ndrlst pevnosti.

Jako sulfované polyelektrolyty jsou pro tyto Uely vhodné rizné vysokomoleluldr-
ni sulfonované ldtky, nap¥iklad kondenzdt naftalénsulfonové kyseliny s formaldehydem
(ddle KORTAMOL NNO), triethanolamid kyseliny docecylbenzensulfonové (ddle TEA) a kon-
denzdt naftalen-mono-, -di- a -trisulfonovych kyselin s formaldehydem (ddle Kortan R)
a dalsi, ovSem s vylouSenim ligninsulfonani a jejich derivdtG nebo sulfovovangch po-
lyfenoldti.

Rychlotuhnouci smés podle vyndlezu je osvitlena na p¥ikladech, tyto v3ak vyndlez
nijak neomezuji. Vodni souinitel je oznaSovén w.

P¥iklad 1

Ze slinku cementdrny Stramberk umletého za p¥isady 0,1 % hmot. etylenglykolu
jako mleci p¥isady na m&rny povreh 420 m2/kg byla p¥ipravena smds s w = 0,27. Jako
pfisady byly do zdmdsové vody p¥iddny p¥isady 1,5 % hmot. Kortamol NNO a 1,4 % hmot.
N32003 hmotnosti slinku. Tato smds m8la ndsledujici pribsh hydratace:

od michdni 20 s ~ kaSovity charakter smési
30 s - poddtek tuhnuti
2 min 15 8 - konec tuhnutd
2 min 30 s a% 3 min - za8dtek silného vyvoje hydratadniho tepla
15 min pevnost v tlaku 2 MPa

60 min 2,2 MPa
24 hodin 28 MPa
28 dni 40 MPa

PHiklad 2 ;

Ze glinku cementdrny Stramberk umletého na mérny povrch 550 mz/kg za p¥isady
0,05 % hmot. Abesonu TEA byla p¥ipravena smés p¥L w = 9,27. Jako p¥isady byly v zd-
m&sové vodd rozpudtény 1,5 % hmot. Kortamol NNO & 2 % hmot. Na2003. Tato smés mdle
pribéh hydratace:

od rozmichdni 30-40 s ~ kaSovity charakter smési
60 s ~ poddtek tuhnuti
2 min 20 s - konec tuhnutd
3 min - poddtek silného vyvoje hydratadniho tepla
15 min pevnost v tlaku 1,5 MPa
60 min 2,4 MPa
24 hodin 28 MPa
28 dni 52 MPa

P#iklad 3

Ze slinku bilého cementu z cementdrny Roho¥nik umletého na m&rny povrch 430 ma/kg
za p¥isady 0,05 % hmot. TEA byla pFipravena smis pfi w = 0,25. Jako p¥fsady bylo



3 CS 273 227 B1

pouZito 1 % hmot. KZCOB a 0,4 % hmot. Kortan R. Vlastnosti kaSe jsou uvedeny ddle:

poddtek tuhnuti pevnost v tlaku (MPa)

15 min 30 min 1h 2h 3h 4 h
od rozmichdni kaSe

1 min. 2’8 3 3!3 3,5 4’15 6,3

PE{klad 6

Ze slinku z cementarny Lochkov byl umlet cement za p¥isady 0,05 % hmot. TEA na
mérny povrch 510 m /kg. Tento cement byl smichdn s 5 % hmot. dletu 5102. Z této smési
byla pYipravens kaSe s w = 0,25, p¥ilem¥ jako p¥isady bylo pouZito 1 % hmot. N32C03
a 0,4 % hmot. Kortan R. Vlasinosti kaSe jsou uvedeny v ndsledujfei tabulce:

potdtek tuhnuti pevnost v tlaku (MPa)

15 min 30 min 1h 2h 3nh
od rozmichini kade

50 s . 2 2 4 7,9 11,8

Priklad 7

Ze slinku cementdrny Lochkov byl umlet s p¥isadou 0,1 % hmot. etoxylovaného ali-
fatického sminu cement s m&rnym povrchem 550 mz/kg. Z tohoto cementu byla pFipravensa
kaSe w = 0,25, p¥idemZ jako p¥isady bylo pouZito 1 % hmot, Na2003 a 0,4 % hmot. Kor-
tan R. Vlasinosti kaSe jsou uvedeny v ndsledujici tabulce:

poddtek tuhnuti pevnost v tlaku (MPa)

15 min 30 min 1Th 2h 3h 4 h
od rozmichéni
50 s 1,3 1,9 2,3 3,8 6,3 10

Rychletuhmouci smés podle vyndlezu lze s vyhodou pou¥if ve stavebnictvi, zejména
p¥i stavbdch tuneld, pop¥ipadd p¥i dilnich pracich, kde se pouZivaji st¥ikané smEsi.

PREDMET VYNLLEZU

Rychletuhnouci sm&s na bdzi cementd¥ského slinku, obsahujici slinek portlandské-
ho nebo bilého cementu, umlety na mdrny povrch 220 a% 700 ma/kg, 0,01 aZ 0,2 % hmot.
mleci p¥isady jako je triethanolamin nebo ethylenglykol, 0,5 a¥ 3 % hmot. soli alka-
lického kovu, s vyhodou uhliitsn nebo k¥emiditan, nejméng 18 % hmot. zdmSsové vody,
a% 20 % hmot. vysoce jemného ‘amorfniho oxidu si¥iSitého, a% 50 % hmot. popilku a
5 aZ 80 % hmot. pisku nebo kameniva, vyznadujici se tim, Ze obsshuje 0,5 a¥ 3 % hmot.
sulfonovaného polyelektrolytu prostého hydroxylovych a karboxylovych skupin, pPidemZ
viechna hmotnosini procenta jsou vztaZena na hmotnost slinku.
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