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Gearkasse, som er egnet til montering pd tvars i et landbrugs-
eller et andet kgretdj mellem en langsgiende motoraksel (312)
og halvaksler (31). Koniske tandhjul (311,313,315) og fremad-
virkende og tilbagevirkende koblinger (303 og 304) overfgrer
drevet til en hul aksel (319), som er forbundet med en ind-
gangsaksel (317) ved hjalp af et tretrinsplanetomridegear
(305), om gnsket ved indskydning af et planetkrybegear (306).
Indgangsakselen {317) strzkker sig fra omradegearet (305) gen-
nem den hule aksel (319} til et sekstrinshastighedsandrings-
gear (307) med en hul udgangsaksel (361). Denne aksel er
flankeret af to planetgear (308,309) med solhjul (371.,373),
der er forbundet med en aksel (375), der strakker sig gennem
den hule udgangsaksel (361}, for derved at frembringe en opdelt
differensfremdrivning af halvakslerne {31). Akslerne befin-
der sig udelukkende pd to aksellinier (I,II), som ligger i dele-
planet for et hus hgrende til gearkassen.
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opfindelsen angar en tverstillet gearkasse til et kgretegj med
en rakkemotor, specielt en traktor eller et andet landbrugs-
eller jordbearbejdningskeretaj. Gearkassen er af den art, der

er beskrevet i indledningen til krav 1.

Udtrykkene “tvarstillet” og "Jangsgaende" skal forstas som

relative i forhold til kerselsretningen.

Opfindelsen vedrgrer en kompakt gearkasse til et koretsj, sa-
som en traktor, der har brug for et bredt omrade af gearfor-
hold for at tilfredsstille arbejdsbetingelserne og kersel pa
vejen. Dette kraver et hastighedsandringsgear, der er i kaska-

dekobling med mindst et omradegear med henblik pa& at Kkunne

gange udvekslingsforholdene op.

Tysk brugsmegnster nr. 1.971.348 beskriver en gearkasse i over-
ensstemmelse med indledningen til krav 1, hvori koniske tand-
hjul driver en tvarstillet indgangsaksel for et hastighedsan-
dringsgear, der har en hul udgangsaksel p& en anden akselli-
nie, der selektivt driver et differentialgear gennem et enkelt
planetomradegear. Differentialgearet og omradegearet befinder
sig pa den modsatte side af motorakselen i.forho1d til hastig-
hedsandringsgearet. Differentialgearet driver to halvakseler,
af hvilke den ene krydser over til den ahden side gennem den
hule udgangsaksel. Rummet pa denne modsatte side af motorakse-
len skal give plads til savel omradegearet som differential-
gearet og kun begrensede udvekslingsforhold er mulige, nemlig

2 x 4 (omrader X hastighedsandringer) i den beskrevne gearkas-

se.

1 den udferelsesform for opfindelsen, der er beskrevet neden-
for, er det muligt at indpasse et omradegear med tre hastighe-
der og endog et eventuelt krybegear, sa at med et hastigheds-
andringsgear med 6 hastigheder er det teoretiske antal af ud-
vekslingsforhold 3 x 6 = 18 eller 2 x 3 x 6 = 36, Formdlet med
opfindelsen er folgelig at anvise en tvarstillet gearkasse med
et sadant forbedret layout, at der kan opnas et stort antal

udvekslingsforhold.
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Gearkassen ifslge opfindelsen er ejendommelig ved det i den

kendetegnende del af krav 1 angivne.

‘Det er klart, at muligheden for, at visse roterende komponen-

ter befinder sig pa en tredje akse jkke er udelukket (f.eks.
tandhjul pa en mellemaksel for bakgear), selvom det forekommer
mest fordelagtigt udelukkende at benytte de to aksellinier.

Fra tysk fremlaggelsesskrift nr. 1.285.338 kendes en gearkas-
se, i hvilken den forste aksellinie befinder sig foran og
ovenfor niveauet for den anden aksellinie. Motaorakselen med-
tager hovedkoblingen, men retningskoblinger er indeholdt mel-
lem modsat roterende koniske tandhjul pa den farste aksellinie
og indgangsakselen pa denne linie. Differentialet er et almin-
deligt konisk differentiale med differentialelas i udgangsak-
selen. Foruden det Cylindriske hastighedsendringsgear mellem
indgangsakselen og udgangsakselen er der et planetomradegear
pa den anden aksellinie. Endelig kan motorakselen vare koblet
£i1 et tandhjul i indgreb med et tandhjul pa en PTO-aksel, der

strakker sig pa langs neden under de navnte aksellinier.

Denne henvisning beskaftiger sig kun med den teoretiske udizg-
ning af gearene og beskriver eller foreslar ikke praktiske ma-
der at konstruere gearkassen pa med henblik pa at tilfreds-
stille kravene til bekvem fremstilling og betjening. Dette
galder ogsé gearkassen af den fornavnte art beskrevet i euro-
paisk offentliggorelsesskrift nr. 0 024 100, som yderligere
viser motorakselen forbundet direkte med det koniske drivtand-
hjul, kun med koblinger mellem de i modsatte retninger drevne
koniske tandhjul og yderligere tandhjul pa den faorste akselli-
nie (en sadan indretning er ogsa kendt fra "7F-Wendetriebwerk
HSt 210/1", fremstillet af Zahnradfabrik Friedrichshafen AG, i
hvilken et almindeligt konisk differentiale imidlertid befin-

der sig pa en tredje aksellinie).

Europaisk offentliggerelsesskrift nr. 0 024 100 viser ogsa et
krydsdifferentiale med to planetgear, der flankerer udgangssi-
den af hastighedsandringsgearet pa den anden aksellinie. Has-
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tighedsendringsgearudgangen er hul og en differentialeaksel
pinder de to solhjul sammen. Imidlertid er indretningen asym-
metrisk og benytter navnlig sol- og planethjul af forskellige

storrelser i de to planetgear.

De kendte konstruktioner tilvejebringer hgjst 4 gear 0g 2 om-
rader, hvilket giver 8 udvekslingsforhold i alt (jvf. tysk
frem1agge1sesskrift nr. 1.285.338). Dette er jkke tilstrakke-
1igt til mange kogretsjer, og et typisk krav er 6 gear og 3
omrader (18 udvekslingsforhold 1 alt). Det er hyppigt ogsa
gnskeligt at kunne indfosje et Kkrybegear, som giver endnu et
st ekstra lave udvekslingsforhold (f.eks. 18 yderligere for-

hold, safremt der ikke er nogen overlapning).

“gearkassen ifelge opfindelsen kan vare fleksibelt udformet for

at imgdekomme alle krav for selv de stsrste kgretojer, medens
der fastholdes en kompakt konstruktion. Konstruktionen er sa-
dan, at ugnskede trek simpelthen kan udelades efter snske,
f.eks. krybegearet og én differentialelas kan enkeltvis eller

begge uden vanskelighed udelades.

opfindelsen muligger en gearkasse, som er af kompakt konstruk-
tion, specielt i keretojets langderetning, dvs. den har en
1il1le byggelangde, od eliminerer endvidere ulemperne ved kon-
struktionssystemet med blokenheder og vil stille fremstil-
lingsmader til radighed, som er fleksible med hensyn til flere

forskellige kunders 0g modeilers krav.

1 en foretrukken udfgrelsesform ifolge opfindelsen er kompo-
nenterne i gearkassen, inklusive huset, udformet som en let-

vagtskonstruktion; skallerne til gearkassehusef kan isar besta

af stebejern.

Fortrinsvis er indretningen af komponenterne til1 gearkassen
sadan, at sidstnavnte er vesentligt langere i tverretningen,
iszr mindst halvanden gang Jangere end i kgretsjets langderet-
ning. Pa denne made bliver rummet i den tilhegrende del af ko-
retsjsrammen, i hvilken gearkassen skal placeres, pedre udnyt-

tet, og plads bliver indvundet til de andre dele af kgretsjet.
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Eftersom gearkassehuset fortrinsvis er udstyret med en passen-
de mangde fri plads og et tilstrakkeligt antal underststnings-
steder eller skillevagge, er det muligt at gore udstrakt brug
af moderne modulopbygningsmetoder, dvs. komponenterne i gear-
kassen inklusive tandhjul, planethjulsbarere, koblingsskiver,
koniske tandhjul er i en stor udstrazkning udformet s&ledes, at
simplere og teknisk mere alsidige kombinationer af tandhjul
kan samles ud fra et relativt 1ille antal standardiserede en-

keltdele.

Generelt er der truffet forholdsregler for, at de to halvaks-
ler, som befinder sig pa& den anden aksellinie og er koblet
sammen af differentialgearet, kan udvides udad direkte og ak-
sialt til kerehjulene eller til de akseldrivende gearenheder
for disse. Dette forudsatter en passende fastlagt stilling af
gearkassen og hjuTaksierne, som i de fleste tilfalde kan opnas

og giver fordele.

Gearkassen kan vare anbragt i den bageste del af motorkerets-
jets ramme, fastgjort til den bageste del, isar til dennes ba-
geste tvarbjzlke og udkravet i retningen hen imod motoren.
Dette er en losning, som giver fordele, savel ud fra monte-

ringssynspunkter som ogsa med hensyn til vibrationsteknologi.

Monteringen af gearkassen ifslge opfindelsen er naturligvis
iser egnet til alle motorkeretsjer med en ramme, der er tilve-
jebragt i det mindste i omradet for montering af gearkassen,
fortrinsvis motorkoretsjer med en helramme, som méd vare frem-
stillet relativ bred i omradet beregnet til gearkassen. Desu-
den er brugen af gearkassen ikke begranset til montering i om-
radet ved bagakselen, selv om dette er sarligt vigtigt i til-
felde af landbrugstraktorer. Pa den anden side er frontlassere
med relativt store forreste hjulfazlge ogsa egnede, isar hvis
forhjulene er stift forbundne til en (partiel) forramme, og

hvor styringen foretages ved hjalp af baghjulene.

I alle disse tilfelde er det vigtigt, at gearkassen ikke er

indlemmet i det konventionelle konstruktionssystem med bygge-
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blokke, men kan fastgeres til1 keretgjsrammen stort set uden at
pehgve at udfore en underststningsfunktion og derfor uden at
matte tilfredsstille forogede krav til lastbarende evne 0Og
torsionsstivhed osv. Pa denne made kan alle komponenterne i
gearkassen, inklusive huset, fordelagtigt vare udformet som en
letvaegtskonstruktion med de dertil svarende fordele med hensyn

ti1 omkostninger og vagt.

Opfindelsen vil i det folgende blive beskrevet mere detaljeret
ved hjalp af et eksempel og under henvisning til den ledsagen-

de tegning, hvor

fig. 1 skematisk viser en kendt landbrugstraktor set fra si-

den,

fig. 2 en landbrugstraktor ifslge opfindelsen med samme bygge-

lengde set fra siden,
fig. 3 undersiden af en landbrugstraktor ifolge fig. 2,

fig. 4 den samlede chassisramme set i-perspektiv, hvor de mu-
lige placeringer  af de vigtigste dele i det bageste omrade af

rammen er vist skematisk,

fig. 5 skematisk hovedgearkassen/akse1drivenheden og placerin-

- gen af denne i forhold til den bageste del af rammen 0g bag-

hjulene set delvis i snit,

fig. 6 et diagram af hovedgearkassen i en konstruktion, som
muligger en forskellighed af anvendelser inklusive et krybe-
gear og en p]anetindgangsgearenhed gennemskaret 1 det plian,

der bestemmes af centerlinierne for hovedakslerne,

fig. 7 et diagram af hovedgearkassen i en udfogrelsesform, som

er forenklet sammenlignet med fig. 6, igen vist i samme plan,

og

fig. 8 et lodret snit gennem gearkassehuset i kgretojets lang-

deretning.
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Figurerne 1 og 2 viser landbrugstraktorer i lodret snit paral-
lelt med langdeaksen. De hsjre for- og baghjul ses i projek-

tion.

I fig. 1 er vist en landbrugstraktor af almindelig konstruk-
tion. En halvramme 11 foran er anbragt oven over forakselen
20. Nazr ved eller oven over denne er brandstoftanken 32 og
koleren 46 anbragt. Motoren 22 er stift fastgjort til halvram-
men 11. Bag ved dennes bageste ende 222, som vender hen imod
forerkabinen 36, er den forreste vag 37 af kabinen placeret.
Med en pladsbesparende konstruktionsform, dvs. med en begren-
set totallangde savel som de relativt store baghjul, der er
almindelige nu til dags, resulterer dette i en begranset og

vanskelig adgang til kabinen.

Bag ved motoren 22 findes koblingshuset 29, gearkassen 30 og
de bageste aksellejer 24 for baghjulene. En kraftudtagnings-
aksel 52 rager frem fra gearkassen. En vippearmsaksel 50 er

tilvejebragt til et bagtraktsj.

Fig. 2 viser en indretning ifalge opfindelsen, i hvilken der
er tilvejebragt pladsforhoid, som er mere favorable for ind-
retningen af komponenterne savel som for bekvenm adgang til ka-
binen, medens den totale langde forbliver uandret. Til dette
formal er tanken 32, som for var anbragt i den forreste del,
overfort til midteromradet af keretsjet, som i dette tilfalde
er forsynet med en helramme 10 i fuld lazngde. Den konventio-
nelle gearkasse 30 er erstattet af en tvaerstillet gearkasse
300. Motoren 22 er flyttet sa langt fremad som muligt, dvs.
helt op til forakselen 20. Den onskelige fremadflytning af
kabinen 36 sammenlignet med den tidligere konstruktion er sta-
dig begraznset af placeringen af bagenden 222 af motoren, fordi
gulvniveauet md vare tilstrakkeligt Tavt i kabinen. Imidlertid
muligger fremadflytningen af motoren 22, at kabinen 36 nu Kkan
flyttes tilsvarende fremad, som det kan ses i fig. 2. Med den
samme chassislangde og den samme hjulafstand er der derved
opnaet en vasentlig bredere og mere komfortabel adgangsébning,

hvis bredde er betegnet "b". Afstanden mellem den bageste ende
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222 af motoren og den forreste kant af hjulskarmene kan f.eks.
pbelgbe sig til 0,5-0,8 m. stegrrelsen af den plads, der er ind-
vundet ved brugen af en helramme 10 og den tvarstillede gear-
kasse 300, isar med hensyn til1 indpasning af en brandstoftank
32 med stor kapacitet og anden plads til arbe jdende redskaber
og maskiner fremgar klart af fig. 3. Megen plads er indvundet
ved anvendelsen af spildplads i de almindelige aksellejer 24
til1 gearkassen 300, som Kkan inkorporere alle koblinger 0g
aksialt er meget kortere end koblingen 29 og gearkassen 30 i
fig. 1. Endvidere er der i venstre del af fig. 2 foran kegleren
46 vist en hydrau1isk cylinder 44, som danner en del af et
integreret frontmonteret redskabslgfteapparat uhder den for-
reste del af motorhjelmen, og som kan vere indrettet som be-

skrevet i europaisk offent1iggﬂre1sesskrift nr. 0 083 146.

" yertikalt svingbare nedre ledforbindelser 56 strakker sig udad

gennem slidser ;i den forreste del af motorhjelmen og bliver
havet og sanket af respektive cylindre 44, der er monteret i
standere 42 med kanalformet tvarsnit vist i fig. 4. Ved den
bageste del af rammen 10 findes monteringsstandere 54 (se ogsa
fig. 3), som kan anvendes til at forbinde forskellige hydrau-
1iske 1sfteaggregater eller andre anordninger, f.eks. en 1gf-
tearm svarende til den ved forenden. Endelig er der i fig. 1
og 2 vist muligheden af en forhjulsdrivaksel 18 ti1 enhver art
mekanisk forhjulsdrev, der étrékker sig fremad fra gearkassen

30 eller 300 ti1 forakselen 20.

Fig. 3 og 4 angar rammekonstruktionen +il1 traktoren, som er
vist i fig. 2. Fig. 3 viser et billede af undersiden. Den for-
reste del 11 af rammen 10 hé vere snaver, for at man kan opna
en lille drejecirkel. Rammen 10 er udformet af symmetriske,
rendeformede, langsgaende dragere 13, der er saledes udformet,
at de kan bugte sig udvendigt fra parallelle tat anbragte dele
ved den forreste del 11 til parallelle med stor afstand an-
bragte dele ved den bageste del 12 af rammen 10. Hvor det dre-
jer sig om en traktor med indstillelig sporbredde, afhanger
den maksimale bredde af den bageste rammedel 12 naturligvis af
den snavreste sporbredde. Dragerne 13 er forbundet med forres-

te tverdragere 14, en midterste tvardrager 15 og en bageste
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tvardrager 16, som har forbindelseshuller 132 (se fig. 4) til
fastgorelse af standerne 54 (se fig. 3).

Rammen 10, der er udformet som beskrevet ovenfor, er ideel til
indpasning af den tvarstillede gearkasse 300, skent et konven-
tionelt gearkassearrangement i princippet ogs& kunne anvendes
med en sadan ramme. Nar der benyttes en tvarstillet anbragt
gearkasse, hvis maksimalbredde svarer til bredden af den ba-
geste rammedel 12, som vist i fig. 3, bliver som resultat et
sarligt stort rum gjort anvendelig til optagelsen af en stor
brandstoftank 32 og en yderligere lagerbeholder til driftsma-
terialer, sasom f.eks. en oliebeholder 33. Motorakselen 312,
der strekker sig fra motoren 22 til gearkassen 300, er kun
vist skematisk. Det er klart, at tanken 32 om nodvendigt ma
have en passende tunnel i sin underside eller en kanal i top-
pen for at tilpasse sig akselen. Generelt er prasentationen af
komponenterne 32, 33 og 300 meget skematisk, hvilket isar gal-
der i fig. 4. Saledes kan gearkassehuset f.eks. i det omrade,
hvor indgangsakselen indtrader, have en klokkeformet udbuling

til optagelse af en kobling (se i denne forbindelse fig. 8}.

I fig. 3 strakker halvakslerne 31 sig til venstre og til hoj-
re fra gearkassen til hjulakselreduktionsgearenhederne 26.
Abningerne 131, der er tilvejebragt i rammen for halvakslerne

31, er vist i fig. 4.

Forakselen kan vare monteret pad en bolt 40, som er monteret
mellem de forreste tvardragere 14. Motoren 22 steder direkte
op til disse tvardragere, som det klart ses i venstre del af
fig. 3, og er fortrinsvis omsluttet af et lyddzmpende motor-
daksel 221. I tilfelde af en serie af modulopbyggede traktorer
er hele koretsjsrammen s&ledes dimensioneret, at bredden af
den forreste del af rammen 10 og afstanden fra forakselen til
den mellemste tvardrager 15 er tilstrakkelig til at optage en
motor af den maksimale storrelse for serien. Motoren 22 Kkan
vare fastgjort til den langsgdende drager 13, men det fore-
trakkes at montere den fritbazrende p& tverdrageren 15, isear

med brug af svingningsdempende elementer. Placeringen af yder-
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ligere komponenter og ledninger ti1 brandstof, olie, osv. e&r
jkke vist detaljeret; dette beror pé sken hos fagfolkene 09

behover ingen ngjagtig forklaring.

Fig. 4 viser i perspektiv den kgretsjsramme, der er benyttet i
fig. 2 og 3 med den forreste tvardrager 14 og den mellemste og
den bageste tvardrager 15 henholdsvis 16. De 1angsgaende dra-
gere kan enten vare fastnaglet eller boltet til tvardragerne.

pDet samme galder for 1sftearmsbarestanderne 42 og 54.

Komponenterne 32, 33, 300 kan veare delvis eller helt dakkede
af inddekninger (ikke vist), som ogsa kan danne gulvet i fo-
rerkabinen. Denne inddzkning kan i overensstemmelse med vagt-

fordelingen af de andre komponenter have en vegtforde]ende

" funktion og kan besta af en stobt plade med korrekt vagt til

dette formal. Denne plade bliver fordelagtigt understottet pa
rammen 10. Hvis komponenterne rager op over den svre kant af
rammen 10 - som vist i fig. 4 - kan pladen veare udformet med

nedadvendte sideflanger eller vare understottet ved hjelp af

mellemliggende klodser.

1 de folgende figurer er vist montage 08 konstruktion af gear-
kassen 300 i omradet ved den bageste del 12 af rammen. Fig. 5
viser den generelle placering af gearkassen 09 specielt place-
ringen af slutdrivenhederne 26 0og 27, som fortrinsvis er pla-
netgear. Fig. 6-8 viser hovedgearkassen 300, som isar er egnet
til det tidligere viste helhedsbegreb, men sSOm kan benyttes

generelt ti1 landbrugs- 0g andre kgretgjer.

Fig. 5 viser et skematisk lodret snit gennem bagakselens driv-
organer. I midten er vist bade gearkassen 300, og til venstre
og hejre kan ses bagakseldrivenhederne 26 og 27, som i dette
tilfelde har form som planetgear. P4 venstre side er der vist
et é&ttrinsplanetgear 27 og pa hgjre side et totrinsplanetgear
26. Det er klart, at de to alternativer er vist i én figur for
nemheds skyld. I et virkeligt ksretsj vil begge enheder vare
ens. Planetgearene 26 odg 27 har et fast reduktionsforhold og

pbliver drivet af halvakslerne 31, der strakker sig uden for
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10

gearkassen. Farst vil éttrinsplanetgearet 27, som er vist pa

venstre side blive beskrevet.

Et solhjul 271 pa halvakselen 31 er i indgreb med planethjule-
ne 272, som er monteret i en planetholder 273. Holderen 273 er
fastgjort som en enhed inden for hjulkransen 282. Planethjule-
ne 272 ruller indvendigt i et fast ringhjul 278. Ringhjulet er
sammenbygget med en bgsning og en flange 279, og halvakselen
31 passerer gennem bgsningen, Flangen 279 er det organ, hvor-
med hele enheden er monteret pa drageren 13, til hvilken den
er fastgjort ved hjalp af bolte 280. Holderen 273 omslutter
hele enheden og har en besning, som omslutter ringhjulsbgsnin-

gen. Olietatning er tilvejebragt mellem disse bgsninger.

Under drift bliver planetholderen 273 drevet sammen med det
bageste kerehjul 28 i den samme omdrejningsretning som soil-
hjulet 271. Sé&ledes 51iver hjulene drevet med en reduceret
omdrejningshastighed og et forgget vridningsmoment. Dette
gelder i sterre udstrazkning i tilfaldet med totrinsplanet-
gearet 26 som vist pad hsjre side, hvor solhjulet 261 pa halv-
akselen 31 driver planethjulene 262, hvis holder 263 er sam-
menbygget med solhjulet pa det andet trin. Ringhjulet 264 i
det forste trin og planetholderen 265 i det andet trin er sam-
menbygget med hinanden og med hjulkransen 282. Ringhjulet 268
i det andet trin er fastholdt og er igen det organ, hvormed

enheden er monteret pa drageren 13.

Skont andre former for afsluttende drivreduktionsgear og orga-
ner til montering af de samme kan anvendes, danner de beskrev-
ne konstruktioner en fordelagtig komplet enhed, der alminde-

1igvis er nyttig i forhjuls- og baghjuisdrev.

Figurerne 6 og 7 er skematiske billeder af hovedgearkassen
vist tilnarmelsesvis i deleplanet for husdelene 301 og 302,
som er vist i fig. 8, et plan, som halder i forhold til ind-
gangsakselen 312. Den foretrukne modulopbyggede Kkonstruktion
kan allerede ses ved en ra sammenligning af de to figurer 6 og

7, som principielt er udformet af de samme komponenter, bort-
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set fra at fig. 7 udelader nogle trak fra den mere alsidige
gearkasse ifolge fig. 6. Felgelig forbliver pladsen, der er

tilvejebragt deri, i det tilsvarende byggede hus ubenyttet.

Hovedgearkassen 300 ifelge fig. 6 og 7 er, som det ses, bygget
sidledes, at der opnas de gnskede sm& dimensioner i dybden og i
traktorens langderetning, ved at man placerer de roterende de-
le pa kun to aksellinier I og II, som strakker sig parallelt i
forhold til hinanden. Principielt ville det selvfolgeligt vare
muligt at placere nogle af komponenterne pé en tredje aksel
eller at anbringe en tredje aksel her og der som en hjalpeak-
sel, men det pladsbesparende arrangement, der kun benytter to

hovedaksellinier, er mest fordelagtigt.

"I den venstre del af fig. 6 kan ses en indgangs-totrinspla-

netgearenhed 305, som har et belastningsafhangigt gearskifte,
og som har tre gearomféder. Pa hojre side af denne enhed fin-
des en krybegearenhed 306. I midtersektionen er der med ind-
gang fra toppen vist motorakselen 312 med en kraftudtagnings-
akselkobling 314 placeret ved gearkassens indgang. Selve kraf-
tudtagningsakselen er ikke synlig: den er anbragt neden under
det viste plan (se fig. 8). Motorakselen 312 ender i et dri-
vende konisk tandhjul 311, som er i indgreb med det koniske
tandhjul 313 p& en hovedkobling 303 savel som med det koniske
tandhjul 315 p& en bakkobling 304. PA hojre side af koblings-
delene er der et sekstrins synkromesh hastighedsandringsgear
307 med dindgangstandhjul pa en indgangsaksel 317 pa linien I
og udgangstandhjul 353 pa en hul udgangsaksel 361 p& 1linien
II. Udgangstandhjulene 353 herende til hastighedsandringsgea-
ret er flankeret af to halvdele af et cylindrisk planethjuls-
differentiale 308, 309, som er konstrueret i to dele. Halvaks-
lerne 31, som befinder sig pa den anden aksellinie II, strak-
ker sig udad fra venstre og hejre differentialgearshalvdele

til hjulakseldrivgearenhederne, som allerede er blevet beskre-

vet.

De geararrangementer, som er vist i fig. 6 muligger i forbin-
delse med koblingerne 303 (fremad) og 304 (bak) 3 x 6 = 18
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fremadhastigheder og et tilsvarende antal bakhastigheder. End-
videre udger krybegearet 306 med en nedgearing pa f.eks. 1:4

en yderligere serie pa 18 fremadkrybehastigheder.

Kraftoverferingen til hastighedszndringsgearets indgangsaksel

317 er som folger:

(a) 18 fremadhastigheder: konisk tandhjul 313, kobling 303, en
hul aksel 319 (hvorpad de koniske tandhjul 313 og 315 er lej-
ret) og omradegearet 305.

(b) 18 bakhastigheder: konisk tandhjul 315, kobling 304, hul
aksel 319 og omradegear 305.

(¢) 18 krybehastigheder: konisk tandhjul 315, en krybekobling
321, krybegear 306 og omradegear 305.

Efter denne generelle oversigt vil gearkassen ifslge fig. 6 nu

blive beskrevet detaljeret.

Indgangsakselen 312 er ved sin ende forsynet med det Koniske
tandhjul 311, som er fastkilet, sa det kan rotere med denne,
og er i indgreb med de to skrueskarne koniske tandhjul 313 og
315, som er anbragt over for hinanden spejlvendt i forhold til
hinanden. Disse koniske tandhjul 313 og 315 er monteret saled-
es, at de frit kan dreje pa den hule aksel 319 og valgfrit kan
lases i forhold til denne ved hjalp af hovedkoblingen 303 og
bakkoblingen 304, som fortrinsvis er pladekoblinger eller
flerpladekoblinger med henblik pa at drive den hule aksel 319

i den ene eller den anden omdrejningsretning.

1 omradet ved planetomradegearet 305 ender den hule koblings-
aksel 319 i en hul dobbelt ringhjulsenhed 334, 336, som er
fastkilet til omdrejning med akselen. Ringhjulsdelen 336 af
denne dobbelte ringhjulsenhed drejer rundt om krybegearspla-
netholderen 338, som er fastgjort til1 gearhuset. Krybegear-
solhjulet 314, som er i indgreb med planethjulene pa planet-
holderen 338, er lgst monteret pa den hule aksel 319 og kan
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vere forbundet med det konisk tandhjul 315 ved at indgribe med
krybekoblingen 321. '

Den hule dobbelte ringhjulsenhed 334, 336 udger samtidig en
baring for en kobling 323, ved hjalp af hvilken der kan eta-
bleres et direkte drev for jndgangsakselen 317 (tredje ud-
vekslingsforhold). Ringhjulet 334 i den hule enhed 334, 336 er
i indgreb med planethjulene pa planetholderen 330 i det forste
(indre) trin i planetomradegearenheden 305, hvilken planethol-
der 330 er fastgjort til omdrejning med dr1vakse1en 317 og og-
s4 er sammenbygget med ringhjulet 329 i det andet planetgear-

trin.

Solhjulene 328, 332 i de to trin er fast monteret pa en falles
hul aksel 342, som er lejret pa indgangsakselen 317. Den hule
aksel 342 kan holdes stationar ved hjalp af en bremse 327 og
planethjulsholderen 331 herende til det andet trin ved hjalp

af en bremse 325. Begge bremser er fortrinsvis fast monteret

pa huset.

I det folgende vil kraftoverfgringen ifglge den venstre del af

tegningen blive forklaret narmere:

Indgangssiden i gearenheden 305, som bestar af to planettrin,
og som har et belastningsafhangigt gearskifte, er fordelagtigt
konstrueret efter enhedsopbygningsprincippet ud fra ensartet
dimensionerede solhjul, planethjul, ringhjul osv. Det mulig-
gor, afhangigt af hvilke af de to bremser 325, 327, der benyt-
tes, to nedgearingsforhold i retning af en reduktion i omdrej-
ningshastigheden for akselen 317. Nar bremsen 327 er i ind-
greb, er solhjulet 328 i det planettrin stationart, si at det
tilsvarende ringhjul 334, som er drivbart forbundet med kob-
lingsakselen 319, driver planethjulsholderen 330 i samme om-
drejningsretning som akselen 319. Nar bremsen 325 er i ind-
greb, bliver planetholderen 331 i det andet trin holdt statio-
ner, og solhjulene 328 og 332 bliver koblet direkte sammen,
hvoraf folger, at et nedgearingsforhold i retning af en lavere
omdrejningshastighed frembringes via planetholderen 330. Den
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direkte tredje hastighed opnas ved indgreb af koblingen 323,
medens bremserne 325 og 327 begge er ude af indgreb. Akselerne
319 og 317 er sammenkoblet med henblik pa& direkte drivning og

omdrejning med samme hastighed.

Principielt er det muligt inden for opfindelsens formal at
gere brug af forskellige kendte totrinsplanetgear. Det viste
planetgear inkorporerer ingen bakgear. Dette er der imidlertid
taget hensyn til ved anvendelsen af bakkoblingen 304. Hvis
pbakfunktionen saledes ikke er tilvejebragt (se fig. 7)., sa kan
bakhastighederne tilvejebringes pa kendt made inden for omréa-
degearet 305, selv om dette neodvendigger en mellemaksel pa en

tredje aksellinie.

Krybegearet 306 bliver bragt i funktion ved indgreb med kob-
lingen 321. Derpa driver det koniske tandhjul 315 solhjulet
340, som er monteret saledes, at det kan dreje frit pa den
hule aksel 319. Solhjulet 340 er pa sin side i indgreb med
planethjulene pa planethjulsholderen 338, som er fastgjort
£i1 huset, hvoraf fglger, at den bagudgaende omdrejningsret-
ning frembragt af solhjulet 340 pa indgangssiden bliver vendt
ved, at den hule enhed 334, 336 drejer i den modsatte retning,
og hvis ringhjul 336 er i indgreb med planethjulene pa krybe-
gearet. Ringhjulet 336 i den hule enhed, som saledes bliver
drevet ved et vasentligt reduceret gearforhold driver nu pla-
netomradegearenheden 305 via ringhjulet 334 med en tilsvarende
reduceret omdrejningshastighed, dvs. der er tilvejebragt yder-
ligere 18 langsomme fremadhastigheder. Pa samme made som omra-
degearet 305 er krybegearet 306 konstrueret som et modul af
hovedgearkassen og sa vidt muligt af komponenter, som er af
samme opbygning og dimensioner som de andre komponenter i ho-

vedgearkassen.

svarende til, hvordan gearskiftemulighederne, der er beskrevet
ovenfor, indbefattende koblingerne eller bremserne 303, 304,
321, 323, 325, 327 (af hvilke 303, 304, 321 og 323 Kkan virke
under belastning), er i drift, bliver indgangsakselen 317 dre-

vet med flere forskellige reduktionsforhold og omdrejningsret-
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ninger af de to gearenheder 305 og 306, som er anbragt pa ind-

gangssiden af hastighedseandringsgearet 307.

Indgangsakselen 317 strazkker sig ind i den hgjre halvdel af
fig. 6 ind til hastighedsendringsgearenheden 307, som i denne
udformning har seks trin og er en synkromeshgearkasse med gli-
dende bgsning og konstant indgreb. Indgangstandhjulene 351 er
placeret saledes, at de kan dreje frit pa indgangsakselen 317
og sa de er i stand til individuelt at blive drivbart indkob-
let og udkoblet fra denne aksel ved hjalp af en respektiv
synkromeshbgsning, medens de tilsvarende udgangstandhjul 353
pad den hule udgangsaksel 361 alle er stift forbundet med denne
aksel, s& at alle disse tandhjul 353 kontinuerligt roterer
sammen. Gradueringen af gearforholdene i hastighedsandrings-
gearet 307 ér saledes afpasset efter forholdene pa& indgangssi-
den af planetomrddegearet 305, at en uafbrudt regelmaessig gra-
duering af hastighedér opnas med et intervalforhold pa for-

trinsvis omkring 1,20.

synkroniseringen af hastighedsendringsgearenheden kan - som
vist pa tegningen = udfores ved hjzlp af konusser og sparre-
ringe, i hvilke sparreringene, SORm bliver forskudt ved frik-
tion af synkromeshbesningen via gearvelgeren, pa kendt made
1igger i bergring med den koniske forlangelse af gearhjulet,
og i hvilke synkroniseringen bliver udfert ved accelerering
eller bremsning af gearhjulet og synkromeshbgsningen indgriber
i ringen af endefladetznder pad gearhjulet. I almindelighed ma
anvendelsen af tandhjul 351, 353 med skrueformede taznder anbe-
fales af steojmassige arsager. Et mere kostbart, muligt synkro-
niseringssystem er motorsynkroniseringssystemet, som ogséa er
vist i fig. 6. I dette tilfelde bliver hovedindgangs- og -ud-
gangsakslerne reguleret og synkroniseret med hinanden ved
hjelp af omdrejningshastighedsfz1ere, som er synkroniseret ved
de punkterede linier 365. De 1impulser, der tilvejebringes af
hastighedsfalerne, bliver afgivet til en styreenhed 310, som
sammenligner hastighederne og foretager de ngdvendige reguie-
ringer. Med henblik pa at opna et synkront forleb, nar man

gearer ned, bliver motorregulatoren af styreenheden 310 for-
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synet med styreimpulser i retning af en forsgelse af omdrej-
ningshastigheden, hvorimod bakkoblingen eller en af bremserne
325 eller 327 bliver aktiveret i kort tid af styreimpulser i
retning af en reduktion af omdrejningshastigheden, nar man
ska] opna synkront forlab uden opgearing. Nar den synkrone
gang af de sammenhgrende tandhjul og aksler er opnaet, Kkan
synkromeshbgsningen manuelt eller om muligt automatisk glides
over uden noget ryk, sa at tandhjulet 351 herende til det
nasté udvekslingsforhold kommer i direkte indgreb med akselen

3117.

Et karakteristisk trak ved gearkassen, som er korsformet af
hensyn til den kompakte to-akselkonstruktion, bestar i den to-
delte opbygning af planetdifferentialet, hvis solhjul 371, 373
horende til de to halvdele 308, 309 er stift forbundne med en
differentialeaksel 375, som er anbragt inden i den hule ind-
gangsaksel 361. Den h01e aksel 361 er fordelagtigt lejret pa
den venstre og den hgjre side af udgangstandhjulene 353 i
hastighedsandringsgearet 307 i dertil svarende anbragte skil-
tlevagge i huset. Akslerne 361 og 375, som er anbragt den ene
inden i den anden, udger udgangssidesattet af aksler pa lini-
en I1I, hvilke aksler er koaksiale med halvakslerne 31, der
bliver drevet af differentialehalvdelene 308 od 309. Drevet af
d1fferent1algearene 308, 309 bliver opnadet via den hule aksel
361, som er forbundet med de respektive drivhjul 378, 379.
privkraften bliver overfert via de venstre og hejre planet-
hjulsholdere 381, 382, £i1 hvilke de respektive halvaksler 31
er fastgjort. Differentialevirkningen bliver opniet ved de to
stift forbundne solhjul 371, 373. Hvad der sker i detaljer er

folgende:

Den hule udgangsaksel 361 driver de to planethjulsholdere 381
og 382 i det opdelte cylindriske differentiale 308 og 309 via
henholdsvis det venstre og det hojre ringhjul 378 og 3179.
Drivkraften bliver séledes overfort via planethjulsholderne
381, 382. Hvis udgangsdrejningsmomenterne pad bagakseldrevene
er ens, vil differentialeakselen 375 vare 1 ligevagt og vil

forblive stationar i forhold til differentialehalvdeiene. Hvis



10

15

20

25

30

35

DK 157126 B

17

der imidlertid optrader uens drejningsmomenter pa baghjulene,
sad vil det baghjuil, der lgber lettest opna forgget hastighed
pa grund af, at solhjulet 371 eller 373 i den modsat placerede
differentialehalvdel pa grund af det hojere drejningsmoment

medforer forsget omdrejning via differentialeakselen 375.

Det vil ses, at differentialet er fuldstendig symmetrisk, hvad
angar dimensionerne og sammensatningerne af de forskellige
tandhjul. I den hgjre differentialehalvdel 308 har planet-
hjulsholderen 381 to sat planethjul 383, 384, som er af kendt
type i denne forbindelse, og hvor det indre sat 383 er i ind-
greb med solhjulet 371 og det ydre sat 384 med ringhjulet 378.
Solhjulet 371 kan Tlases med hensyn til omdrejning 1 forhold
ti1 planethjulsholderen 381 ved hjalp af en differentialelés
385. Et spécie1t konstruktionsmassigt karakteristika er, at
differentialeakselen 375, som forbinder de to halvdele af dif-

ferentialet, passerer-gennem det indre af den hule udgangs-

aksel 361,

Principielt kunne et konventionelt konisk differentiale anven-
des i stedet for det cylindriske differentiale, og det kunne
drives af et af tandhjulene 353 pa akselen 361. Det tidligere

beskrevne arrangement er imidlertid mere fordelagtigt.

Generelt ma det i forbindelse med gearkassen vist i fig. 6
pemerkes, at dette udger en fuldstandigt udstyret og univer-
selt anvendelig kombination, som tager hensyn til alle funk-
tioner ved en 1landbrugstraktor inklusive bakkersel, hvilket

frem for alt er snskeligt ved frontlasningsoperationer.

Gearskiftningen i og brugen af gearkassen som beskrevet oven-

for vil nu blive betragtet mere detaljeret i forbindelse med

bakkarsel:

1 dette tilfaelde er koblingen 321 for det ekstra lave hastig-
hedsomrade og ogsad koblingen 314 for kraftudtagningsakselen
ude af indgreb. Ved et typisk bakdrev benyttes direkte drev pa
planetomradegearet 305 opnaet ved indgreb af pladekoblingen
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323 ved hjalp af olie under tryk og f.eks. det tredje gear el-
ler det tredje udvekslingsforhold i hastighedsandringsgearet
307 opnaet ved forskydning af den tilhgrende synkromeshbgs-
ning. Gearkassen frembringer s4 et drejningsmoment s& snart
som hovedkoblingen 303 eller bakkoblingen 304, som begge for-
trinsvis har form som en multipladekobling bliver pavirket ved
pafgring af olie under tryk til den. Dette kan ske enten til
fremad- eller til bakkersel uden nogen yderligere gearan-
dringsoperation, sa lange som hastigheden og drejningsmomentet
herende til den pégaldende hastighedsreduktion passer til de

herskende forhold.

1 denne forbindeise ber det ogs& bemarkes, at den pa tvars
anbragte gearkasse ifglge opfindelsen er sarligt velegnet til
drift fremad og bagud til benyttelse af to koblinger 303, 305,
som fordelagtigt bestar af identiske komponenter. Dette har at
gore med den kendsgerhing, at de to koblinger befinder sig pa
indgangssiden af gearkassen, hvor hastigheden for maskinakse-
len 312 er forholdsvis hej og drejningsmomentet er relativt
lavt. Dette medferer den afgjorte fordel, at de koniske driv-
hjul 311, 313, 315 pa indgangssiden er mindre hardt belastede
end de koniske drivhjul i konventionelle pad langs anbragte

gearkasser, som er anbragt pa4 udgangssiden. .Sa1edes kan de

~ koblingsforbundne koniske tandhjul 313 og 315 og i almindelig-

hed hele koblingen udlagges gunstigt, s& den passer til ind-

gangsdrejningsmomentet.

Hoved- og bakkoblingerne 303, 304 overtager funktionen af ho-
ved- eller udrykningskoblingen, som ellers er tilvejebragt pa
indgangsiden med henblik pa at afbryde driviinien til gearan-
drings- eller synkroniseringsoperationen. Mellemakselen, som
var ngdvendig i tidligere gearkasser med en bakkobling savel
som mellemhjulene til vending af rotationsretningen for ind-
gangssidens gearaksel, er 1igetedes ladt ude af betragtning.
Saledes er der opnaet en vasentlig konstruktionsmassig forenk-

ling med en mere kompakt konstruktionsform.

Hvis man er indstillet p& at undvare denne mulighed for at

kere baglans eller muligheden for at kunne valge mellem et
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antal bakhastigheder, sa kan bakkoblingen 304 udelades, som
vist i fig. 7. Den forenklede gearkasse ifglge fig. 7, som
jkke desto mindre er samlet pa en modulbasis under benyttelse
af tilsvarende komponentelementer, inkluderer heller ikke no-
gen krybegearenhed 306 eller differentialelas 385 eller en
synkroniseringsstyringsenhed 310. I dette tilfelde kan bakker-
selfunktionen opnas isar pa kendt made ved yderligere organer
(ikke vist) i omradegearet 305. Desuden er hastighedsandrings-
gearet 307, som er vist i fig. 7, og som igen har seks udveks-
lingsforhold, et gear med simple klokoblinger til gennemfgring

af gearandringer.

Ved udformningen af gearkassen inklusive hovedgearkasseenheden
300 og bagak;e1drivenhederne 26 eller 27 er den korrekte kom-
pination af den trinvise forggelse af udveksiingsforholdet og
den trinvise formindskelse af udvekslingsforholdet af betyd-
ning. Det ber i denne-forbinde1se bemarkes, at hovedgearkasse-
enheden 300 kan benyttes i forbindelse med et totrinsreduk-
tionsgear i bagakseldrevet pa et ksretgj i det gvre kraftud-
tagningsomrade, f.eks. et koretogj i landbrugstraktorfamilien.
I det nedre kraftudtagningsomrade foretrzkkes imidlertid en
enkelttrinsplanetgearenhed, hovedsagelig af omkostningsmassige
arsager, 1 hvilket tilfelde tilpasningen af hastigheden ma
opnas ved, at det koniske drivhjul har et passende udveks-
lingsforhold. Det er endvidere underforstaet, at konstruktio-
nen af hovedgearkasseenheden 300 kan afvige fra de muligheder,
der er vist i figurerne 6 og T, specielt efter som modul- og
letvagtskonstruktionen i dette tilfelde muligger, at der til-
vejebringes en stor mengde frirum, hvilket p4d sin side mulig-
ger, at der kan tages hensyn til flere forskeilige krav fra

kunder med hensyn til virkningsmade, komfort og pris.

Fig. 8 viser den pa tvars anbragte hovedgearkasse ifgige fig.
6 og T set i lodret snit pa langs af koretojet, tilnarmelses-

vis i samme plan som motorakselen 312.

Hovedgearkassehuset 301, 302 er fremstillet som en Tetvagts-

kenstruktion, som passer til forbindelse med rammedelen 12,
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der optager de optradende krafter og reaktionsmomenterne, der
overfores af ksrehjulene. Huset er bygget i form af to skal-
ler. Den ovre skal 301 herende til huset og den nedre skal 302
af dette stoder op til hinanden i et deleplan, som indeholder
de to aksellinier I og II. Dette har fordele i forhold til den
fuldt mekaniserede fremstilling af gearkassen, men har ogsé
fordele i tilfalde af reparationer, nar gearkassen biiver af-
monteret. Dette er isar tilfaldet, nar kun en af husets skal-
ler er fastgjort til rammen, isar noget neden under eller oven
over flangen p& gearkassens bagvag, hvilken flange med fordel
kan vare sikret i en overlappende stilling i forhold til tvear-
drageren 16 (se fig. 4). Til visse reparationer er det s& til-
strakkeligt at aftage den anden del af huset, uden at man be-
hover at afmontere hele gearkassen. Imidlertid er denne sidst-
navnte operation temmelig enkel at udfore. De to halvdele af
huset kan isar vare fremstillet af stobejern. Det er desuden 1
princippet ogsa mu1ig{, at gearkassens hus kan samles af mere
end to husskaller. I den venstre del af tegningen kan ses en
udvendig udbulet del af den nedre husdel, som fortrinsvis kun
strekker sig i omradet ved motorakselen 312, og som f.eks. in-
deholder koblingen 314 til kraftudtagningsakselen. Det koniske
tandhjul 313 i hovedkoblingen kan ses bag ved denne kobling
314. Drivindretningen for kraftudtagningsaksefen 390, som om

nedvendigt kan rage ud fra huset ved savel dettes forende som

dets bagende, er opnaet ved hjelp af koblingen 314 og et tand-
hjul 388 i forbindelse med tandhjulet 389, som er fastgjort
med henblik pa omdrejning med kraftudtagningsakselen 390.

Det konstruktionsmassige arrangement, der er vist, er desuden
egnet til traktorer med et yderligere mekanisk forhjulstrek. I
nerheden af aksellinien II pad udgangssiden er der vist et ko-
nisk tandhjulsdrev 391, som har en forlangelse i form af en
hul aksel, gennem hvilken kraftudtagningsakselen 390 strakker
sig. Selve forhjulsdrevets aksel, som er anbragt neden under
tegningens plan, kan drives via en kobling 392 og et tilheren-
de tandhjul 393. Det koniske tandhjulsdrev 391 er i indgreb
med et konisk tandhjul vist i projektion, og som f.eks. kan

vare udformet sammenbygget med ringhjulet 379.



10

15

20

25

30

35

DK 157126 B

21

Haldningsvinklen for planet, der indeholder akslerne for de
to sat aksellinier I og II er af betydning. Dette plan danner
med motorakselen 312 en vinkel i omradet fra 10° til 60°, for-
trinsvis fra 15° til 30°. Huset er normalt anbragt saledes, at
den nedre halvdel 302 af dette indtager en stilling i keretg-
jets ramme med sin bundvag i hovedsagen vandret. Det ovenfor
neavnte foretrukne interval af haldninger felger af den kends-
gerning, at hvis haldningsvinklen er for stejl, vil kraftud-
tagningsakselen 390, som i hovedsagen ma vare anbragt vandret,
jkke lzngere vere i stand ti1 at blive monteret gennem den
bageste nedre del af huset. Hvis f.eks. planet gennem akselli-
nierne I og II var for vandret, kunne der fremkomme hindringer
i den venstre del af fig. 8, isar med hensyn til indferingen
af motorakselen 312. Hvis en relativt stejl vinkel valges for
planet gennem aksellinierne I og II og tilsvarende for dele-
planet i huset, ma fastgorelse af den bageste vag i den gvre
husdel 301 tilrédes,.hvi1ken fastgerelse fortrinsvis kan ske

£i1 tverdrageren 16 i keretgjsrammen.

Patentkrayv.

1. Tverstillet gearkasse til et koretej med en rakkemotor,
omfattende en langsgaende motoraksel (312), og roterende kom-
ponenter, som er monteret i det mindste hovedsageligt pa en
forste og en anden indbyrdes paralielle tvargaende aksellinier
(1,11), indeholdende en indgangsaksel (317) pa den forste ak-
sellinie (I) drevet fra motorakselen (312) ved hjalp af konis-
ke tandhjuil (311,313,315), et hastighedsandringsgear (307)
mellem indgangsakselen (317) og en hul udgangsaksel (361) pa
den anden aksellinie (II), et differentiale (308,309) drevet
fra udgangsakselen (361) og drivende to halvakseler (31) pa
den anden aksellinie (II), den ene af dem ved hjalp af en ak-
sel (375), der passerer gennem den hule udgangsaksel (361), og
et planetomradegear (305) i kaskade med hastighedsandringsgea-
ret (307}, Kk endetegnet ved, at det koniske tand-
hjul (311,313,315) driver en anden hul aksel (319), som driver

planetomréadegearet (305), der er anbragt pa den ferste aksel-
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linie (I), og hvor hastighedsandringsgearets indgangsaksel
(317) er udgangsakselen for planetomradegearet (305) og passe-
rer gennem den anden hule aksel (319) fra omradegearet (305)
pa den ene side af de koniske tandhjul (311,313,315) til has-
tighedsandringsgearet (307) pa den anden side af de koniske
tandhjul.

2. Tvarstillet gearkasse ifslige krav 1, kendeteg-
net ved et krybegear (306) pa den forste aksellinie (I)
mellem de koniske tandhjul (311,313,315) og omradegearet
(305), og midler (321) til selektivt at sammenkoble den anden
hule aksel (319) direkte med indgangen til1 omradegearet (305)
eller gennem krybegearet (306) til indgangen pé& omradegearet
(305).

3. Tverstillet gearkasse ifelge krav 2, hvori de Kkoniske
tandhjul omfatter et drivende konisk tandhjul (311), der ind-
griber med et forste og et andet modsat roterende konisk tand-
hjul (313,315), som er drejeligt monteret i forhold til den
anden hule aksel (319), og fremad- og bakkoblinger (303,304),
der er anbragt mellem henholdsvis det forste og det andet ko-
niske tandhjul og den anden hule aksel (319), k ende -
t egnet ved, at krybegearet (306) er et planetgear, der
vender rotationsretningen, og hvor de navnte koblingsorganer

er en krybekobling (321) mellem det andet koniske tandhjul

(315) og indgangen til omradevalgergearet (305).

4. Tvarstillet gearkasse ifelge krav 1, 2 eller 3, ken -
detegnet ved, at omradegearet (305) er et totrinspla-
netgear med et indgangsringhjul (334), som er fast forbundet
med den anden hule aksel (319) og organer (325,327) til selek-

tivt at bringe trinnene i funktion.

5. Tvaerstillet gearkasse ifglge krav 4, kendeteg-
net ved en direkte drivkobling (323) mellem indgangsring-

hjulet (334) og hastighedsandringsgearets indgangsaksel (317).

6. Tverstillet gearkasse ifelge krav 3 og krav 4, k en -
detegnet ved, at jndgangsringhjulet (334) er fast for-
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bundet med et udgangsringhjul (336) herende til Kkrybegearet
(306).

T. Tvarstillet gearkasse ifglge krav 6, kendeteg-
net ved, at krybegearet (306) har en ikke-roterende planet-
hjulsholder (338), og hvor krybekoblingen (321) befinder sig
mellem det andet koniske tandhjul (315) og solhjulet (340) i
krybegearet.
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