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Relatorio Descritivo da Patente de Invencio para “METO-
DO DE ESTABELECIMENTO DE UM ENLACE DE SINALIZA(;AO
DE HRPD ALTERNATIVO”.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invencéao

[0001] A presente invencdo se refere a um método de estabele-
cimento de um sinal de enlace de HRPD e, mais particularmente, a um
método de estabelecimento de um enlace de sinalizacdo de HRPD
alternativo entre o terminal de acesso e a rede de acesso por uma
cesso ndo de HRPD e de pré-estabelecimento de sessdes de HRPD
pelo enlace de sinalizagao alternativo.

2. Descricao da Técnica Relacionada
[0002] Ha um interesse no desenvolvimento de dispositivos de
modo multiplo, capazes de transferirem dados sem emendas, voz e
servicos de video de uma tecnologia de radio para uma outra, sem se
afetar adversamente a experiéncia do usuéario.
[0003] Um desses dispositivos € um 3GPP2-EV-DO interoperando
com outros padrdes, tais como Evolugao de Longa Duracédo de 3GPP
(LTE), WLAN, WiMax, etc. Este tipo de transferéncia intertecnologia
esta obtendo atencdo em especial, ja que ha um interesse agucado na
integracdo de tecnologias de interface de ar diferentes. Também,
conforme as maiores operadoras de celular migram para 4G, e novas
operadoras no espaco de banda larga emergem, dispositivos de radio
de modo multiplo seréo necessarios para roaming intra-operadora bem
como entre operadoras para o futuro vindouro conforme a tecnologia
4G amadurecer.
[0004] Uma sessdo de dados em tempo real, por exemplo, uma
chamada de VolIP, que se iniciou em uma tecnologia, tal como LTE,
pode se mover para ou entrar em roaming em uma area em que

apenas HRPD esteja disponivel. Torna-se necessario transferir a
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chamada de VolP de LTE para HRPD sem emendas e sem um atraso
longo.

[0005] Contudo, o HRPD requer que uma sessao seja estabele-
cida, antes de ser permitido fazer / receber qualquer tipo de chama-
das. A inicializacdo e o estabelecimento de sessdo de HRPD incluem
as etapas a seguir, 0 que requer trocas de sinalizacdo entre o
dispositivo movel e a rede de HRPD: 1. Procedimento de atribuicdo de
Identificador de terminal de Acesso de Unidifusdo (UATI), 2. Proce-
dimento de estabelecimento de sessdo de HRPD, 3. Autenticacao de
Acesso, 4. Estabelecimento de protocolo de ponto a ponto (PPP) e 5.
Estabelecimento de IP como uma preparacdo para uma transferéncia
(handoff) futura para HRPD. Contudo, a complexidade e as restricoes
de custo limitam o dispositivo mével a ter, tipicamente, uma antena
transmissora, 0 que € uma pratica padrao da industria hoje em dia.
[0006] No exemplo detalhado acima, isto requereria que houvesse
um transmissor adicional disponivel para trocas de sinalizacdo para
inicializacdo e um estabelecimento de sesséo, enquanto o dispositivo
esta ativamente transmitindo e recebendo na outra interface de radio.
[0007] Esta invencdo prope um método e uma solucdo para a
realizacdo do procedimento de inicializacdo e de estabelecimento de
sessdo de HRPD, a partir de um dispositivo movel em uma rede néo
de HRPD ou outra interface de ar, tal como LTE, WLAN, WiMax, etc.,
de modo a se minimizarem a perturbacao e a perda de pacote durante
uma transferéncia para uma rede de HRPD, livre de se ter que usar
duas antenas transmissoras.

[0008] Assim, ha uma necessidade de realizagcdo do procedimento
de inicializacdo e de estabelecimento de sessdo de HRPD, de um
modulo ativo em uma interface de ar ndo de HRPD (a titulo de
exemplo, este termo inclui LTE, WLAN, WiMax e similares), de modo a

se minimizarem a perturbacdo e a perda de pacote durante uma
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transferéncia para uma interface de ar de HRPD, o que é efetivo em
termos de custos, rapido ou amigavel para o usuario e livre de
requerer o uso de duas antenas transmissoras, por exemplo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0009] As modalidades dos aspectos inventivos desta exposicao

serdo mais bem entendidas com referéncia a descricdo detalhada a
seguir, quando lida em conjunto com os desenhos associados, nos
guais:

[00010] A FIG. 1 é uma ilustracdo simplificada de uma sinalizacéo
de HRPD em um acesso nao de HRPD, de acordo com a invencgéao.
[00011] A FIG. 2 é um diagrama de blocos para um método de
estabelecimento de um enlace de sinal de HRPD por um acesso hao
de HRPD, de acordo com a invencgéo.

[00012] A FIG. 3 ilustra uma arquitetura de 10S de HRPD, conforme
definido no padrdo HRPD_IOS para 3GPP2, A.S0008 em pontilhado,
incluindo uma Funcdo de Encaminhamento de Sinal e uma nova
interface (Axx), de acordo com a invencgéao.

[00013] A FIG. 4 é um fluxograma para o estabelecimento de um
enlace de sinal de HRPD por um acesso ndo de HRPD ao longo do
tempo, o diagrama incluindo colunas para cada um dentre o Terminal
de Acesso (AT), uma Funcao de Encaminhamento de Sinal (SFF),
Rede de Acesso (AN), Rede de Acesso — AAA (AN-AAA) e tempos a-
h, ilustrando como um enlace é aberto ou estabelecido, de acordo com
a invencao.

[00014] A FIG. 5 € um fluxograma para fechamento (ou desliga-
mento) de um enlace de sinal de HRPD por um acesso ndo de HRPD
ao longo do tempo, o diagrama incluindo colunas para cada um dentre
o Terminal de Acesso (AT), uma Fun¢ao de Encaminhamento de Sinal
(SFF), Rede de Acesso (AN), Rede de Acesso — AAA (AN-AAA) e

tempos a-f, ilustrando como um enlace é desativado ou terminado, de
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acordo com a invengao.

[00015] A FIG. 6 € um fluxograma que mostra trocas de sinalizagao
de HRPD por um acesso nao de HRPD usando-se TCP/IP ao longo do
tempo, o diagrama incluindo colunas para cada um dentre o Terminal
de Acesso (AT), uma Funcdo de Encaminhamento de Sinal (SFF),
Rede de Acesso (AN), Rede de Acesso — AAA (AN-AAA) e tempos a a
c, de acordo com a invencéo.

[00016] A FIG. 7 € uma ilustracdo de uma Estrutura de Protocolo
conforme definido pelo padrdo de HRPD I1S856, que ilustra um
percurso de sinalizacdo padrdo e um percurso de dados padréo,
conforme detalhado aqui.

[00017] A FIG. 8 € uma ilustracdo ambiental que mostra a Estrutura
de protocolo conforme definido pelo padrdo de HRPD IS856 na Fig. 7,
incluindo um Protocolo de Adaptacao de Sinalizacao (SAP) e um
percurso de sinalizacdo em uma posicdo aberta (operacional), de
acordo com a invencao.

[00018] A FIG. 9 é uma modalidade do Protocolo de Adaptacao de
Sinalizacao na Fig. 8 e do percurso de sinalizacdo de exemplo em um
estado aberto (operacional), de acordo com a invencéo.

[00019] A FIG. 10 é uma segunda modalidade alternativa do
Protocolo de Adaptacdo de Sinalizacdao na Fig. 8 e do percurso de
sinalizacéo de exemplo em um estado aberto (operacional), de acordo
com a invencgao.

[00020] A FIG. 11 é uma terceira modalidade alternativa do
Protocolo de Adaptacdo de Sinalizacdo na Fig. 8 e do percurso de
sinalizacédo de exemplo em um estado aberto (operacional), de acordo
com a invengao.

[00021] A FIG. 12 mostra uma Maquina de Estado de Terminal de
Acesso do Protocolo de Adaptacéo de Sinalizacdo na Fig. 8, incluindo

um Estado Fechado, um Estado de Estabelecimento e um Estado
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Aberto, incluindo como um enlace alternativo é aberto e fechado, de
acordo com a invencao.

[00022] A FIG. 13 mostra uma Maquina de Estado de Rede de
Acesso do Protocolo de Adaptacédo de Sinalizac&do na Fig. 8, incluindo
um Estado Fechado, um Estado de Estabelecimento e um Estado
Aberto, incluindo como um enlace alternativo é aberto e fechado, de
acordo com a invencao.

[00023] A FIG. 14 é um fluxograma para o estabelecimento de um
enlace de sinal de HRPD por uma interface de ar ndo de HRPD ao
longo do tempo, o diagrama incluindo colunas para cada um dentre o
Enlace Alternativo, o protocolo de Rede de Sinalizagcdo (SNP),
Protocolo de Adaptacéo de Sinalizacdo (SAP), Rede de Acesso (AN),
e tempos a-l, de acordo com a invencgéo.

[00024] A FIG. 15 é um diagrama de blocos de uma modalidade de
um método de adaptacdo de sinalizagdo para conversao de
mensagens de HRPD e de dados de HRPD em um recipiente genérico
que pode ser transportado por um acesso ndao de HRPD, de acordo
com a invencgao.

DESCRICAO DETALHADA

[00025] Com referéncia as Fig. 1 e 2, um método 10 de estabele-

cimento de um enlace de sinalizacdao de HRPD entre uma rede de
acesso de HRPD e um terminal de acesso por um acesso nao de
HRPD é mostrado. O método 10 geralmente inclui uma etapa de
provisdo 12, uma etapa de estabelecimento 14, uma etapa de troca
16, uma etapa de identificacdo 18 e uma etapa de encaminhamento
20. Em maiores detalhes, o método 10 inclui: a provisdo 12 de uma
funcdo de encaminhamento de sinal (SFF) 22 entre um terminal de
acesso (AT) 24 e uma rede de acesso (AN) 26 de dados de pacote de
taxa alta (HRPD); o estabelecimento 14 de um tunel de dados 28 entre

o terminal de acesso 24 e a SFF 22; a troca 16 de mensagens de
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sinalizacdo de HRPD e dados de HRPD através do tunel de dados 28,
respectivamente. Vantajosamente, o método 10 realiza um procedi-
mento de iniciacdo e estabelecimento de sessao, minimiza o tempo, a
perturbacdo e a perda de pacote durante uma transferéncia para uma
rede de acesso de HRPD e permite uma mobilidade sem emendas.
[00026] Em maiores detalhes, o método 10 realiza o procedimento
de iniciacdo e estabelecimento de sessédo para HRPD. Por exemplo,
em uso, um AT 24, tal como um movel, estaria ativo em um acesso
nao de HRPD (tal como Evolucao de Longa Duracédo de 3GPP (LTE),
rede de area local sem fio (WLAN) e WiMax). O método 10 é adaptado
para a minimizacdo do tempo, da perturbacado e da perda de pacote
durante uma transferéncia (handoff) para uma rede de acesso de
HRPD e para a maximizacdo das experiéncias do usuario. Em uma
modalidade, as mensagens de sinalizacdo de HRPD sao por um
enlace de TCP/IP, com um cabecalho definido de novo para a
identificacdo de forma Unica da Rede de Acesso de HRPD. Além
disso, o método 10 é particularmente adaptado para uso em
dispositivos de modo mudltiplo ou terminais de acesso, com HRPD
como uma das tecnologias de acesso. Dito de uma outra forma, o
método 10 proporciona mobilidade sem emendas entre tecnologias de
interface de ar de HRPD e ndo de HRPD.
[00027] S&o detalhadas abaixo e por todo este pedido breves
definicbes dos termos e acrbnimos usados. Todos esses termos e
acronimos tém seus significados costumeiros comuns, a menos que
explicitamente declarados ao contrario. As definicdes aqui sdo uma
tentativa de esclarecimento.

1. Dados de Evolucdo Otimizados ou Dados de Evolugao
sao abreviados para EV-DO ou EVDO ou 1xEV.

2. Taxa de Dados Alta ou Dados de Pacote de Taxa Alta

(HRPD) geralmente se referem a padrdes de telecomunicacdes para a
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transmissdo sem fio de dados através de sinais de radio. HRPD pode
prover um acesso a Internet de banda larga e varios servicos de
dados, incluindo servigos de dados em tempo real, como um Protocolo
de Voz pela Internet (VoIP).

3. O EVDO emprega técnicas de multiplexacdo, tal como
CDMA (acesso multiplo com divisdo de cddigo), bem como uma
duplexacdo de divisdo de frequéncia (FDD) para a maximizacdo da
quantidade de dados transmitida. E padronizado pelo Projeto 2 de
Parceria de 32 Geracao (3GPP2), como parte da familia de norma de
CDMA2000, e foi adotado por muitos provedores de servicos de
telefone moével ao redor do mundo, e particularmente aqueles
previamente empregando redes de CDMA. Uma descricdo mais
detalhada do EVDO (Dados de Evolugdo Otimizados) de Dados de
Pacote de Taxa Alta (HRPD) de CDMA2000 é provida em 3GPP2
C.S0024-A, intitulada “cdma2000 High Rate Packet Data Air Interface
Specification”, setembro de 2006, e em TIA-1S-856 (também conhecida
como 1S856).

4. Uma sessao de HRPD se refere a um estado compar-
tilhado entre um terminal de acesso (AT) e a rede de acesso (AN).
Além de abrir uma sessédo, o AT ndo pode se comunicar com a AN
sem ter uma sessao aberta.

5. Uma conex@o ou uma conexdo de radio dedicada se
refere a um estado em particular de um enlace de ar, em que ao AT é
atribuido um canal de trafego direto, um canal de trafego reverso e
canais de controle de acesso a meio associados.

6. Conforme usado aqui, o acronimo de HRPD geralmente
se refere a e inclui, a titulo de exemplo, HDR, EV-DO, EVDO, 1xEV,
CDMA, Dados de Evolucdo Otimizados (EVDO) de CDMAZ2000,
padroes TIA-IS-856, especificacdo de interoperabilidade de HRPD de
3GPP2 A.S0008, rede de IP sem fio de cdma2000 baseada no padrao
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TIA-1S-856 e similares.

7. 3G se refere a Tecnologia Celular de Terceira Geracéo.

8. 3GPP se refere ao Projeto de Parceria de Terceira
Geracao, um grupo de padronizacao que desenvolve padrdes de GSM
e sua evolugao.

9. 3GPP2 se refere a um Projeto 2 de Parceria de Terceira
Geracdo, um grupo de padronizacdo que desenvolve o desenvol-
vimento de cdma2000.

10. 4G se refere a uma tecnologia sem fio de banda larga
de Quarta Geragao.

11. WIMAX significa Interoperabilidade Mundial para Aces-
so por Microondas.

12. TCP significa protocolo de controle de transmisséo
(uma parte de TCP/IP).

13. IP é um protocolo de internet (uma parte de TCP/IP).
[00028] Em uma modalidade, o método 20 inclui um pré-estabele-
cimento de uma sessao de HRPD por um acesso nédo de HRPD, antes
do estabelecimento de um canal de trafego em uma interface de ar de
HRPD. De modo a se realizar uma transferéncia entre um acesso nao
de HRPD e um acesso de HRPD, é requerido que uma sessao de
HRPD seja estabelecida, antes da transferéncia (em uma frequéncia
de radio adequada). Um problema em servicos em tempo real como
Voz por IP (VolP) é que o estabelecimento de sessdo de HRPD leva
um periodo de tempo, da ordem de segundos, o que pode introduzir
uma ruptura inaceitavel na comunicacdo. De modo a suportar uma
laténcia baixa (baixo tempo de estabelecimento), transferéncias de
sessdo ativa entre acesso ndo de HRPD e de HRPD, o método 20
prové uma solucdo e procedimentos efetivos para o pré-
estabelecimento da sessdo de HRPD, enquanto no acesso nao de

HRPD, antes de a antena de frequéncia de radio comutar de acesso
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nao de HRPD para um acesso de HRPD.

[00029] O termo acesso de HRPD conforme usado aqui inclui pelo
menos um dentre interface de ar de HRPD, rede de acesso de HRPD,
onde a rede de acesso inclui um controlador de rede de réadio,
estacdo(bes) base(s), e similares e uma rede de ndcleo de HRPD,
onde a rede de nucleo inclui uma rede de servigo de dados de pacote
(PDSN), um agente domestico de IP mdvel, um agente estrangeiro de
IP mével e similares, e o termo acesso ndo de HRPD conforme usado
aqui inclui pelo menos uma dentre uma interface de ar nao de HRPD,
uma rede de acesso ndo de HRPD e uma rede de nacleo ndo de
HRPD.

[00030] Em uma modalidade, o método 20 inclui uma autenticacao
e um pré-estabelecimento de uma sessdo de HRPD a partir de um
terminal de acesso de modo multiplo de HRPD (onde o terminal de
acesso de modo multiplo de HRPD é um dispositivo movel, o qual
implementa um ou mais do que uma tecnologia de acesso, além da
tecnologia de acesso de HRPD) ativo em um acesso nao de HRPD,
antes do estabelecimento de um canal de trafego em uma interface de
ar de HRPD. Preferencialmente, isto inclui a obtencdo de uma
atribuicdo de UATI, uma negociacdo de subtipo de protocolo e
negociacdo de parametros de configuracdo de protocolo de todas as
camadas de protocolo de HRPD, antes do estabelecimento de um
canal de trafego. De modo a se realizar uma transferéncia de sesséo
ativa entre ndo HRPD e HRPD, pode ser requerido que um terminal de
acesso obtenha um UATI a partir da rede de acesso por meio de uma
atribuicdo de UATI, negocie os subtipos de protocolo e parametros de
configuracdo de protocolo entre a rede de acesso de HRPD e o
terminal de acesso. Contudo, estes procedimentos podem levar um
periodo de tempo inaceitavel (experiéncia de usuario negativa) e

podem causar uma ruptura inaceitdvel em comunicacdo, em servicos
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em tempo real conhecidos como VolP. Conforme usado aqui, uma
sessdo ativa significa que o terminal de acesso estd enviando e
recebendo dados de usuario em uma conexdo de radio dedicada.
[00031] Vantajosamente, de modo a se suportar uma laténcia baixa
(ruptura na comunicacéao reduzida para um minimo), uma transferéncia
de sesséo ativa de acesso ndo de HRPD e de HRPD, o método inclui
0 estabelecimento de procedimentos efetivos para a obtencdo de UATI
de HRPD, subtipos de protocolo de HRPD e parametros de
configuracao, enquanto no acesso nao de HRPD, antes de antena de
controle remoto comutar de acesso ndo de HRPD para o acesso de
HRPD.

[00032] Em uma modalidade, o tunel de dados na FIG. 1 é seguro,
de modo a se minimizar a possibilidade de um ataque de seguranca
na rede de acesso, bem como para se proteger a privacidade do
terminal de acesso.

[00033] Em uma outra modalidade, o método inclui a etapa de
permitir que o canal de acesso de HRPD enviando uma mensagem de
e para um terminal de acesso de interface de ar ndo de HRPD. Este
recurso pode reduzir o tempo que se leva para a realizagcdo de uma
transferéncia a partir de uma rede ndo de HRPD para uma rede de
HRPD, por exemplo. Nesta modalidade, €& desejavel que os
procedimentos de acesso que séo requeridos em HRPD para a
obtencdo de um canal de trafego de HRPD sejam desviados, desse
modo se melhorando vantajosamente a experiéncia do usuario durante
uma transferéncia.

[00034] Conforme deve ser entendido por aqueles versados na téc-
nica, uma rede de acesso pode incluir um controlador de estagao
base, um controlador de rede de radio, uma pluralidade dos prece-
dentes e similares. E entendido que uma estacdo base prové uma

interface de frequéncia de radio (RF) entre um terminal de acesso e
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uma rede de acesso através de um ou mais transceptores. Uma rede
de acesso troca as mensagens de sinalizagdo com um terminal de
acesso de HRPD de modo a estabelecer a sessao, a manutencéo da
sessao e assim por diante.

[00035] Em ainda uma outra modalidade, o método pode incluir: a
provisdo de uma interface entre o terminal de acesso e a SFF; e a
provisdo de uma interface entre a SFF e a rede de acesso. Nesta
modalidade, a SFF pode ser definida como um mddulo ou recurso
independente, de modo a facilitar a implementacéo da rede de acesso
e a escalonabilidade, com base no carregamento da rede de acesso e
no layout de rede da operadora. Vantajosamente, a interface entre o
terminal de acesso e a SFF pode suportar uma interoperabilidade
entre diferentes vendedores de terminal de acesso e vendedores de
SFF. Da mesma forma, a interface definida como estando entre a SFF
e a rede de acesso de HRPD prové s suporta uma interoperabilidade
entre diferentes vendedores de rede de acesso de HRPD e
vendedores de HRPD.

[00036] Em uma modalidade preferida, o método inclui: 0 mapea-
mento da identificagdo de terminal de acesso de HRPD para o
endereco de IP atribuido pela rede ndo de HRPD. De modo a se
manter a rede ndo de HRPD livre de ter que processar a informacéao
especifica de HRPD, é importante usar um mecanismo de transporte
genérico pelo tunel de dados estabelecido entre o terminal de acesso
e a SFF, e 0 TCP / IP prové uma opg¢&do como essa. E necessario que
a identificacdo usada para a identificacdo do terminal de acesso no
acesso de HRPD seja mapeada para o dominio de TCP / IP, onde
enderecos de IP sdo usados. Este recurso permite esta funcéo.
[00037] Também em uma modalidade preferida, o método inclui o
roteamento de mensagens encapsuladas por SFF por IP pelo

mapeamento de SectorlD para o endereco de IP da rede de acesso de
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HRPD. As mensagens de sinalizacdo de HRPD que chegam a SFF, a
partir do terminal de acesso, precisam ser encaminhadas para a rede
de acesso de HRPD, e as mensagens de sinalizacdo de HRPD que
chegam a SFF a partir da rede de acesso precisam ser encaminhadas
para o terminal de acesso. Contudo, ter uma SFF para toda rede de
acesso de HRPD é impraticavel. E desejavel ter uma SFF servindo a
muitas redes de acesso de HRPD. Este recurso mapeia a Identidade
da rede de HRPD, o que é identificado pelo SectorID de forma Unica
para um endereco de IP da rede de HRPD que € alcancavel na rede
de acesso.

[00038] Com referéncia a FIG. 3, esta figura ilustra uma arquitetura
de I0S de HRPD, conforme definido pela norma HRPD_I0OS para
3GPP2, A.S0008 em pontilhado, o que é incorporado aqui como
referéncia. A Fig. 3 também inclui uma Funcdo de Encaminhamento de
Sinal. Vantajosamente, a SFF no contexto desta figura e deste pedido
proporciona transferéncias (handoffs) rapidas e confiaveis entre HRPD
e ndo HRPD, bem como uma solucdo efetiva em termos de custos.
Em maiores detalhes, de modo a se pré-estabelecer uma sesséo de
HRPD (pela troca das mensagens de sinalizacdo de HRPD e de dados
por um acesso ndo de HRPD), é necessario que um percurso
alternativo seja definido. O método e a SFF provéem: um percurso
alternativo, de modo que o acesso ndao de HRPD n&o tenha que
processar a informacédo especifica de HRPD e o TCP / IP em um tunel
de dados por ndo HRPD; as mensagens de sinalizacdo de HRPD que
sao enviadas no TCP / IP por um ndo HRPD s&o roteada para a rede
de acesso e o terminal de acesso corretos; e uma traducdo de um
dominio de TCP / IP para um dominio de HRPD; e a seguranca para
protecao da rede de acesso de um ataque.

[00039] A FIG. 4 € um fluxograma para o estabelecimento de um

enlace de sinal de HRPD por uma interface de ar ndo de HRPD ao
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longo do tempo, o diagrama inclui colunas para cada um dentre o
terminal de acesso (AT), a funcdo de encaminhamento de sinal (SFF),
a rede de acesso (AN), a rede de acesso — AAA (AN-AAA) e tempos a-
h, ilustrando como um enlace é aberto.

[00040] Em maiores detalhes, os itens a a h provéem um fluxo
detalhado ao longo do tempo e em sequéncia. No tempo a, o AT
estabelece uma conexdo de IP. A conexdo de IP é estabelecida por
uma interface de ar ndo de EVDO. No tempo b, o AT envia uma
mensagem AlternateLinkOpenReq pela portadora de IP para a funcéo
de encaminhamento de sinal. A mensagem AlternateLinkOpenReq
contém a identidade da estacdo moével. No tempo ¢, a funcédo de
encaminhamento de sinal, ao obter a mensagem AlternateLink-
OpenReg obtém as credenciais de terminal de acesso a partir da AN-
AAA. No tempo d, a funcdo de encaminhamento de sinal dispara uma
autenticacdo do mével, de modo a estabelecer um tunel de dados
seguro entre o terminal de acesso e a funcdo de encaminhamento de
sinal. No tempo e, um tunel de dados seguro é criado entre a funcéo
de encaminhamento de sinal e o terminal de acesso. No tempo f, uma
funcdo de encaminhamento de sinal envia a mensagem Axx-
AlternateLinkOpenReq para a rede de acesso. No tempo g, a rede de
acesso responde de volta para a funcao de encaminhamento de sinal,
com uma mensagem Axx- AlternateLinkOpenResp. No tempo h, a
funcdo de encaminhamento de sinal encaminha uma mensagem
AlternateLinkOpenResp para o terminal de acesso.

[00041] Este procedimento vantajosamente prové uma forma
efetiva de se estabelecer um enlace de sinalizacdo alternativo, e,
preferencialmente, pode incluir meios para que uma rede conduza
uma autenticacdo e estabeleca um tunel seguro. Além disso, pode
incluir um mecanismo que prové uma forma efetiva de descoberta, se

a rede de acesso suportar a sinalizacdo de HRPD por um enlace
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alternativo, sem ter que informar a capacidade da rede de acesso por
meios explicitos, o que poderia consumir tempo e ser dispendioso.
[00042] Conforme usado aqui, Rede de acesso — AAA (AN-AAA)
significa Rede de acesso — Autenticacdo, Aux e Contabilidade:

[00043] Autenticacdo se refere a confirmagdo que um usuario que
esta requisitando servicos € um usuario valido dos servicos de rede
requisitados. Uma autenticacéo € realizada através da apresentacéo
de uma identidade e de credenciais. Os exemplos de tipos de
credenciais sdo senhas, fichas de uso Unico, certificados digitais e
nameros de telefone (chamando / chamados).

[00044] Uma autorizacdo se refere a concessao de tipos especi-
ficos de servigo (incluindo “nenhum servigo”) para um usuario, com
base em sua autenticacdo, que servicos ele esta requisitando, e o
estado de sistema atual. Uma autorizacdo pode ser com base em
restricdes, por exemplo, restricdes de horério do dia, ou restricbes de
localizacédo fisica, ou restricbes contra logins multiplos pelo mesmo
usuéario. Uma autorizacdo determina a natureza do servico o qual é
concedido a um usuario. Os exemplos de tipo de servico incluem, mas
nao estdo limitados a: filtracdo de endereco de IP, atribuicdo de
endereco, atribuicdo de rota, servicos de QoS / diferenciais, controle
de largura de banda / gerenciamento de trafego, tunelamento
compulsério a um ponto final especifico e encriptacao.

[00045] Contabilidade se refere ao acompanhamento do consumo
de recursos de rede pelos usuérios. Esta informacéo pode ser usada
para gerenciamento, planejamento, tributagdo ou outras finalidades.
Uma contabilidade em tempo real se refere a contabilidade de uma
informacdo que é entregue concorrentemente com o consumo dos
recursos. Uma contabilidade em lote se refere a uma informacéo de
contabilidade que é salva até ser entregue em um tempo posterior.

Uma informacdo tipica que é acumulada em contabilidade é a
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identidade do usuario, a natureza do servico entregue, quando o
servico comecou e quando terminou.

[00046] A FIG. 5 é um fluxograma para fechamento (ou desati-
vacao) de um enlace de sinal de HRPD por uma interface de ar ndo de
HRPD ao longo do tempo, o diagrama inclui colunas para cada um
dentre o Terminal de Acesso (AT), uma Funcdo de Encaminhamento
de Sinal (SFF), Rede de Acesso (AN), Rede de Acesso — AAA (AN-
AAA) e tempos a-f, ilustrando como um enlace é desativado, de
acordo com a invencao.

[00047] Em uma modalidade preferida e, em maiores detalhes, no
tempo a, o AT ja estabeleceu um tunel de dados seguro entre um
terminal de acesso e a funcdo de encaminhamento de sinal (SFF). No
tempo b, o AT envia mensagens de AlternateLinkCloseReq para a
SFF, pela portadora de IP. No tempo c, a funcdo de encaminhamento
de sinal, ao receber a AlternateLinkCloseReq, inicia um procedimento
para fechamento da conexdo de enlace alternativa entre o terminal de
acesso e a rede de acesso, e envia uma mensagem AXx-
AlternateLinkCloseReq para a rede de acesso. No tempo d, a rede de
acesso responde de volta com Axx-AlternateLinkCloseResp. No tempo
e, a SFF completa o procedimento para fechamento do enlace
alternativo e envia AlternateLinkCloseResp para o terminal de acesso.
E, no tempo f, um tunel de dados seguro é fechado entre o terminal de
acesso e a SFF. Conforme usado aqui, portadora de IP se refere a um
transporte de dados usando TCP / IP como o mecanismo para o
protocolo de transporte de extremidade a extremidade.

[00048] Isto prové um procedimento confiavel para fechamento ou
desativacdo do enlace de sinalizacdo alternativo entre a rede de
acesso de HRPD e o terminal de acesso por interfaces de ar nao de
HRPD, assegurando a sincronizacdo de uma maquina de estado de

adaptacao de sinalizacao rodando no terminal de acesso e na rede de
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acesso, em uma modalidade.

[00049] A FIG. 6 € um fluxograma que mostra trocas de sinalizacéo
de HRPD por uma interface de ar ndo de HRPD, usando TCP / IP ao
longo do tempo, o diagrama incluindo colunas para cada um dentre o
Terminal de Acesso (AT), uma Fung¢do de Encaminhamento de Sinal
(SFF), Rede de Acesso (AN), Rede de Acesso — AAA (AN-AAA) e
tempos a a ¢, de acordo com a invencao.

[00050] Em maiores detalhnes e em uma modalidade preferida, no
tempo a, o AT ja estabeleceu um tanel de dados seguro entre o
terminal de acesso e a fungdo de encaminhamento de sinal (SFF). No
tempo b, o AT envia mensagens AlternateLinkMessage para a SFF,
pela portadora de IP. A AlternateLinkMessage tem uma mensagem de
sinalizacdo de HRPD encapsulada com a informacéo de cabecalho
para a SFF para determinar para qual rede de acesso esta mensagem
deve ser encaminhada. E no tempo c, a SFF, mediante o recebimento
da AlternateLinkMessage encaminha a mensagem para a rede de
acesso apropriada. Isto prové um mecanismo para troca das
mensagens de sinalizacdo de HRPD e dos dados de HRPD de forma
transparente por um acesso ndo de HRPD, sem requerer que a rede
ndo de HRPD interprete e processe a informacao especifica de HRPD.
[00051] Com referéncia a Fig. 15, uma modalidade alternativa de
um método de adaptacdo de sinalizacdo 50 para a conversdo de
mensagens de HRPD e de dados de HRPD em um recipiente genérico
gue pode ser transportado por um acesso ndo de HRPD é mostrado.
O método 50 compreende as etapas de: provisdo 52 de um protocolo
de HRPD incluindo um protocolo de adaptacédo de sinal (SAP), que
inclui um estado aberto, um estado de estabelecimento e um estado
fechado padréo; requisicao 54 de um enlace de sinalizagcdao de HRPD
alternativo por um acesso ndo de HRPD a ser aberto; ativacdo 56 do

enlace de sinalizacdo de HRPD alternativo quando da entrada no
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estado aberto; adaptacédo 58 (e encapsulacdo) das mensagens de
sinalizacdo de HRPD e dos dados de protocolo de enlace de radio de
HRPD (RLP) em um acesso ndao de HRPD; troca 60 de mensagens de
sinalizacédo de HRPD e dados de HRPD entre o terminal de acesso e a
rede de acesso de HRPD através do enlace de sinalizagdo de HRPD,
livre do estabelecimento de um canal de trafego de HRPD; e
identificacdo 62 da rede de acesso de HRPD e do terminal de acesso
pelo acesso ndo de HRPD pela insercdo de um cabecalho
compreendendo uma identificacdo de setor, uma identificacdo de
transmissdo continua e uma identificacdo de terminal de acesso. O
meétodo realiza um procedimento de iniciacdo e estabelecimento de
sessao, minimiza o tempo, a perturbacéo e a perda de pacote durante
uma transferéncia para uma rede de acesso de HRPD e permite uma
mobilidade sem emendas.

[00052] Vantajosamente, o método prové um mecanismo ou
processo para troca de mensagens de sinalizacdao de HRPD e de
dados de HRPD pela conexdo de radio dedicada de uma tecnologia
nao de HRPD, o que reduz o custo de desenvolvimento de um terminal
de acesso de modo multiplo capaz de realizar uma transferéncia
(handoff) de sesséo ativa entre a tecnologia sem fio ndo de HRPD e a
tecnologia celular de HRPD.

[00053] Para a provisdo de contexto, para enviar ou receber
mensagens de sinalizacdo de HRPD de acordo com métodos
conhecidos, tal como em 3GPP2 C.S0024A, intitulada “cdma2000 High
Rate Packet Data Air Interface Specification”, setembro de 2006, uma
conexdo de radio dedicada precisa ser estabelecida. A conexdo de
radio dedicada é definida como um estado em particular do enlace de
ar em que ao AT é atribuido um canal de trafego direto, um canal de
trafego reverso e canais de controle de acesso a meio associados. Em

um dispositivo movel de modo mudltiplo, onde uma tecnologia sem fio
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de HRPD e uma tecnologia sem fio ndo de HRPD é implementada, e
qgquando um ndo HRPD estd em uma conexdo de radio dedicada, é
dispendioso e redundante ter a tecnologia de HRPD também em uma
conexao de radio dedicada simultaneamente.

[00054] De modo que um terminal de acesso de modo mdultiplo com
uma tecnologia tal como HRPD realize uma transferéncia de sessao
ativa (onde sessdo ativa significa que o terminal de acesso esta
enviando e recebendo dados de usuario em uma conexdo de radio
dedicada) a partir da tecnologia sem fio ndo de HRPD para uma
tecnologia sem fio de HRPD, é requerido pela 3GPP2 C.S0024.A que
uma sessdo de HRPD seja estabelecida, o que inclui mensagens de
sinalizagdo de HRPD e dados de HRPD sao trocados em uma
conexdo de radio dedicada entre um terminal de acesso e a rede de
acesso de HRPD. Contudo, ter duas conexdes de radio dedicadas
seria dispendioso em uma implementacdo e tecnologicamente
complicado.

[00055] Este método prové um método efetivo em termos de custos
€ um mecanismo para a troca de mensagens de sinalizacédo de HRPD
e de dados de HRPD por uma conexdo de radio dedicada ndo de
HRPD, o que reduz o custo de desenvolvimento de um terminal de
acesso de modo mudltiplo capaz de realizar uma transferéncia de
sessédo ativa entre a tecnologia sem fio ndo de HRPD e a tecnologia
de HRPD.

[00056] Em uma modalidade preferida, o método 50 ainda pode
incluir a provisdo de um pré-estabelecimento de uma sessdo de
HRPD, uma sessao de ponto a ponto (PPP) de HRPD e de protocolo
de internet (IP) de HRPD por um acesso ndo de HRPD, livre do
estabelecimento de um canal de trafego de HRPD. De modo que um
terminal de acesso de modo mdultiplo com uma tecnologia, tal como

HRPD, realize uma transferéncia (handoff) de sessédo ativa da
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tecnologia sem fio ndo de HRPD para a tecnologia sem fio de HRPD, é
requerido, segundo 3GPP2 C.S0024A que uma sessédo de HRPD, uma
sessdo de PPP e uma sesséao de IP sejam estabelecidas, o que inclui
mensagens de sinalizacdo de HRPD e dados de HRPD a serem
trocados em uma conexdo de radio dedicada entre um terminal de
acesso e uma rede de acesso de HRPD. Em um dispositivo mével de
modo multiplo, onde a tecnologia sem fio de HRPD e uma tecnologia
sem fio ndo de HRPD sao implementadas, e quando um ndo HRPD
estA em uma conexdo de radio dedicada, seria dispendioso e
tecnologicamente redundante usar tempo de ar valioso para ter a
tecnologia de HRPD também na conexdo de radio dedicada
simultaneamente. Este recurso de pré-estabelecimento permite a um
terminal de acesso de modo multiplo a capacidade de realizar uma
transferéncia de sessao ativa entre a tecnologia sem fio ndo de HRPD
e a tecnologia celular de HRPD.

[00057] Em ainda uma outra modalidade preferida, o método 50
inclui a realizacdo de um estabelecimento de trafego livre de um
procedimento de canal de acesso de HRPD. Isto vantajosamente
prové um meio de transmissédo de mensagens de canal de acesso de
HRPD pelo enlace alternativo em uma rede ndo de HRPD, desse
modo se desviando de procedimentos de canal de acesso de HRPD
para a obtencdo de um canal de trafego.

[00058] Como contexto, as implementacbes atuais, tais como 0
padrdo de HRPD 3GPP2 C.S0024A requerem procedimentos de canal
de acesso, tal como a troca de mensagens de canal de acesso, o0 que
introduz tempo adicional na transferéncia de sessdo ativa de nao
HRPD para HRPD. Geralmente, as mensagens de canal de acesso
sao enviadas em ordem para a obtencdo de uma atribuicdo de canal
de trafego para uma conexdo de radio dedicada entre uma rede de

acesso de HRPD e um terminal de acesso.
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[00059] Para a reducdo do tempo que se leva para a realizagédo de
uma transferéncia de sesséao ativa a partir de uma rede ndo de HRPD
para uma rede de HRPD, em uma modalidade preferida, as
mensagens de canal de acesso séo enviadas livres da realizacdo de
procedimentos de acesso, assim efetivamente se desviando desses
procedimentos. Isto prové uma transferéncia efetiva e um melho-
ramento na experiéncia de usuario durante uma transferéncia.

[00060] Em ainda uma outra modalidade, o método 50 pode incluir
a provisdo de uma mensagem de requisicao de abertura de enlace
alternativo incluindo uma identidade do terminal de acesso e a
conexao sendo uma conexao de IP, conforme mostrado nas FIG. 12 a
14. Este recurso prové um procedimento benéfico em que uma
identidade do terminal de acesso € enviada em uma mensagem de
Requisicdo de Abertura de Enlace Alternativo, de modo que a rede de
acesso possa validar as credenciais do terminal de acesso e,
opcionalmente, realizar procedimentos de autenticacéo e de validacéo
de modo a se garantir um enlace de comunicagdo seguro entre o
terminal de acesso e a rede de acesso por uma rede nao de HRPD.
[00061] A FIG. 7 é uma ilustracdo de uma estrutura de protocolo
conforme definido pelo padrdo 1S856 de HRPD, o que é incorporado
desse modo como referéncia aqui. Ela também mostra um percurso de
sinalizagdo padrdo, conforme detalhado aqui. A figura mostra uma
arquitetura em camadas de HRPD com um projeto modular que
permite atualizacdes parciais em protocolos, software e negociacao de
protocolo independente.

[00062] E detalhada abaixo uma discussido geral das camadas de
protocolo de protocolo mostradas na FIG. 7. Comecando no fundo a
direita e se movendo para cima, a camada fisica prové a estrutura de
canal, a frequéncia, a saida de poténcia, a modulacdo e as

especificacbes de codificacdo para os canais de enlace direto e
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reverso e prové protocolos para suporte do procedimento. A camada
de controle de acesso a meio (MAC) define o protocolo para suporte
de procedimentos que sao usados para o recebimento e a transmissao
pela camada fisica. A camada de seguranca prové protocolos para
suporte de servicos de autenticacdo e de encriptacdo. A camada de
conexdo prové protocolos para suporte de um estabelecimento de
conexdo de enlace de ar e servicos de manutencdo. A camada de
sessao prové protocolos para suporte de negociacdo de protocolo,
configuracao de protocolo e servicos de manutencao de estado de
sessdo. A camada de transmissdo continua prové protocolos para
suporte de magnetizacdo de transmissdes continuas de aplicativo
distintas. A camada de aplicativo prové protocolos de aplicativo para
suporte de um aplicativo de sinalizacdo padrdo para transporte de
mensagens de protocolo de HRPD e o aplicativo de pacote padréao
para transmissdo de dados de usuario. Para maiores detalhes, faca
uma referéncia ao Padrdo 1S856 de HRPD.

[00063] A FIG. 8 é uma ilustracdo de ambiente que mostra a
estrutura de protocolo como definido pelo Padréo I1IS856 de HRPD, na
Fig. 7, incluindo um protocolo de adaptacao de sinalizacdo (SAP) e um
percurso de sinalizacdo em uma posicdo aberta (operacional), de
acordo com a invencao. O SAP prové

[00064] As FIG. 9, 10 e 11 mostram trés modalidades do protocolo
de adaptacao de sinalizacédo na Fig. 8 e percursos de sinalizacao de
exemplo em um estado aberto (operacional).

[00065] Em uma modalidade, as mensagens de protocolo de SNP e
os pacotes de RLP s&do encaminhados para o SAP, mostrado nos
percursos de sinalizacao de linha continua na FIG. 9.

[00066] De modo a se realizar um estabelecimento de sesséo de
HRPD, livre do estabelecimento da comunicagcdo por radio dedicada

entre a rede de acesso de HRPD e um terminal de acesso de modo
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multiplo, por exemplo, este método vantajosamente prové um proce-
dimento para encaminhamento das mensagens de sinalizacéo
geradas por todas as sete camadas da pilha de protocolo de HRPD
para o protocolo de adaptacdo de sinalizacéo através do protocolo de
rede de sinalizacdo (SNP). Assim, por encaminhamento: 1) as
mensagens de sinalizacdo de mensagem geradas por todas as
camadas de HRPD para o protocolo de adaptacdo de sinalizagdo a
partir do SNP (percurso de sinal de linha continua a esquerda na FIG.
9); e 2) os dados de HRPD que séo gerados ou passados através dali
pelo protocolo de enlace de radio (RLP) para o protocolo de adaptacao
de sinalizacéo (através do percurso de sinalizacéo a direita na FIG. 9),
isto minimiza o impacto técnico sobre implementac¢des conhecidas, tal
como o padrao de HRPD IS-56A. Além disso,

[00067] Nas FIG. 9 e 10, um estado de SAP controlando um comu-
tador é mostrado, como um comutador tipo de pdlo duplo, o que prové
dois comutadores conectados de software, para se permitir que um
sinal siga o percurso padrao (em pontilhado, estado fechado) ou o
estado operacional seguindo os percursos de sinalizacao de linha
continua.

[00068] Em uma segunda modalidade, conforme mostrado na FIG.
10, as mensagens de protocolo de protocolo de enlace de sinalizacéo
D (SLP-D) e os pacotes de RLP sdo encaminhados para o SAP. De
modo a se realizar um estabelecimento de sessao de HRPD, livre do
estabelecimento da comunicacao por radio dedicada entre a rede de
acesso de HRPD e um terminal de acesso de modo mudltiplo, este
método vantajosamente prové um procedimento para encaminha-
mento de mensagens de sinalizacdo geradas por todas as sete
camadas da pilha de protocolo de HRPD para o protocolo de
adaptacao de sinalizacdo através do protocolo de rede de sinalizacao

(SNP) e do protocolo de enlace de sintese de sinal (SLP-D). Pelo
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encaminhamento das mensagens de sinalizacdo de HRPD geradas
por todas as camadas do HRPD para o protocolo de adaptacédo de
sinalizagéo, pelo SLP, isto libera o SAP para realizar um sequen-
ciamento e uma retransmissdo das mensagens de sinalizacéo, e, dai,
simplifica os procedimentos de protocolo de adaptacao de sinalizagao.
Além disso, os dados de HRPD que sdo gerados ou passados através
dali pelo protocolo de enlace de radio (RLP) sdo encaminhados para o
protocolo de adaptacéo de sinalizacéo.

[00069] Em uma terceira modalidade, conforme mostrado na FIG.
11, os pacotes de protocolo de transmissdo continua sao
encaminhados para o SAP. De modo a se realizar um estabelecimento
de sessédo de HRPD, livre do estabelecimento da comunicagéo por
radio dedicada entre a rede de acesso de HRPD e um terminal de
acesso de modo multiplo, este método vantajosamente prové um
procedimento para encaminhamento de mensagens de sinalizagao
geradas por todas as sete camadas da pilha de protocolo de HRPD
para o protocolo de adaptacdo de sinalizacdo através do protocolo de
rede de sinalizacéo (SNP) e do protocolo de enlace de sintese de sinal
(SLP-D) e do protocolo de transmissédo continua. Pelo encaminha-
mento das mensagens de sinalizacdo de HRPD geradas por todas as
camadas de HRPD para o protocolo de adaptacao de sinalizacao, pelo
protocolo de transmissdo continua, libera-se o SAP para a realizacao
do sequenciamento e da retransmissao de mensagens de sinalizacao,
bem como a incluséo e a interpretacdo do identificador de transmisséo
continua, o que simplifica mais os procedimentos de protocolo de
adaptacdo de sinalizagcdo. Além disso, os dados de HRPD que séo
gerados ou passados através dali pelo protocolo de enlace de radio
(RLP) sao encaminhados para o protocolo de adaptacdo de
sinalizacéo através do protocolo de transmissdo continua simplificam

adicionalmente o desenvolvimento de um protocolo de adaptacédo de
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sinalizagéo.

[00070] As FIG. 12 e 13 mostram as maquinas de estado de termi-
nal de acesso e de rede de acesso do protocolo de adaptacdo de
sinalizacdo na Fig. 9 incluindo um estado fechado, um estado de
estabelecimento e um estado aberto, ilustrando como um enlace
alternativo € aberto. O método vantajosamente prové um procedi-
mento para se efetivamente transitar de um enlace alternativo néo de
HRPD para um enlace de sinalizagdo de HRPD padrao e vice-versa. A
transicdo de estado e as mensagens definidas neste método asse-
guram uma forma efetiva de sincronizagdo de uma rede de HRPD e
um terminal de acesso de modo multiplo. Além disso, um outro
beneficio deste recurso € que ele prové um mecanismo para a
determinacgéo do suporte de protocolo de adaptacdo de sinalizagdo ou
do suporte de enlace alternativo pela rede de acesso, livre de uma
sinalizacdo explicita, o que reduz o uso de recursos de frequéncia de
radio do sistema sem fio de HRPD e ndo de HRPD.

[00071] A FIG. 14 é um fluxograma para o estabelecimento de um
enlace de sinal de HRPD por uma interface de ar ndo de HRPD ao
longo do tempo, o diagrama incluindo colunas para cada um dentre o
Enlace Alternativo, o protocolo de Rede de Sinalizacdo (SNP),
Protocolo de Adaptacéo de Sinalizacado (SAP), Rede de Acesso (AN),
e tempos a-l, de acordo com a invencdo. Em uma modalidade
preferida, o método 50 ainda inclui a provisdo de uma sequéncia de
mensagem para requisicdo e ativacado do enlace alternativo pelo SAP.
Este recurso vantajosamente prové um meio para o estabelecimento e
a adaptacdo das mensagens de sinalizacdo de HRPD de estabele-
cimento de uma conexéo de radio dedicada de HRPD, de uma manei-
ra efetiva em termos de custos. Este método também pode prover uma
compatibilidade para trds com as redes de acesso de HRPD e os

dispositivos moveis que ja sdo implementados e empregados, tal como
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segundo o padrao 3GPP2 C.S0024A.

[00072] Em maiores detalhes, o fluxograma descreve o compor-
tamento dinamico de protocolo de adaptacdo de sinalizacdo no
contexto de outros protocolos ja definidos no padrdo de HRPD,
C.S0024A. No tempo a, um dispositivo moével é ligado, no tempo b, um
protocolo de rede de sinalizagdo ativa o protocolo de adaptacéo de
sinalizacdo. No tempo c, o protocolo de adaptacdo de sinalizacdo
inicializa suas variaveis locais e entra em um estado fechado. No
tempo d, quando um canal dedicado esta disponivel em um enlace
alternativo, o SNP ¢é informado disso. No tempo e, o SNP regula a
disponibilidade em um enlace alternativo para verdadeiro. No tempo f,
0 SNP detecta a necessidade de enviar mensagens de sinalizagao
para uma rede. Ele ativa a sinalizacdo pelo enlace alternativo pelo
envio de SAP.AlternateLinkActivate. No tempo g, o SAP envia a
mensagem AlternateLinkOpenReq para a rede. No tempo i, a rede
envia uma mensagem AlternateLinkOpenResp, ap0s estabelecer o
enlace de sinalizagcédo pelo enlace alternativo. Isto pode envolver um
estabelecimento de tunel de dados seguro, etc. No tempo j, o SAP
entra em um estado aberto e regula as varidveis apropriadas. No
tempo k, o0 SAP envia uma indicagdo SAP.AlternateLinkOpenlind para
o0 SNP. E no tempo |, o0 SNP regula o status AlternateOpenLink para
verdadeiro.

[00073] Deve ser entendido que os conceitos inventivos mostrados
aqui sdo capazes de muitas modificacOes. Até a extensdo em que
essas modificacbes caem no escopo das concretizacbes e seus
equivalentes, pretende-se que sejam cobertas por este pedido de

patente.
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REIVINDICACOES

1. Método de estabelecimento de um enlace de dados de
pacote de taxa alta (HRPD) alternativo entre uma rede de acesso de
HRPD e um terminal de acesso por um acesso ndao de HRPD,
caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

pré-estabelecer uma sessdo de HRPD por um acesso nao
de HRPD definido como pelo menos um dentre uma interface de ar
nao de HRPD, uma rede de acesso ndo de HRPD e uma rede de
nucleo ndo de HRPD;

fornece uma fungcdo de encaminhamento de sinal (SFF)
entre um terminal de acesso e uma rede de HRPD;

estabelecer um tunel de dados entre o terminal de acesso e
a SFF;

trocar mensagens de sinalizacdao de HRPD e dados de
HRPD atraves do tunel de dados;

identificar a rede de acesso de HRPD e o terminal de
acesso pelo acesso ndo de HRPD pela SFF, lendo um cabecalho que
compreende uma identificagcdo de setor de HRPD e uma identificacao
de terminal de acesso e mapear o cabecalho para um endereco de um
dentre o terminal de acesso e a rede de acesso de HRPD; e

encaminhar as mensagens de sinalizacdo de HRPD e dos
dados de HRPD que chegam a SFF a partir do terminal de acesso e
da rede de acesso de HRPD para a rede de acesso de HRPD e o
terminal de acesso, respectivamente.

2. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende a etapa de autenticacéo e pré-
estabelecimento de uma sessédo de HRPD a partir de um acesso nao
de HRPD, antes do estabelecimento de um canal de trdfego em uma
interface de ar de HRPD.

3. Método, de acordo com a reivindicagcdo lcaracterizado
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pelo fato de que o tunel de dados é seguro.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende a etapa de permitir que o canal
de acesso de HRPD envie uma mensagem de transacdo entre o
terminal de acesso e a rede de acesso de HRPD por um acesso nao
de HRPD.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que a rede de acesso inclui pelo menos um dentre um
controlador de estacéo base e um controlador de rede de radio.

6. Método, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende o fechamento do tinel de dados
entre o terminal de acesso e a SFF.

7. Método, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende pelo menos um dentre:

fornecimer uma interface entre a rede de acesso e a SFF;

fornecer uma interface entre a SFF e a rede de acesso;
mapear a identificacdo de terminal de acesso de HRPD
para um endereco de IP atribuido pela rede ndo de HRPD; e

rotear mensagens encapsuladas pela SFF pelo IP pelo
mapeamento de SectorID para um endereco de IP da rede de acesso
de HRPD.
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