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(54) LASCHENKETTE FUR STUFENLOS VERSTELLBARE KEGELSCHEIBENGETRIEBE

(57) Die Erfindung betrifft eine Laschenkette fiir stu-
fenlos verstellbare Kegelscheibengetriebe, bei welcher
die die einzelnen Kettenglieder verbindenden Gelenke
als Paare von in Aussparungen der Laschen eingeschobe-
nen stabformigen Wiegestlicken ausgebildet sind, wobei
die Endfldchen der Wiegestiicke die Reibkrifte zwischen
Reibscheiben und Laschenkette {ibertragen und die Wiege-
stlicke mit den ihr Kettenglied bildenden Laschen iiber
eine formschlissige Drehsicherung verbunden sind. Hie-
bei sind, wie an sich bekannt, die Wiegestiicke 15 gegen
die radialen Endstege der ihr Kettenglied bildenden La-
schen liber zwei in Radialrichtung voneinander entfernte
Anlagestellen 16; 17 abgestiitzt, zwischen denen eine
Aussparung 18 der dem radialen Endsteg der Lasche zuge-
wandten Wiegestiickflédche ausgebildet ist, wobei die ra-
diale Erstreckung der Wiegestiicke dem Abstand der Anla-
gestellen 16; 17 weitgehend entspricht.
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Die Erfindung betrifft eine Laschenkette fiir stufenlos verstelibare Kegelscheibengetriebe, bei welcher die die
einzelnen Kettenglieder verbindenden Gelenke als Paare von in Aussparungen der Laschen eingeschobenen
stabférmigen Wiegestiicken ausgebildet sind, wobei die Endfliichen der Wiegestiicke die Reibkrifte zwischen
Reibscheiben und Laschenkette iibertragen und die Wiegestiicke mit den ihr Kettenglied bildenden Laschen iiber
eine formschliissige Drehsicherung verbunden sind.

Derartige Laschenketten sind in mannigfacher Form bekannt, Beispielhalber sei nur auf die deutschen
Patentschriften 1 065 685, 1 119 065, 1 302 795 und 2 356 289 hingewiesen. Aus diesen Druckschriften ergibt
sich auch, daB die Ketten im Zweilaschenverband (beispiclsweise DE-PS 1 065 685) oder im Dreilaschenverband
(DE-PS 1 119 065, Fig. 14) aufgebaut sein kénnen, wobei der Zweilaschenverband bei in Laufrichtung gréBerem
Abstand der Paare von Wiegestiicken quer zur Laufrichtung schmiler ist, wihrend der Dreilaschenverband zwar
quer zur Kettenlaufrichtung breiter ausfillt, dafiir jedoch eine Verringerung des Abstandes der Paare von
Wiegestiicken, also eine Verringerung der Kettenteilung, ermdglich.

Diese Kettenteilung ist in mehrfacher Hinsicht bedeutsam. Zum einen bestimmt sie iiber die Zahl der pro
Lingeneinheit der Kette moglichen Wiegestiickpaare und damit iiber die Zahl deren Stirnflichen die zwischen
Reibscheiben und Kette iibertragbare Reibkraft, zum anderen bestimmt die Kettenteilung erheblich das
gerduschmiiBige Verhalten der Kette, da der Einlauf der Wiegestiicke zwischen die Kegelscheiben mit einem
schlagartigen Gerdusch verbunden ist, welches um so lauter ausf#llt, je griBer die Kettenteilung ist. SchlieBlich
ist bei einer groben Kettenteilung der Verlauf der Kette im Umschlingungsbogen zwischen den Kegelscheiben
polygonal unter Bildung verhiltnism#8ig groBer Knicke der Kraftrichtung ausgebildet, was sich natiirlich
ungiinstig auswirkt.

Aus diesen Griinden wire den Ketten im Dreilaschenverband der Vorzug zu geben. In der Praxis finden jedoch
diese Ketten keine Anwendung, da sie gegeniiber Ketten gleicher Leistungsfihigkeit im Zweilaschenverband eine
quer zur Laufrichtung um die Hilfte vergréBerte Breite aufweisen, die iiber das entsprechend vergroBerte
Kettengewicht zu zusitzlichen Fliehkraftbelastungen fiihrt und sich im iibrigen iiber den vergréBerten Abstand
zwischen den Kegelscheiben auf die BaugréBe des gesamten Getriebes auswirkt. Die Vermeidung dieser Nachteile
iiberwiegt bei weitem im Vergleich mit dem durch Verkleinerung der Kettenteilung erzielbaren Vorteile,

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Laschenkette der eingangs genannten Art derart abzuiindern bzw.
weiterauszubilden, da8 sich die Kettenteilung erheblich verkleinern 14Bt, um damit einen ruhigeren Lauf der
Kette, eine hohere Kraftiibertragungsfihigkeit sowie einen giinstigeren Polygonaufbau mit kleinen Knicken der
Kraftrichtung zu erzielen. Dies soll gegeniiber den bekannten Ketten ohne zusitzliche Mittel geschehen.

Die Aufgabe ist erfindungsgem#B dadurch gelost, daB, wie an sich bekannt, die Wiegestiicke gegen die
radialen Endstege der ihr Kettenglied bildenden Laschen iiber zwei in Radialrichtung voneinander entfernte
Anlagestellen abgestiitzt sind, zwischen denen eine Aussparung der dem radialen Endsteg der Lasche zugewandten
Wiegestiickfliche ausgebildet ist, wobei die radiale Erstreckung der Wiegestiicke dem Abstand der Anlagestellen
weitgehend entspricht.

Wie angefiihrt, ist es an sich bekannt, daBl die Wiegestiicke gegen die radialen Endstege der ihr Kettenglied
bildenden Laschen iiber zwei in Radialrichtung voneinander entfernte Anlagestellen abgestiitzt sind. Bei der
bekannten Ausbildung handelt es sich jedoch um eine Zahnkette, bei welcher die Gerfiuschbildung beim Abrollen
verhindert werden soll. Beim Erfindungsgegenstand handelt es sich vielmehr um ein Kegelscheiben-Um-
schlingungsgetriebe, bei welchem eine moglichst kurze Teilung erzielt werden soll,

Durch diese Art der Kraftiibertragung vom Wiegestiick auf die zugehorige Lasche an zwei voneinander
entfernten Anlagestellen wird erreicht, daB sowohl die radial als auch die in Kettenlaufrichtung sich erstreckenden
Laschenstege im wesentlichen nur noch auf Zug beansprucht werden und nicht mehr - wie bei den bekannten
Keiten - erhebliche Biegespannungen die Stege belasten, die hohe Spannungsspitzen am Rand der Aussparungen
verursachen. Durch die bessere Materialausnutzung kénnen die Stegbreiten verringert werden, was bei dem sich
radial erstreckenden Steg eine Teilungsverkleinerung erméglicht. AuBerdem ergibt sich durch die erfindungs-
gemiBe Krafteinleitung die Moglichkeit, den Querschnitt der Wiegestiicke in Laufrichtung schmiler und in
Radialrichtung groBer auszubilden, so daB auf diese Weise und durch die dadurch sich ergebende, im wesentlichen
mehr rechteckfSrmige Gestalt der Laschen weiterhin die Kettenteilung verringert werden kann, Insgesamt ist es
mit den erfindungsgeméBen MaBnahmen gelungen, eine Kette im Dreilaschenverband zu bauen, die bei gleicher
Leistungsiibertragungsfhigkeit nicht gréBer ist als die entsprechende, bekannte Kette im Zweilaschenverband.

Es versteht sich von selbst, daB im Sinne der Erfindung die Entfernung der Anlagestellen zwischen
Wiegestiicken und Laschen méglichst groB im Rahmen einer sinnvollen Dimensionierung gew#hlt wird, wobei
insofern keine Beschréinkungen bestehen, als in der genannten Radialrichtung ohnehin Bauraum zur Verfiigung
steht.

Bei einer zweckmiBigen Ausbildung kann die Resultierende der Berithrungskeiifte an den Anlagestellen bei
etwa 45° gegeniiber der Laufrichtung der Laschenkette verlaufen. Je nach Ausbildung der Wiegestiicke kénnen
diese Anlagestellen geradlinig sein, sie kénnen jedoch auch bogenférmig verlaufen. Dabei kann die Anordnung so
getroffen sein, daB durch die Anlagestellen von Endstegen und Wiegestiicken gleichzeitig die formschliissige
Drehsicherung gebildet ist.

Die Wiegestiicke eines Paares konnen in an sich bekannter Weise iiber aufeinander zu gerichtete, konvexe
Wiegeflichen gegeneinander abgestiitzt sein, wobei die Laschen in ebenfalls bekannter Weise zwischen den
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Aussparungen fiir dic Wiegestiickpaare einen radialen Mittelsteg anfweisen konnen.

Nach einer anderen Bauform jedoch, fiir die selbstiindiger Schutz begehrt wird, kénnen bei den aufeinander zu
gerichteten und gegeneinander abgestiitzten Wiegeftichen eines Wiegestiickpaares eine konkav und eine konvex
ausgebildet sein, wobei die Kriimmung der konvexen Wiegeflichen den kleineren Kriimmungsradius aufweist. Im
gleichen Sinne ktnnen jedoch auch die aufeinander zu gerichteten Fliichen eines Wiegestiickpaares gleich konvex
ausgebildete, einander gegeniiberstehende Bereiche aufweisen, zwischen die ein passendes Rundmaterial als
druckiibertragendes Mittel eingesetzt ist.

Diese Ausbildung der Wiegestiickpaare fiihrt dazu, daBl die Laschen nicht mehr zur gegenseitigen Zentrierung
der Wiegestiicke eines Wiegestiickpaares erforderlich sind, womit auch das Erfordemnis entf4llt, die Wiegestiick-
paare, wie im bekannten Falle, in sie ganz umschlieBenden Aussparungen der Laschen aufzunchmen.

Vielmehr besteht nunmehr die im Rahmen des selbstiindig begehrten Schutzes liegende erfindungsgemiBe
Moglichkeit, da8 die Laschen ohne radialen Mittelsteg zwischen den Aussparungen fiir die Wiegestiicke
ausgebildet sind.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der Zeichnung, auf der Ausfithrungsformen der Erfindung dargestellt sind. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine bekannte Laschenkette mit Zweilaschenverband in Seitenansicht;

Fig. 2 die Laschenkette gemi8 Fig. 1 in Draufsicht;

Fig. 3 eine Schnittansicht entsprechend Fig. 2 zur Darstellung des Dreilaschenverbandes einer Laschenkette;

Fig. 4 bis 6 eine erste erfindungsgemife Laschenkettenausbildung, teilweise vergroBert und in Einzeldar-
stellung;

Fig. 7 eine Lasche gem#B Fig. 6 ohne Mittelsteg;

Fig. 8 eine weitere erfindungsgemiiBe Laschenkettenausbildung im Dreilaschenverband;

Fig. 9 eine Einzelheit aus Fig. 8 in vergroBerter Darstellung;

Fig. 10 und 11 zwei verschiedene, abgewandelte Wiegestiickausbildungen mit Selbstzentrierung;

Fig. 12 eine Lasche gem#8 Fig. 8 bis 11 in Einzeldarstellung und

Fig. 13 eine andere erfindungsgemifie Laschenkettenausbilung bei zwei verschiedenen Relativlagen benach-
barter Kettenglieder.

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht ein Stiick Laschenkette, das aus normalen Kettenlaschen (1) besteht. Die durch
die Laschen (1) gebildeten Kettenglieder sind iiber Gelenke miteinander verbunden, die aus Paaren von
Wiegestiicken (3) bestehen, die in die Aussparungen (4) der Laschen eingesetzt sind und mit den jeweils
zugehOrenden Laschen iiber eine formschliissige Verbindung (5) drehverbunden sind.

Die Wiegestiicke (3) haben aufeinander zugerichtete konvexe Wiegeflichen (6), iiber die sie aufeinander
abrollen kénnen, was die Gelenkbeweglichkeit der benachbarten Kettenglieder ergibt.

Die einzelnen Gelenke haben von Mitte zu Mitte einen Abstand (7), den man im allgemeinen als
Kettenteilung bezeichnet. Die Grofie dieser Kettenteilung (7) ist abhingig von der in Kettenlaufrichtung (Pfeil
(8)) gegebenen Erstreckung der Wiegestiicke (3) sowie dem zwischen den einzelnen Aussparungen (4)
erforderlichen Abstand.

Fig. 2 zeigt die bekannte Laschenkette gemaB Fig. 1 in der Draufsicht. Hier ist ersichtlich, daf die Kette im
sog. "Zweilaschenverband” zusammengebaut ist, d. h. daB jeweils zwei radiale Endstege (9) bzw. (10)
benachbarter Kettenlaschen zwischen zwei Paaren von Wiegestiicken (3) nebeneinander stehen, wodurch der
Abstand dieser durch Wiegestiickpaare gebildeten Gelenke bestimmt ist.

Gemi8 Fig. 3 ist ersichtlich, wie der eingangs erwihnte "Dreilaschenverband" aussieht. Hier sind, iiber die
Breite der Kette gesehen, die Laschen (11) bis (14) in der Kettenlaufrichtung jeweils um eine Teilung
gegeneinander versetzt, wodurch sich zwar eine Verbreiterung der Kette quer zur Laufrichtung um die Hilfte
ergibt, wodurch aber auf der anderen Seite der Abstand zwischen den durch Paare von Wiegestiicken (3)
gebildeten Gelenken gegeniiber dem gemiB Fig. 2 etwa auf die Halfte verkiirzt werden kann.

Das bisher anhand der Fig. 1 bis 3 Beschriebene bezieht sich auf bekannte Laschenketten fiir Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebe, wobei jedoch die Ketten gemiB Fig. 3 bisher praktisch nicht gebaut werden, weil sie die
BaugriBe eines Getriebes, den Materialverbrauch und die an der Kette angreifenden Fliehkrifte nachteilig
beeinflussen.

Die Fig. 4 bis 6 zeigen eine erste Ausfithrungsform einer Laschenkette nach der Erfindung. Danach haben die
Wiegestiicke (15) eine Gestalt derart, daB sie nur noch an zwei Stellen (16) bzw. (17) an der
Laschenaussparung (18) anliegen, wobei der Anlagewinkel der resultierenden Kraft gegeniiber der Laufrichtung
(Pfeil (19)) der Kette im Mittel 45° betriigt. Zwischen den Anlagestellen (16) und (17) sind die Wiegestiicke
(15) von den Laschen (20) der Kette frei.

Die erfindungsgemiie Ausbildung der Laschenkette erlaubt es, die Wiegestiicke (15) in zur Laufrichtung
(Pfeil (19)) senkrechter Richtung gréBer zu gestalten, um sie auf der anderen Seite in Richtung des Pfeiles (19)
kiirzer zu machen, was eine entsprechende Anderung der Form der Aussparungen (18) erlaubt und insbesondere
eine Verringerung der Teilung zwischen den einzelnen durch die Wiegestiicke (15) gebildeten Gelenken.

Fig. 5 zeigt anhand der Parallelogramme (21) und (22) auBerdem noch, daB die Winkel der Resultierenden an
den Anlagestellen (16) und (17) gegeniiber der Laufrichtung (19) bei gestreckter Laschenkette im Bereich von
45° liegen, jedoch voneinander verschieden sind.
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Fig. 6 zcigt eine einzelne Lasche fiir eine Kette nach Fig. 4, wihrend Fig. 7 eine entsprechende Lasche zeigt,
bei der jedoch kein Mittelsteg zwischen den beiden Aussparungen der Lasche vorhanden ist. Dadurch ergibt sich
eine weitere Material- und Gewichtserspamis,

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausbildungsform, dargestellt im Dreilaschenverband.

Bei dieser Ausbildungsform sind gleich ausgebildete Wiegestiicke (25) gegeniiber den Kettengliedern (26) in

#hnlicher Art, wie dies gemiB Fig. 4 bis 7 der Fall ist, tiber zwei Anlagestellen (27) unter einem Winkel von
ungefihr 45° abgestiitzt. Die ein Gelenk bildenden Wiegestiicke (25) haben auf ihren aufeinander zu gerichteten
Seiten geniigend Hinterschnitt zur gegenseitigen Schwenkbewegung und weisen im iibrigen auf ihrer vertikalen
Mitte eine Rinne (28) kreisformigen Querschnitts auf, in die ein Stab (29) als gegenseitige Gelenkverbindung
eingesetzt ist. Durch diese Ausbildung der Gelenkverbindung ist gleichzeitig eine gegenseitige Schwenk-
zentrierung benachbarter Wiegestiicke gegeben, wodurch andere MaBnahmen zu deren Fiihrung iiberfliissig
werden,
Fig. 9 zeigt noch einmal vergréBert dic Lasche (26) mit einem aus zwei Wiegestiicken (25) bestehenden
Gelenk, wobei auch ersichtlich ist, daB der vertikal auBen liegende Steg (30) der Lasche (26) und der radial
innen liegende Steg (31) unterschiedlich breit sind, was sich aus den laufradienbedingten Kriifteunterschieden im
Umschlingungsbogen zwischen den Kegelscheiben ergibt.

Die Fig. 10 und 11 zeigen abgewandelte Paare von Wiegestiicken (35, 36) bzw. (37, 38), die ebenfalls
wieder selbstzentrierend ausgebildet sind, indem die Wiegestiicke (35) bzw. (37) eine konvexe und die
Wiegestiicke (36) bzw. (38) eine konkave Paarungsfliche zum gegeniiberliegenden Wiegestiick aufweisen.

Eine Lasche im Sinne der Ausfiihrungsform nach den Fig,. 8 bis 11 ist noch einmal fiir sich allein in Fig. 12
dargestellt.

Fig. 13 zeigt eine Laschenkette mit Gelenken entsprechend Fig. 11 in zusammengebautem Zustand mit
konstruktiv etwas abgewandelten Wiegestiicken (39) und (40) und im iibrigen im abgeknickten Zustand,
woraus ersichtlich wird, wie sich diese Wiegestiicke selbstzentrierend aufeinander abwilzen.

PATENTANSPRUCHE

1. Laschenkette fiir stufenlos verstelibare Kegelscheibengetriebe, bei welcher die die einzelnen Kettenglieder
verbindenden Gelenke als Paare von in Aussparungen der Laschen eingeschobenen stabférmigen Wiegestiicken
ausgebildet sind, wobei die Endfldchen der Wiegestiicke die Reibkrifte zwischen Reibscheiben und Laschenkette
iibertragen und die Wiegestiicke mit den ihr Kettenglied bildenden Laschen iiber eine formschliissige
Drehsicherung verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB, wie an sich bekannt, die Wiegestiicke (3; 15;
25; 35; 36; 37; 38; 39; 40) gegen die radialen Endstege (9; 10) der ihr Kettenglied bildenden Laschen
(1; 11 bis 14, 26) iiber zwei in Radialrichtung voneinander entfernte Anlagestellen (16, 17, 27) abgestiitzt
sind, zwischen denen eine Aussparung (18) der dem radialen Endsteg (9, 10) der Lasche (1) zugewandten
Wiegestiickfliche ausgebildet ist, wobei die radiale Erstreckung der Wiegestiicke (3) dem Abstand der
Anlagestellen (16, 17) weitgehend entspricht.

2. Laschenkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Resultierende der Beriihrungskriifte an

den Anlagestellen (16, 17) unter einem Winkel von etwa 45° gegeniiber der Laufrichtung (Pfeil (19)) der
Laschenkette verliuft.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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