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OZET

ONGERILMELi BETONARME BORU KAZIK VE BUNA iLiSKIN BiR URETIM YONTEMI

Bulus, kara yapilari altinda fore kaziklar yerine kullanilabilen, dzellikle de deniz Uzerine
kurulan iskele, koprd, platform vb. yapilari glvenli sekilde tasiyan, bir ucundan deniz
Uzerindeki yapi ile irtibath olan, diger ucundan ise deniz zeminine belli bir derinlikte ¢akilan

ongerilmeli betonarme boru kazik (1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Kara yapilan altinda fore kaziklar yerine kullanilabilen, ézellikle de deniz Uzerine kurulan
iskele, kdpru, platform vb. yapilar givenli sekilde tasiyan, bir ucundan deniz Gzerindeki
yapi ile irtibath olan, diger ucundan ise deniz zeminine belli bir derinlikte ¢akilan

dngerilmeli betonarme boru kazik (1) olup, 6zelligi;

- Ongeriimeli betonarme boru kazik (1) icerisinde uzunlamasina uzanan c¢elik
gubuklardan (2.1) ve celik gubuklarin (2.1) etrafina belli araliklarla sarilan gelik
tellerden (2.2) olusan bir glglendirici karkas (2),

- guclendirici karkas (2) (izerinde bulunan yliksek mukavemetli beton (3),

- gelik gubuklarin (2.1) sisiriimis uglarinin baglandigi, ¢elik gubuklara (2.1) dngerme

kuvveti uygulayan éngerme flangi (4), icermesidir.

istem 1'e gére dngerilmeli betonarme boru kazik (1) olup, ézelligi; 6n gerilme uygulanmis

celik cubuklar (2.1) icermesidir.

Kara yapilan altinda fore kaziklar yerine kullanilabilen, ézellikle de deniz lzerine kurulan
iskele, kdpru, platform vb. yapilari givenli sekilde tagiyan, bir ucundan deniz Uzerindeki
yapi ile irtibatll olan, diger ucundan ise deniz zeminine belli bir derinlikte c¢akilan

ongerilmeli betonarme boru kazik (1) igin Gretim ydntemi olup, dzellidi;

- Celik gubuklarin (2.1) kesilmesi (A),

- Celik ¢gubuk {2.1) ucuna kafa sisirme prosesinin uygulanmasi (B),

- Celik tellerin (2.2) gelik gubuklar (2.1) Gzerine sariimasi (C),

- Sigirilmig ¢elik ¢ubuk uglarinin, glglendirici karkas (2) ucunda yer alan on germe
flansina (4) sabitlenmesi (D),

- Celik cubuklardan (2.1) ve gelik tellerden (2.2) olusan glgclendirici karkasin (2) bir alt
kalip (8) icerisine yerlestiriimesi (E),

- Alt kalip (8) icerisine yerlesgtiriimis glclendirici karkasin (2) Uzerine akiskan haldeki
yiksek dayanimli betonun dékiilmesi (F),

- Alt kalip (8) Uzerine bir Ust kalip (9) par¢asinin kapatimasi ve alt-Gst kaliplarn
birbirine vidalanarak sikilmas (G),

- Celik gubuklara (2.1) 6n germe isleminin uygulanmasi (H),

- Kalibin bir déner kalip bélimine transfer edilmesi ve ylksek hizda dénddrilerek
merkezkag Kuvveti etkisiyle akiskan haldeki betonun kalip duvarlarina yapismasi ve

bu esnada beton igerisindeki fazla suyun tahliye edilmesi (l),
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- Kahbin bir buhar cdasina transfer edilmesi ve belli bir sicaklikia ve sire boyunca
pisirme islemi uygulanmasi (J),

- Kalibin kalip sékme bélumune transfer edilmesi (K),

- Ust kalip (9) muhafazasinin sékiilmesi ve Uriiniin kaliptan cikariimasi (L),

- sizdirmazlik kapadinin (5) sokllmesi ve dngerme flansina (4) sahip nihai Griinin elde
edilmesi (L),

- Nihai drinin Autoclave finnlarina alinarak erken sdrede nihai mukavemetine

ulastiriimasi (N), proses adimlarini igermesidir.

istem 3’e gdére ongerilmeli betonarme boru kazik (1) igin (retim yéntemi olup, 6zelligi;
celik cubuklarin (2.1), dngerilmeli betonarme boru kazik uzunluguna uygun sekilde bir

kesim makinesinde istenilen boyda otomatik olarak kesilmesidir.

istem 3'e gére dngerilmeli betonarme boru kazik (1) icin Gretim yéntemi olup, dzelligi;
ongerilmeli betonarme boru kazik (1) icerisinde uzunlamasina uzanan ¢oklu sayida gelik
cubuk (2.1) Uzerine ¢elik tellerin (2.2) belli araliklarla spiral sekilde bir tel sanm makinesi

vasitasiyla otomatik olarak sariimasidir.

istem 3’e gore ongerilmeli betonarme boru kazik (1) icin Gretim yéntemi olup, dzelligi;
ongerilmeli betonarme boru kazik (1) icinde uzunlamasina uzanan ¢elik gubuklardan (2.1)
ve gelik gubuklarin (2.1) etrafina belli araliklarla sanlan gelik tellerden {2.2) olusan
guclendirici karkasin (2), kazik formuna uygun tercihen igi bos yarim silindir formunda bir

alt kalip (8) icerisine yerlestiriimesidir.

istem 3’e gdre tngerilmeli betonarme boru kazik (1) igin (retim ydntemi olup, 6zelligi; alt
kalip (8) icerisine yerlestiriimis glgclendirici karkasin (2) lizerine akiskan haldeki yiksek

dayanimh betonun bir beton dékme sistemi ile otomatik veya manuel olarak dokllmesidir.

istem 3'e gdre dngerilmeli betonarme boru kazik (1) igin Gretim yéntemi olup, dzelligi; alt
kalip (8) Gzerine alt kalibin simetridi olan i¢i bos yarim silindir seklindeki bir Ust kalibin (9)

kapatiimasi ve alt-tGst kaliplarin birbirine vidalanarak sikilmasidir.

istem 3’e gbre 6ngerilmeli betonarme boru kazik (1) icin Gretim yontemi olup, dzelligi;
celik gubuklarin (2.1) 6n germe igleminin, sisiriimis ¢elik gubuk uglar ile irtibath 6n germe
flansina (4) dolayl olarak bagh bir gerdirme roduna (6) bir tork makinesi vasitasiyla

uygulanan tork kuvveti vasitasiyla gergeklestirimesidir.
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10. istem 3'e gore dngerilmeli betonarme boru kazik (1) igin Gretim yéntemi olup, 6zelligi; tst
kalp (9) muhafazasinin sékulmesi ve urinun kaliptan vakumlu tasiyicilar vasitasiyla

cikariimasidir,

11. Istem 3’e gére éngerilmeli betonarme boru kazik (1) icin Uretim yéntemi olup, ézelligi;
sizdirmazlik amacilyla on germe flanginin (4) dis-yan kismina gegici olarak bir

sizdirmazlik kapagdi (5) monte edilmesidir.
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TARIFNAME

ONGERILMELI BETONARME BORU KAZIK VE BUNA iLISKIN BiR URETIM YONTEMI

Teknik Alan

Bulug, kara vyapilar altinda fore kazklar yerine kullanilabilen, &zellikle de deniz (zerine
kurulan iskele, képrd, platform vb. yapilari glvenli sekilde tagimak tzere bir ucundan deniz
Gzerindeki yapi ile irtibath olan, diger ucundan ise deniz zeminine belli bir derinlikte ¢akilan

temel kaziklari ile ilgilidir.

Bulus 6zellikle; éngerilmeli betonarme boru kazik ve bahsedilen boru kazida iligkin bir Uretim

yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Gliniimizde deniz, gol, okyanus vb. suyun lzerinde iskele, képri, rihtim, platform vb. yapilar
kurulmaktadir. Bu yapilar tagimak igin temel kaziklan kullaniimaktadir. Temel kaziklari, bir
ucundan deniz zeminine belli bir derinlikte cakilmakta ve diger ucundan ise su ylzeyi
Uzerindeki yapi ile irtibatlanarak bu yapilar tagsima vazifesi gérmektedir. Mevcut durumda
yapilar tagsimak i¢in kullanilan temel kaziklari genellikle ¢elik malzemeden imal edilmektedir.
Celik kaziklar, belli bir derinlikte deniz zeminine ¢akilmakta ve ¢elik kazidin bir bélima zemin
icerisinde kalmaktadir. Celik kaziklarin zemin Ustlnde kalan kismi ise su igerisinde uzanarak
yapiya ait platform vb. ile irtibatlanmaktadir. Temel kaziklar ¢elik malzemeden mamul
oldugundan dolayi tuzlu su igerisinde uzun slre kalmasi sonucunda celik kaziklar Gzerinde
korozyon ve malzeme erimeleri ile karsilasilabilmektedir. Bu durum yapiyi tasiyan kaziklarin
mukavemetini dislrmekte olup, yapinin ve insanlarin guivenlidi agisindan dnemli riskleri
beraberinde getirmektedir. Celik kaziklarin bir dider 6nemli dezavantaji ise yiiksek

maliyetidir.

Mevcut teknikte maliyeti dlasurmek icin kompozit (¢elik + beton} temel kaziklan da
kullanilabilmektedir. Bu vyapilarda tuzlu su igerisinde kalan bolumun dis kismi gelik
malzemeden, i¢ kismi ise ylksek dayanimli betonarme donati ile imal edilerek kazik émrd
uzatiimaya ¢alisiimaktadir. Bu sayede dncelikle dis kisimdaki celik zamanla erise dabhi, ic
kisimdaki betonun ve celik donatinin tagsima goérevi gérmesi saglanmaya cahgsiimaktadir.

Ancak bu Uranler de zamanla korozyon ve malzeme erimesi nedeniyle riskleri beraberinde
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getirmektedir. Ayrica kompozit yapilh oldugundan tamamen celikten mamul kaziga kiyasla

Uretim prosesinin zorlugu vb. nedenler ile sikga tercih edilmemektedir.

Benzer Urlinlerin ve Uretim proseslerinin en dnemli dezavantaji, deniz Gzerindeki yapilar
tasiyan celikten mamul temel kaziklarinin tuzlu su nedeniyle zaman igerisinde korozyon,
malzeme erimesi ile karsilasmas| nedeniyle kisa dmirld olmasidir. Bir difer dezavantaji ise
yuksek Uretim ve malzeme maliyetlerine sahip olmasidir. Celik malzeme maliyeti, betona

kiyasla ¢ok daha yiksektir.

Yapilan patent aragtirmasinda bulug konusu Grin ve Gretim ydntemine yakin benzer bir
patent/faydali model bagvurusu bulunamamigtir. ilgili teknik alanda yapilmis bazi patentler
mevcuttur. Bunlardan biri, EP1472530B1 vyayin numarali “Beton germe tellerinin
elektromanyetik analizi” baslikl Avrupa Patent Bagvurusudur. ilgili patentte, boru veya su
rezervuari gibi 6n gerilmeli bir beton silindirdeki germe elemanlarinin manyetik testini
gergeklestirmeye yonelik ydntemler ve test aparati aciklanir. Bu aparat, manyetik akis
olusturma aracini ve silindirin bir eksenine dik olan manyetik akis olusturma araci ile ortak bir
dizlemde silindirin bir ylizeyine proksimal olarak yerlestiriimis detektor aracini icerir. Aparat,
ornegin 20 ve 300 hertz arasinda olmak Uzere bir dizi dislik frekans sinyalinde veya bir
pulsta caligir. inceleme aparatinin cikigi, bir silindirin bir veya birkag frekansta yapilan
testinin sonuclarini gdsteren sinyal ve mesafe grafigini icerir. Bir bagka analiz yéntemi ile
uyumlu olarak strlci sinyale gére alinan sinyalin faz igi ya da dortll bilesenlerinin faz) veya

sembolleri de dahil olmak Uzere mesafeye gére ¢ikis fazinin karakteristidi ¢izilir.

Bir diger bagvuru, TR 2016/15468 yayin numaral patent bagvurusudur. ilgili patent; kuleleri
kiyl bolgelerde konumlanan asma koprulerde, kopri ayaklarina uygulanmak uzere; derin
deniz tabanlarinda konumlanan; betonarme keson, bahsedilen betonarme kesonun oturdugu
ve bir ¢gakil yatakta konumlanan bir keson alt levha, bahsedilen alt levha altinda olugturulmus
temas (slrtinme ylizeyi}), bahsedilen sirtiinme ylzeyi ile keson alt levhaya sabitlenen; deniz

tabanina dikey saplanmis ¢elik kaziklar igeren bir sismik izolasyon sistemi ile ilgilidir.

TR 2009/09745 yayin numaral patent basvurusu ise iskele ayaklarinin ve boru hatlarinin
korozyona karsi korunmasi i¢in kullanilan kaplama sistemlerinin bilesenleri ile ilgilidir. Bulus,
celik ve betonarme iskele kaziklarinin dalga ¢arpma bélgesinde (su kotu hizasindan +1 ve -1
metre mesafede) bulunan kisimlarinin veya boru hatlarinin korozyona karsi korunmasinda

ve rehabilitasyonunda kullanilan kaplama ydntemini icermektedir.
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Yukaridaki basvurular incelendiginde bahsedilen teknik problemleri ortadan kaldiran benzer

bir bulus ile karsilagiimadigi séylenebilir.

Bulusun Amaci

Bulusun ana amaci, 6ngerilmeli betonarme boru kazik ve bahsedilen boru kazigda iligkin bir

Uretim yGntemi gelistiriimesi sayesinde mevcut dezavantajlann ortadan kaldiriimasidir.

Bulusun bir diger amaci, ylksek dayanimh betondan imal edilen boru seklindeki temel kazigi
icerisinde bulunan gelik gubuklara dngerilme uygulanmasi suretiyle kazigin mukavemetinin

dnemli oranda arttirlmasidir.

Bulusun bir diger amaci, temel kaziginin deniz zemini igerisine ¢akilan ve tuzlu su igerisinde
kalan kisimlarinin tamamen betondan imal edilmesi sayesinde kazik Uzerinde korozyon,
malzeme erimesi vb. olugmasinin engellenmesi ve uzun émurlid bir kazik yapisi
geligtiriimesidir. Beton boru kazidin iskelet yapisini olusturan celik cubuklar ve celik
cubuklarin etrafina sarilan metal tellerin, beton igerisinde kalmasi ve tuzlu su ile direkt temasi
olmamas! sayesinde beton kazik dis yilzeyi Uzerinde korozyon, malzeme erimesi vb.

olusmadigi icin deniz Gzerindeki yapinin ve insanlarin da gtvenliginin arttiriimasidir.

Bulugsun bir diger amaci, ¢elik malzeme yerine betonarme kullanildigi icin ¢elik kaziklara

kiyasla oldukga disuk maliyetli bir Grdn ve bu Grine iligkin Uretim prosesi geligtiriimesidir.

Bulusun bir diger amaci, Uretim esnasindaki ylksek santrifijden etkisinden dolayl betonun
icindeki fazla suyun terk ettiriimesi ve bu sayede yliksek gecirimsizlik ve yiilksek mukavemet

degerlerine ulasiimasidir.

Sekillerin Agiklamasi

Sekil 1, bulus konusu betonarme boru kazigin metal karkasini olusturan ¢elik ¢ubuklarin ve
tellerin, 6n germe flansi ve sizdirmazlik kapag ile birlikte temsili perspektif gdrunumudur.
Sekil 2, alt kalip ve Ust kalip kapanmadan onceki durumda her iki kalibin arasinda bulunan,
ucunda ongerme flansi yer alan gelik gubuklarin temsili perspektif gérintmadur.

Sekil 3a, nihai dngerilmeli betonarme boru kazigin 6n germe flangi ve sizdirmazlik kapagi ile

birlikte perspektif gériantmuaddar.
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Sekil 3b, sizdirmazlik kapagi cikarildiktan sonra nihai ongerilmeli betonarme boru kazigin
perspektif gdrinimiidur.

Sekil 4, bulus konusu ongerilmeli betonarme boru kaziga ait dretim yontemine ait temsili
proses akis semasidir.

Sekil 5a, 6n germe flanginin yandan gérinimuddar.

Sekil 5b, 6n germe flansinin perspektif gérinimadar.

Bulusa Ait Parga Referanslarinin Agiklanmasi

Ongerilmeli betonarme boru kazik
2. Gulglendirici karkas
2.1. Celik gubuk
2.2. Celik tel
Yiksek mukavemetli beton
Ongerme flans!
4.1. Celik cubuk baglanti yuvalar
Sizdirmazlik kapagi
Gerdirme rodu
Kilitteme somunu
Alt kalip
Ust kalip
0. Kalip kapagi

= ®° o N o o

Uretim Proses Adimlarina Ait Referans Numaralan

A. Celik gubuklarin kesilmesi

B. Celik gubuk ucuna kafa sigirme prosesinin uygulanmasi

C. Celik tellerin gelik ¢ubuklar Uzerine spiral sekilde sarilmasiyla beraber guglendirici
karkasin olusturulmasi

D. Sisiriimis celik cubuk uclarinin, gii¢lendirici karkasin her iki ucunda yer alan 6n germe
flanglarina ait ¢elik gubuk baglanti yuvalarina sabitlenmesi

E. Guglendirici karkasin bir alt kalip igerisine yerlestiriimesi

F. Giglendirici karkasin Gizerine akiskan haldeki yiiksek dayanimli betonun dékilmesi
G. Alt kalip Uzerine bir lst kalip pargasinin kapatiimasi ve alt-Ust kalp parcalarnnin
birbirine vidalanarak sikilmasi

H. Celik cubuklarin 6n germe igleminin, sisiriimis ¢elik gubuk uglarn ile irtibath 6n germe

flansina bir gerdirme rodu vasitasiyla uygulanan tork kuvveti vasitasiyla gergeklestirilmesi,
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.  Kalibin déner kalip bolimine transfer edilmesi ve yiiksek hizda déndiriilerek
merkezkag¢ kuvveti etkisiyle akigskan haldeki betonun kalip duvarlarina yapismasi

J. Kalbin bir buhar odasina transfer edilmesi ve belli bir sicaklikta ve sure boyunca
pisirme islemi uygulanmasi

K. Kalibin kalip sékme bdlimuine transfer edilmesi

L. Ust kalip muhafazasinin sokilmesi ve Grinin kaliptan vakumlu veya benzer
tasiyicilar vasitasiyla ¢ikariimasi

M. Sizdirmazlik kapadinin sdkllmesi ve én germe flansina sahip nihai Grinun elde
edilimesi

N. Nihai (riiniin Autoclave firnlarina alinarak erken siirede nihai mukavemetine

ulastiriimasi

Bulugun Detayli Agiklamasi

Bulus, ongerilmeli betonarme boru kazik {1) ve bahsedilen boru kaziga iliskin bir Uretim

yontemi ile ilgilidir.

Sekil 1’de bulus konusu dngerilmeli betonarme boru kazigin (1) glglendirici karkasini (2)
olusturan gelik cubuklarin (2.1) ve celik cubuklarin (2.1) etrafina belli arahklarla sanimig celik

tellerin (2.2) temsili perspektif gdrantima verilmistir.

Sekil 2'de ise alt kalip (8) ve Ust kalip (9) kapanmadan énceki durumda her iki kalibin
arasinda bulunan, ucunda éngerme flangi (4) yer alan gelik gubuklann (2.1) temsili perspektif
gdrinimi verilmigtir. Sisirilmis gelik cubuk uglan, glgclendirici karkasin (2) her iki ucunda yer
alan tercihen halka formuna sahip én germe flanslarina (4) ait ¢elik gubuk baglanti yuvalarina
(4.1) sabitlenmektedir (Sekil 5a, Sekil 5b). On germe flangsinin (4) dig-yan kismina
sizdirmazlik amaciyla gegici olarak sizdirmazlik kapagi {(5) monte edilmektedir. Sizdirmazlik
kapadi (5) nihai Grun elde edildikten sonra ¢ikariimaktadir. Celik ¢ubuklarin {2.1) dn germe
islemi, sisirilmis ¢elik cubuk uclari ile irtibath én germe flansina (4) bagh bir gerdirme rodu (6)
vasitasiyla uygulanan tork kuvveti vasitasiyla gerceklestirimektedir. On germe iglemi icin
gerekli kuvvet, kalip kapadi (10) ve kilitteme somunu (7) iginden gecgen gerdirme roduna (6)
bir tork makinesi vasitasiyla uygulanan tork kuvveti ile saglanmaktadir. On germe kuvveti

arunin ézelliklerine gore degiskenlik gbsterebilmektedir.

Sekil 3a’da nihai éngerilmeli betonarme boru kazigin (1) 6n germe flangi (4) ve sizdirmazlik
kapad) (5) ile birlikte perspektif goérinimu verilmistir. Sekil 3b’de ise tlm prosesler

tamamlandiktan ve sizdirmazlik kapadi (5) ¢ikarildiktan sonra nihai dngerilmeli betenarme
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boru kazigin (1) perspektif gérinim( verilmistir. Ongerilmeli betonarme boru kazik (1); boru
kazik icerisinde uzunlamasina uzanan ¢elik gubuklardan (2.1) ve ¢elik cubuklarin (2.1)
etrafina belli araliklarla spiral sekilde sarilan celik tellerden (2.2) olusan bir guglendirici
karkas (2} ve guglendirici karkas (2) lizerinde bulunan yiksek mukavemetli betondan (3)

olusmaktadir.

Sekil 4'de ise bulug konusu éngerilmeli betonarme boru kazida (1) ait Uretim ydntemine ait
temsili proses akis semasi verilmigtir. Ongerilmeli betonarme boru kaziga (1) ait Gretim

prosesi asagidaki sirall proses adimlarindan olugmaktadir.

- Celik gubuklarin {2.1) kesilmesi (A). Celik gubuklar (2.1), boru kazik uzunluguna

uygun sekilde bir kesim makinesinde istenilen boyda otomatik olarak kesilmektedir.

- Celik gubuk (2.1) ucuna kafa sisirme prosesinin uygulanmasi (B). Celik ¢ubuklarin
(2.1) ucuna bir kafa sisirme makinesinde kafa gisirme prosesi uygulanmaktadir. Bu
proses vasitasiyla sigirilmis ¢elik ¢ubuk uglan olusturulmakta ve bahsedilen sisiriimis
celik gubuk uclan ongerme flansina (4) ait gelik cubuk badlanti yuvalarina (4.1)

gegcirilerek sabitlenmektedir.

- Celik tellerin ¢elik cubuklar Gzerine sarilmasi {C): Boru kazik i¢erisinde uzunlamasina
uzanan tercihen 8 adet gelik gubuk (2.1) Gzerine ¢elik teller {2.2) belli araliklarla spiral
sekilde bir tel sarim makinesi vasitasiyla otomatik olarak sarilmaktadir. Celik ¢ubuk
(2.1) sayisi ve ¢api ile gelik tel (2.2) sayis1 ve ¢apl, istede ve ihtivaca bagl olarak
degiskenlik gésterebilir.

- Sigirilmis ¢elik gubuk uglarinin, guglendirici karkasin (2) her iki ucunda yer alan

tercihen halka formundaki 6n germe flangina (4) sabitlenmesi (D).

- Guglendirici karkasin (2} bir alt kahp (8) icerisine yerlestiriimesi (E): Boru kazik (1)
icinde uzunlamasina uzanan celik cubuklardan (2.1) ve celik ¢ubuklarin (2.2) etrafina
belli aralklarla sarlan ¢elik tellerden (2.2) olusan guglendirici karkas (2), kazik
formuna uygun bir alt kalip (8) igerisine yerlestiriimektedir. Alt kalip (8), tercihen igi
bos yarim silindir formundadir. Kalip tipleri kazik kesitine gdre kare ve elips gibi farkh

formlarda olabilmektedir.

- Glglendirici karkasin Uzerine akigkan haldeki yuksek dayanimli betonun ddkiimesi

(F): Alt kalp (8) icerisine yerlestiriimis glclendirici karkasin (2) Gzerine akiskan
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haldeki yiliksek dayanimli beton bir beton dékme sistemi ile otomatik veya manuel
olarak déklimektedir.

Alt kahp (8) Gzerine bir Ust kalp (9) pargasinin kapatimasi ve alt-Gst kaliplarin
birbirine vidalanarak sikilmasi (G): Alt kalip (8) Uzerine alt kalibin simetrigi olan i¢i bos
yarim silindir seklindeki bir Ost kalip (9) kapatiimakta ve alt-Gst kaliplar birbirine

vidalanarak sikilmaktadir.

Celik gubuklara 6n germe isleminin uygulanmasi (H): Celik gubuklarin (2.1) én germe
islemi, sisirilmis celik gubuk uglari ile irtibath 6n germe flangina {4} dolayli olarak bagh
bir gerdirme rodu (6) vasitasiyla uygulanan tork kuvveti vasitasiyla
gergeklestiriimektedir. On germe islemi igin gerekli kuvvet, bahsedilen gerdirme
roduna (6) bir tork makinesi vasitasiyla uygulanan tork kuvveti ile saglanmaktadir. On

germe kuvveti Urindn 6zelliklerine gore dediskenlik gbsterebilmektedir.
Kahbin bir déner kalip bdlimune transfer edilmesi ve yiksek hizda déndurilerek
merkezkag kuvveti etkisiyle akiskan haldeki betonun kalip duvarlarina yapismasi ve

bu esnada beton igerisindeki fazla suyun tahliye edilmesi (l).

Kalibin bir buhar odasina transfer edilmesi ve belli bir sicaklikta ve slire boyunca

pisirme (klr) islemi uygulanmasi (J).

Kalibin kalip sékme bdlumune transfer edilmesi (K).

Ust kalip muhafazasinin sokilmesi ve Griinin kaliptan vakumlu veya benzer

tasiyicilar vasitasiyla gikariimasi (L).

Sizdirmazlik kapagdinin (5) sdkilmesi ve éngerme flangina (4) sahip nihai Grinidn elde

edilmesi (M).

Nihai Urunun Autoclave firinlarina alinarak erken surede nihai mukavemetine

ulastinimasi (N).
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