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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
po.imeréw kondensacyjnych o zgdanym ciezarze czg-
steczkowym i duzej jednorodnos$ci molekularnej
z mcnomeréw lub polimeréw o niezablokowanych
grupach koncowych.

W znanych sposobach wytwarzania polimeréw
kondensacyjnych ciezar czgsteczkowy produktu po-
likondensacji prowadzonej w roztworze lub stopio-
nej masie przy réwnomolowym stosunku monome-
row jest ograniczony przez stan réwnowagi. Produkt
ctrzymany w wyniku reakcji po.ikcndensacji pro-
wadzonej do osiggniecia stanu réwnowagi posiada
najbardziej prawdopodobny rozklad ciezar6w cza-
steczkowych i charakteryzuje sie duzg niejednorod-
no$ciag miolekularng, zwlaszcza przy wyzszych cie-
zarach czgsteczkowych.

Osiagniety stan rownowagi ckresla stopien poste-
pu reakcji, a co za tym idzie liczbowo $redni sto-
pien polimeryzacji otrzymanego produktu. Wszyst-
kie znane i stosowane w technologii sposoby
‘przesuwania stanu rownowagi reakcji polikonden-
sacji w celu ctrzymania produktu o odpowiednio
wysokim, ciezarze czgsteczkowym polegaja na usu-
waniu produktu ubocznego ze §rodowiska reakeji.
Sposoby te wymagajg prowadzenia reakcji w wy-
sokiej temperaturze i wysokiej proézni lub stosowa-
nia §rodkow wigzacych powstajgcy produkt uboczny.

Spos6b prowadzenia prccesu polikondensacji
w roztworze, w ktorym powstajacy polimer wypada
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z roztworu jest stocsowany w praktyce przemyslowej
i pracach laboratoryjnych. W znanych sposobach
wzrost lancucha makroczasteczki nastepuje w wy-
niku reakcji pomiedzy monomerem zmajdujacym
si¢ w fazie cieklej a wytraconym, specznionym poli-
merem. Przy takim prowadzeniu procesu polikon-
densacji ciezar czasteczkowy produktu jest uwarun-
kowany stopniem sklebienia i dostepnosciq grup
koncowych wytraconego polimeru i czasem przeby-
wania powstajacych makroczgsteczek w roatworze.
Uzyskiwane w takich warunkach produkty polikon-
densacji maja jednak stosunkowo wysoki stopiefi
niejednorodnosci, a ponadto nie ma przy tym mozli-
wosci regulowania ciezar6w czgsteczkowych pro-
duktu.

Wobec konieczno$ci stosowania nietrwalych
i wraziwych na szereg parametréw zewnetrznych
metastabilnych roztworéw polimeréw wystepuja
przy tym sposobie prowadzenia procesu trudnofci
z uzyskaniem reproduktywnych wynikow.

Niedogodnosci te usuwa sposéb wedlug wyna-
lazku, w ktérym wazrost laficucha makroczastecziki
nastepuje w wyniku reakcji przebiegajgcej wylgez-
nie w fazie cieklej pomiedzy powstalymi poprzednio
makroczasteczkami. Dob6r odpowiednich warunkéw
prowadzenia procesu pozwala na uzyskiwanie pro-
duktéw o zatozonej z gbry wartoSci ciezaré6w cezg-
steczkowych, a stopien jednorodnosci produkiu jest
o wiele wigkszy i réwniez okreSlony stworzonymi
warunkami prowadzenia procesu.
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Poniewaz rozpuszczalno§é -makroczasteczek jest
funkcja diugoéci lancucha, mozna dobraé takie wa-
runki prowadzenia reakcji polikondensacji (tempe-
rature, stezenie, rozpuszczalnik itp.), aby rozpusz-
czaine byly tylko makroczasteczki o stopmiu poli-
meryzacji P mniejszym od dowolnie obranego sto-
pnia polimeryzacji P,. Obrana wartos¢ P, zalezy
od korcowego przeznaczenia produktu polikonden-
sacji i wynosi przykladowo dla poliweglanéw:
P, =100 dla polimeru przeznaczonego na wirysk
i P, =220 dia polimeru przezmaczonego na folie.

W miare postepu reakcji powstajace w jej wyniku
makroczgsteczki o stopniu polimeryzacji P wigkszym
od P, bedg ulegaly wytrgceniu. Wytracenie 'kai_de}
takiej makroczasteczki powoduje usunigcie ze $ro-
dowiska, reakcyjnego dwu grup reaktywmych oraz
liczby (P-1) wigzan powstalych w wyniku reakcji
polikondensacji. Z gwagi na to, ze (P-1) jest znacz-
nie wieksze od dwéch, wytracenie makroczgsteczek
o. stopniu polimeryzacji P wigkszym od Pk SPOWO-
duje naruszenie rownowagi w fazie cieklej. Od tego
momentu uklad sklada sie z dwu faz — fazy statej
zawierajgcej wytrgcone ma.krot:zastéczlki i fazy cie-
klej bedacej roztworem polimeru.

W fazie stalej reakcja mie zachodzi, natomiast
naruszenie ré6wnowagi w fazie cieklej powoduje dal-
szy przebieg reakcji w pozadanym kierunku. Ponie-
waz w momencie naruszenia réwnowagi w fazie
cieklej manomeru juz nie ma lub jest w ilo§ciach
dajgcych sie zaniedbaé, dalisza reakcja zachodzi mie-
dzy obecnymi w roztworze makroczasteczkami. Spo-
woduje to znowu powstanie pewnej ilo§ci makro-
czgsteczek o stopniu polimeryzacji P wigkszym od
P,, ktére ulegng wytraceniu. Maksymalny stopien
polimeryzacji nowopowstatych makroczasteczek wy-
nosi przy tym 2 P,.

Sumaryczna masa polimeru zawartego w fazie
cieklej i stalej nie ulega zmianie; zmniejsza si¢ na-
tomiast udzial wagowy polimeru o nizszym ciezarze
czasteczkowym i najbardziej prawdopodobnym roz-
kladzie, ktory znajduje sie w fazie cieklej, zwigksza
sie natomiast udzial wagowy fazy wytraconej, za-
wierajgcej polimer o wysokim ciezarze czasteczko-
wym i rozkladzie ciezar6w czasteczkowych zblizo-
nym do rozkiadu Gaussa, przy czym przedzial
ciezar6w czasteczkowych jest okreSlany zalozong
wartoscia P,. Cigzar czasteczkowy produktu otrzy-
manego sumarycznie z obydwu faz bedzie réwniez
okre§lony prze przyjeta warto§é P,. Krzywa roi-
niczkowa rozkladu -ciezar6w czasteczkowych dla
polimeru otrzymanego opisanym sposobem suma-
'ryoznie z obydwu faz posiada wyrazne maksimum
w zakresie od P, do 2P,.

Wytrgcenie makroczasteczek o stopniu polimery-
zacji P wiekszym od obrahego stopnia polimeryzacji
P, osigga si¢ przez dodanie odpowiedniej iloSci
nierczpuszczalnika po osiggnigciu stanu réwnowagi
reakcji polikondensacji lub przez podwyzszenie ste-
Zenia roztworu przez czefciowe odparowanie roz-
puszczalnika po osiggnigciu stanu réwnowagi reakcji
‘polikondensacii.

' Sposéb wedlug wynalazku stosuje si¢ we wszyst-
kich przypadkach reakcji polikondensacji prowa-
dzcnej w roztworze, jak ré6wniez w wypadku prze-
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robu polimeréw kondensacyjnych posiadajacych nie
zablokowane grupy reaktywne. '

Zastosowanie sposobu wediug wynalazku wymaga
okreslenia wstepnie warunkéw jakie nalezy stwo-
rzyé w ukladzie reakcyjnym, aby .osiagnaé wytrg-
cenie si¢ makroczasteczek o stopniu polimeryzacji
P wigkszych od obranego stopnia polimeryzacji )

Dila kazdego stosowanego ukladu okreéla sie zalez-

no$é pomiedzy warto§cia P, i utamkiem objetoScio-
wym dodanego nierozpuszczalnika lub pomiedzy
wartoscig P, i ulamkiem objetoéciowym oddestylo-
wanego rozpuszczalnika, W tym celu przeprowadza
sie serie¢ polikondensacji do osiggniecia stanu réw-
nowagi i oznacza si¢ znanym sposobem stopien po-
stepu reakcji odpowiadajgcej osiggnietemu stanowi
réwnowagi, przy czym warunki reakcji polikonden-
sacji sa identyczne jak przy syntezie polimer6w
kondensacyjnych w sposobie wedlyg wynalazku.

Po osiggnieciu stanu ré6wmowagi reakcji blokuje
sie grupy funkcyjne otrzymanego polimeru w znany
spos6b, ma przyklad przez dodanie do $rodowiska
reakcji zwigzkéw jednofunkcyjnych. Ciezar czg-
steczkowy polimeru jak i charakter funkcji rozkladu
ciezaréw czasteczkowych polimeru znajdujgcego sie
w roztworze odpowiada osiggnietemu stanowi réw-
nowagi. Do tak otrzymanych roztworé6w wprowadza
sie wstepnie okreSlone ilo§ci nierozpuszczalnika lub
oddestylowuje sie okreS§lone ilo§ci rozpuszczalnika.

Najwyzsze frakcje o stopniach polimeryzacji P
wiekszych i rOwnych od Py ulegaja wytraceniu. Po
ustaleniu sie stanu réwnowagi miedzyfazowej ozna-
cza si¢ ulamek wagowy wytrgconego polimeru. Po-
niewaz polimer otrzymany w stanie ré6wnowagi ma
funkcje rozkladu ciezaré6w czasteczkowych okresla-
ny réwnaniem Flory’ego:

"Wp =P pP~! (1—p)

gdzie:

w

p — ©znacza udzial wagowy -makroczaste-

czek o stopniu polimeryzacji P,
p — oznacza stopiefi reakcji.
Udziat wagowy W makrqczasteczek o stopniu po-
limeryzacji P>P, okreSla si¢ nastgpujaca zalez-
noécig:

Wep Pr—1 [ Pk(l_p) 4 ]

Z réwnania tego, znajgc warto§¢ W, oblicza sig
wartos¢ P odpowiadajaca utamkowi objetodciowe-
mu y dodanego mierozpuszczalnika iub plamkowi y’
oddestylowanego rozpuszczalnika.

Na podstawie przeprowadzonych .oznaczen wykre-
$la si¢ zalezno$ci pomiedzy wartoscia P, i utamkiem
objetoSciowym y dodanego nierozpusczalnika lub
pomiedzy P, i ulamkiem objeto§ciowym y* oddesty-
lowanego rozpuszczalnika. Po ustaleniu powyzszych
zaleznosci dla otrzymanego polimeru wedlug wy-
nalazku przygotowuje sie, w zlym mozpuszczalniku,
roztw6r polimeru kondensacyjnego o niezablokowa}
nych grupach koncowych, przez prowadzenie .poli-
kondensacji z monomeréw do osiggnigcia stanu
réwnowagi. Do tak przygotowanego roztworu do-
daje sie nierozpuszczalnik w takiej ilosci, aby wy-



65147

‘5

-trgcenin ulegly frakcje o stopniu polikondensacji P
wiekszym od zalozonego stopnia polimeryzacji P,
lub oddestylowuje sie rozpuszczainik w takiej ilosci,
aby wytraceniu ulegly makroczasteczki o stopniu
polimeryzacji P wiekszym od P,. Po wytraceniu
najwyzszych frakcji proces prowadzi sie dalej az
do wyczerpania substancji wyjSciowych w roztwo-
rze. Pozcstaly polimer uzyskuje sie z zawiesiny zna-
nymi sposobami, na przykilad przez filtrowanie.

Przez przeprowadzenie szeregu syntez wedlug
wynatazku dla réznych wartoéci P, otrzymuje sie
zalezno§¢ miedzy wartoscia Pk a wiskozymetrycznie
Srednim ciezarem czgsteczkowym M, produktu uzy-
skanego sumarycznie z obydwu faz.

Odmiana sposobu wediug wynalazku polega na
dodaniu niercozpuszczalnika do mieszaniny reakcyj-
nej przed osiggnieciem stanu réwnowagi lub prowa-
dzeniu reakcji polikondensacji w mieszaninie roz-
puszczalnik — nierogpuszcza'nik o tak dobranym
skladzie, aby w stosowanym rozpuszczainiku mie-
szanym rozpuszczalne byly tylko makroczgsteczki
o stopniu polimeryzacji nizszym od obranej war-
‘to$ci P,. W tych warunkach wytracenie sig¢ polimeru
nastepuje przed osiggnieciem stanu réwnowagi, za$
proces przebiega analogicznie jak poprzednio do
chwili wyczerpania substancji wyjsciowych w roz-
tworze.

Sposéb wedlug wynalazku zostanie blizej obja-
$Sniony w nizej podanych przykladach, nie ograni-
czajagcych jego zakresu oraz na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia wykres zaleznosci P, od ulamka
objetosciowego dodanego nierozpuszczalnika 7,
fig. 2 — P, od ulamka objetosciowego oddestylowa-
nego rozpuszczalnika y', a fig. 3 — zaleznoé§é cigzaru
czgsteczkowego M, od P,.

Przyktad I Oznaczenie galeinosci ulamka
objetosciowego dodanego nierozpuszczalnilka y od P

W kolbie okraglodennej o pojemno$ci 250 mi,
zaopatrzonej w mieszadlo, chlodnice zwrotng, termo-
metr i doprowadzenie gazu obojetnego, zawiera-
jacej jako rozpuszozalnik 100 ml a-chloronaftalenu
umieszezono po 0,05 mola dianu i jego bischloro-
mréwczanu. Reakcje prowadzono w -temperaturze
220°C. Po czasie 7 godzin w reakcji ustalil sie
stan réwnowagi. Stopiefi postepu reakcji odpowia-
dajgcy stanowi réwnowagi wynosit p = 0,9844. Do
$rodowiska reakcji wprowadzono nastepnie 10 ml
tréjmetylochlorosilanu celem zablokowania reak-
tywnych grup hydroksylowych. Zawarto§é kolby
ogrzewano jeszcze przez 2 godziny a nastepnie do-
dano 9,3 mil n-tetradekanu. .

Po dodaniu nierozpuszczalnika zawarto§¢ kolby
mieszano przez 5 godzin i nastepnie oznaczono ula-
mek wagowy wytraconej frakcji polimeru, ktéry
wymosit 0,07321. Obliczona warto§¢ P, byla réwna
316, W analogicznych warunkach przeprowadzono
jeszcze cztery syntezy dodajac do Srodowiska re-
akcji, po ustaleniu sie stanu réwnowagi, kolejno:
9,9 ml, 10,5 ml, 11,1 ml i 17,7 ml n-tetradekanu.

Wyniki oznaczenn umieszczono w tablicy I i na
ich podstawie sporzgdzono wykres, przedstawiony
na fig 1, na ktdrego osi odcietej odlozono warto§é
ulamka objeto$ciowego y dodanego nierozpuszczal-
nika, a na osi rzednej — P,.
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Tablica I
Ulamek
Objetosé Objetosé o'b?eto- Utamek
a-chlo- | |\ i 4a.| Sclowy | wagowy
ronafta- dekanu nieroz- wytraco'r‘lej P,
lenu ml pusz- frakceji
ml czal- | polimeru W
nika y
100 9,3 0,085 0,07321 316
100 9,9 0,090 0,19327 193
100 10,5 0,095 0,34325 - 116
100 11,1 ‘0;100 0,63251 8
100 17,7 0,150 © 0,79841 47

Przyklad IL Oznaczenie zaleznoéci ulamka
objetosciowego oddestylcwanego rozpuszczalnika p*
od Py. . '

W kolbie okrgglodennej o pojemno$ci 250 ml za-
opatrzonej w mieszadlo, chlodnice zwroting, termo-
metr i doprowadzenie gazu obojetnego umieszczono
100 ml rozpuszczalnika a-chloronaftalenu i po
0,2 mola dianu i chlorku kwasu izoftalowego. Re-
akcje prowadzono w temperaturze 220°C. Po czasie
10 godzin w reakecji ustalil sie stan réwnowagi.
Stopien postepu reakcji odpowiadajacy stanowi
réwnowagi wynosit p = 0,9712. Do §rodowiska re-
akcji wprowadzono nastepnie 15 ml tréjmetylo-
chlorosilanu celem zablokowania reaktywnych grup
hydroksylowych. Zawtro$é kolby ogrzewano jeszcze
przez 2 godziny a nastepnie oddestylowano 3 ml
rozpuszczalnika. Po oddestylowaniu rozpuszczalnika
zawartosé kolby mieszano przez 5 godzin i nastep-
nie oznaczono ulamek wagowy wytraconej frakcji
polimeru, ktéry wynosit 0,002050. Obliczona warto§é
P, byla réwna 285.

W analogicznych warunkach przeprowadzono jesz-
cze cztery syntezy, oddestylowujac po ustaleniu sie
stanu réwnowagi kolejno: 4 ml, 5 ml, 6 ml i 7 ml
rozpuszczalnika.

Wyniki oznaczen umieszczono w tablicy II i na
ich podstawie sporzadzono wykres, przedstawiony
na fig. 2, na ktérego osi odcigtej odiozono warto§é
utamka objeto§ciowego y' oddestylowanego rozpusz-
czalnika, a na osi rzednej — P,.

Tablica II
Objetosé
Objetose| °dde- |BEaL| yyop oy
a-chlo- | Stylo- |2 %38 s
3 % wagowy
ronafta-| Waneeo | § o < & wytraconej P
-chlo- Equ ytiracone] k
lenu | 3.° 80| frakcji
mi ronafta- 5'.., %Sf - W
lenu | $ 2 -g polimeru
ml S
100 3 0,03 0,002050 285
100 4 0,04 0,006840 237
100 5 0,05 0,014723 206
100 6 0,06 0,027610 180
100 1 0,07 0,041953 162
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Przyklad III. Oznaczenie zalezmosci wiskozy-
metrycznie Sredniego ciezaru czasteczkowego pro-
duktu M, od P,.

W kolbie okraglodennej o pojemnosci 250 ml za-
opatrzonej w mieszadlo, chtodnice zwrotng, termo-
metr i doprowadzenie gazu obojetnego umieszcza
sie 100 m! a-chloronaftalenu i po 0,05 mola dianu
i jego Dbischloromréweczanu. Reakcje prowadzono
w temperaturze 220°C. Po ustaleniu sie stanu réw-
nowagi dodano 9,4 ml n-tetradekanu i proces pro-
wadzono jeszcze przez 22 godziny. Dodana ilo$§é¢
n-tetradekanu odpowiada wartosci P, == 214. Na-
stepnie oznaczono wiskozymetrycznie §redni cigzar
czasteczkowy produktu otrzymanego z obydwu faz,
ktéry wymnosit 59100.

W analogicznych warunkach przeprowadzono jesz-
cze trzy syntezy dodajac po ustaleniu sie stanu réw-
nowagi 9,9 ml, 10,5 ml i 11,1 ml n-tetradekanu, co
odpowiada wartosciom P, wyncszacym odpowiednio
193, 116 i 78. Uzyskane wymniki zestawione sg w ta-
blicy IIT i na ich podstawie sporzadzono wykres,
przedstawiony na fig. 3, na ktérego osi odcietej
odlozono wartosci Pk, a na osi rzednej — wiskozy-
metrycznie $redni ciezar czasteczkowy produktu 1\71‘,.

Tablica III

p Wiskozymetrycznie §redni ciezar
k czasteczkowy produktu koncowego

214 59100

193 57200

116 37100

8 23400

Przyktad IV. Przeprowadzono synteze z do-
datkiem mnierozpuszczalnika dla wartosci P, =103
oznaczonej w przykladzie III, dla ktérej odczytano
warto§é ulamka objetoSciowego nierozpuszczalnika
y = 0,096 oznaczonego w preykladzie I.

W kolbie reakcyjnej o pojemnosci 250 ml zaopa-
trzonej w mieszadlo, chlodnice zwrotng, termometr
i doprowadzenie gazu obojetnego umieszczono 100 ml
a-chloronaftalenu i po 0,05 mola dianu i jego bis-
chloromréwczanu. Reakcje prowadzono w tempera-
turze 220°C. Po osiaggnigciu stanu ré6wnowagi dodano
10,65 ml n-tetradekanu i proces prowadzono jeszcze
przez 22 godziny. Uzyskano produkt o wiskozyme-
trycznie Srednim ciezarze czgsteczkowym M, =31000,
na rézniczkowej krzywej rozkladu ciezar6w cza-
steczkowych wystepowalo maksimum w zakresie
od Pk do ZPk.

W doSwiadczeniu prowadzonym w analogicznych
warunkach, bez naruszania stanu rownowagi uzy-
skano po tym samym czasie prowadzenia reakcji
produkt o wiskozymetrycznie Srednim ciezarze cza-
steczkowym M, = 19800 i rozkladzie najbardziej
prawdopodobnym.

Przyktad V. Przeprowadzono synteze z od-
parowaniem rozpuszczalnika dla wartosci Py = 206
oznaczonej w przykladzie III, dla ktérej odczytano
warto§¢ ulamka objetoSciowego rozpuszczalnika
= 0,0588 oznaczonego w przykiadzie II.
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W kolbie reakcyjnej o pojemnosci 250 m! zaopa-
trzonej w mieszadio, chlodnice:zwrotna, termometr
i doprowadzenie gazu obojetnego umieszczono 100 ml
rozpuszczalnika a-chloronaftalenu i po 0,2 mola
dianu i chlorku kwasu izoftalowego. Reakcje pro-
wadzono w temperaturze 220°C. Po czasie 10 godzin
prowadzenia reakcji wustalil sie stan réwmowagi
a wiskozymetrycznie Sredni ciezar czasteczkowy
produktu wynosit M, = 20400 i nie ulegal zmianie
mimo przediuzenia czasu trwania reakecji do 34 go-
dzin. '

W roéwnolegtym do§wiadczeniu prowadzonym
w analogicznych warunkach po czasie 12 godzin od-
destylowano 5 ml rozpuszczalnika, co odpowiada
wartosci P, = 206. Nastapilo naruszenie stanu réw-
nowagi i dalszy bieg reakcji. Produkt uzyskany
po czasie 34 godzin mial wiskozymetrycznie §redni
ciezar czasteczkowy M, = 86500 a réaniczkowa krzy-
wa rozkladu ciezar6w czgsteczkowych posiadata ma-
ksimum w granicach od Pk do 2Pk.

Przyktad VI. W kolbie reakcyjnej o pojem-
ncéci 250 ml, zaopatrzonej w mieszadlo, chtodnice
zwrotng, termometr i doprowadzenie gazu obojet-
nego, zawierajgcej jako rozpuszczalnik 100 m? nitro-
benzenu umieszczono 0,025 mola 2,2-bis/p-hydroksy-
fenylo/propanu czyli dianu i 0,025 mola jego bis-
chloromréwczanu. Reakcje prowadzono w tempera-
turze 120°C. Po 10 godzinach, w reakcji ustalil sie
stan ro6wnowagi odpowiadajacy produktowi o wi-
skozymetrycznie Srednim ciezarze czasteczkowym
M, = 10500. Osiagniety stan réwmowagi nie ulegl
zmianie mimo przedhuzenia czasu prowadzenia re-
akcji do 35 godzin. Otrzymano produkt o sto-
sunku wagowo Sredniego ciezaru czasteczko-
wego do liczbowo §$redniego ciezaru czgstecz-
kowego M /M = 2,16,

Réwnolegle prowadzono do§wiadczenie w analo-
gicznych warunkach, z tym, ze jako rozpuszczalnik
zastosowano 100 ml mieszaniny nitrobenzenu i de-
kaliny (nierozpuszczalnik polimeru), w ktérej uta-
mek objetosciowy dekaliny byl réwny 0,643. Przy
takim skladzie miieszaniny warto§¢ P, = 102. Po
35 godzimach otrzymano produkt o wiskozymetrycz-
nie Srednim cigzarze czgsteczkowym M = 33100
i stosunku wagowio $redniego cigzaru czgsteczko-
wego do liczbowo §redniego ciezaru czasteczkowego
M /M, = 1,26. Krzywa rézniczkowa rozkiadu cigza-
réw czasteczkowych posiadala maksimum w zakre-
sie od P, do 2P,.

Zastrzezemnia patentowe

1. Spos6b wytwarzania polimeréw kondensacyj-
nych o duzym ciezarze czasteczkowym i duzej jed-
norodno$ci molekularnej z monomer6éw lub polime-
réw o niezablokowanych grupach koncowych, zna-
mienny tym, ze w procesie polikondensacji prowa-
dzonej w rozpuszczainiku, po ustaleniu sie stanu
réwnowagi, wytraca sie polimer przez dodanie nie-
rozpuszczalnika, bgdZ przez takie odparowanie roz-
puszczalnika, przy czym ilo§é dodanego nierozpusz-
czalnika jest taka, Ze wytraceniu wulegajq tylko
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frakcje o stopmiu -polimeryzacji P wigkszych od 2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
.zalozonego dla. danego produktu stopnia polimery- tym, Ze nierozpuszczalnik dodaje sie¢ do roztworu
zacji Py i proces prowadzi sie do catkowitego wy- monomeréw w ztym rozpuszczalniku przed osiagnie-
czerpania substancji wyj§ciowych. ciem stanu réwnowagi.
ERRATA

W lamie 8, wiersz 65 od dolu jest:
czalnika jest taka, ze wytraceniu ulegajg tylko

powinno byé
czalnika lub odparowanego rozpuszczalnika jest taka, ze wytraceniu ulegaja tylko
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