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O INVENTO DIZ RESPEITO A UM DISPOSITIVO DE SOPRO DE GAS CONTROLAVEL, A UTILIZAR

DE PREFERENCIA EM APARELHOS DE LEITO FLUIDIFICADO ALONGADOS RECTANGULARES.
PRETENDE-SE UM DISPOSITIVO DE SOPRO DE GAS QUE PERMITA UMA REGULACAO
ESTABILIZADORA DO LEITO FLUIDIFICADO, FUNCIONE COM SEGURAN-CA E NAO REQUEIRA
UM INVESTIMENTO TECNICO EXCESSIVO. O DIS-POSITIVO DE SOPRO DE GAS CONTROLAVEL
DE ACORDO COM O INVEN-TO POSSUI A FORMA DE UM CILINDRO 5 PROVIDO DE ABERTURAS
8 E DISPOSTO DE MODO NAO SO A PODER RODAR NA PORCAO INFERIOR DA CAMARA DE
FLUIDIFICACAO 1 DE UM APARELHO DE LEITO FLUIDIFI-CADO, ENTRE A PAREDE DE INFLUXO
DO GAS 3 E A PAREDE DE REFLUXO DO GAS 4, COMO DE MODO A QUE A SUA PORGCAO
FECHADA FIQUE ADJACENTE A PAREDE DE REFLUXO 4 E A SUA PORCAO PROVI-DA DE
ABERTURAS 8 FIQUE ADJACENTE A PAREDE DE INFLUXO 3. O GAS DE FLUIDIFICAGAO 7 FLUI
PARA DENTRO DA CAMARA DE FLUI-DIFICACAO 1 ATRAVES DAS ABERTURAS 8, CUJA SECCAO
TRANSVER-SAL POSSUI UMA AREA EFECTIVA MODIFICAVEL POR EFEITO DA RO-TACAO DO
CILINDRO 5. A QUANTIDADE E A VELOCIDADE DO GAS DE FLUIDIFICAGAO 7 PODEM SER
ALTERADAS DE MODO A QUE SEJA OB-TIDO UM LEITO FLUIDIFICADO ESTAVEL. A INFLUENCIA
SOBRE O FLUXO DE GAS DE FLUIDIFICACAO 7 DA ROTACAO DO CILINDRO 5 E TAO EFICAZ
QUE EXCLUIR A OCORRENCIA DE PERTURBACOES DO LEITO FLUIDIFICADO, POR MENORES
QUE SEJAM.
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RESUMO

"DISPOSITIVO DE SOPRO DE GAS CONTROLAVEL PARA APARELHOS DE

LEITO FLUIDIFICADO "

O invento diz respeito a um dispositivo de sopro
de gas controlavel, a utilizar de preferéncia em aparelhos
de leito fluidificado alongados rectangulares. Pretende-se
um dispositivo de sopro de gas que permita uma regulagédo
estabilizadora do leito fluidificado, funcione com seguran-
ca e nao requeira um investimento técnico excessivo. O dis-
positivo de sopro de gas controlavel de acordo com o inven-
to possul a forma de um cilindro 5 provido de aberturas 8 e
disposto de modo nao sé a poder rodar na porgao inferior da
camara de fluidificacdo 1 de um aparelho de leito fluidifi-
cado, entre a parede de influxo do gas 3 e a parede de
refluxo do gas 4, como de modo a gque a sua porcgao fechada
fique adjacente a parede de refluxo 4 e a sua POrgao provi-
da de aberturas 8 fique adjacente a parede de influxo 3. O
gas de fluidificacgdo 7 flui para dentro da cémara de flui-
dificacao 1 através das aberturas 8, cuja seccdo transver-
sal possul uma 4area efectiva modificavel por efeito da ro-
tagdo do cilindro 5. A quantidade e a velocidade do gas de
fluidificacao 7 podem ser alteradas de modo a que seja ob-
tido um leito fluidificado estavel. A influéncia sobre o
fluxo de gds de fluidificagdo 7 da rotagdo do cilindro 5 é

tdao eficaz gque excluir a ocorréncia de perturbagdes do
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leito fluidificado, por menores que sejam.
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DESCRICAO

"DISPOSITIVO DE SOPRO DE GAS CONTROLAVEL PARA APARELHOS DE

LEITO FLUIDIFICADO "

O invento diz respeito a um aparelho de leito
fluidificado com pelo menos uma parede de influxo do gas e
uma parede de refluxo do gas fronteira a parede de influxo,

além de com um dispositivo de sopro de gas.

O aparelho de leito fluidificado de acordo com o
invento exibe um dispositivo de sopro de gas controlavel, a
utilizar de preferéncia em aparelhos de leito fluidificado
alongados rectangulares, cuja zona de influxo possui a for-
ma de calha e cujas paredes de influxo e eventualmente tam-
bém de refluxo se encontram inclinadas relativamente aos
lados dos referidos aparelhos. O invento pode ser utilizado
em aparelhos de leito fluidificado quer unilaterais, quer

bilaterais.

Para fluidificar materiais diferenciados no que
respeita quer as dimensdes, quer as massas das suas parti-
culas e dotados de formas em grande medida arbitrdarias séo
necessarios fluxos de gas de fluidificagdao regulaveis. Es-
tes podem ser obtidos, por um lado, na medida em gque sejam
fornecidas quantidades varidveis de gas ao dispositivo de

sopro de gas, mas por outro lado também na medida em que o
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proprio dispositivo de sopro de gas seja executado enquanto

dispositivo controlavel.

Assim, em DE-0S 41 08 048 encontra-se descrito um
dispositivo de sopro de gas que exibe uma multiplicidade de
elementos fluidificadores tubulares, cada um dos gquais é
provido de uma conduta de alimentacgao separada, destinada
ao gas de fluidificacgao, exibindo cada uma das condutas de
alimentagcdo um dérgao regulador destinado a regulagdo indi-
vidual do fluxo de gas de fluidificagdo. O investimento
técnico em termos de aparelhagem e de controlo que repre-
senta um tal dispostivo é muito elevado. Adicionalmente,
gases de fluidificagao circulantes requerem um grande 1in-
vestimento para efeito da sua purificagao, no sentido de
impedir depdsitos quer nos Oérgaos reguladores, guer nos

elementos fluidificadores, que perturbem o funcionamento.

Em DE-PS 37 05 342 e DE-0S 40 40 246, por exem-
plo, encontra-se descritas solugdes em que o préprio dispo-
sitivo de sopro de gas fol executado enquanto dispositivo
controlavel. Em ambas as solugdes, o dispositivo de sopro
de gas exibe fendas de largura modificavel, com recurso as
quals se pode variar o fluxo de gas de fluidificacgdo. Em
DE-0OS 40 40 246, o dispositivo de sopro de gas é composto
por elementos sobrepostos a maneira de uma gelosia. A lar-
gura das fendas situadas entre estes elementos pode ser al-
terada de modo a permitir influenciar deliberadamente o

fluxo de gas de fluidificacgao.
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Em DE-PS 34 00 397 encontra-se descrito um dispo-
sitivo de sopro de gas destinado a um aparelho de leito
fluidificado alongado rectangular e bilateral. Este dispo-
sitivo de sopro de gas fol executado sob a forma de dois
elementos em forma de calha, cobertos por um elemento em
forma de telhado de modo a que, entre os elementos em forma
de calha e o elemento em forma de telhado, se forme em cada
uma das metades do aparelho de leito fluidificado uma aber-
tura de influxo de gas de fluidificagao. O elemento em for-
ma de telhado possui no seu lado mais alto uma parede in-
tercalar disposta obliquamente, a gqual constitui a divisdé-
ria entre ambas as metades do aparelho de leito fluidifi-
cado. Este elemento foi disposto de modo a poder variar em
altura de modo a que a largura da fenda constituida pela
abertura de influxo de gas de fluidificagdo possa ser alte-
rada. O elemento em forma de telhado pode ser adicional-
mente provido de fendas dispostas segundo o sentido de flu-
x0 do gas de fluidificacdo, o que permite influenciar de
forma especial o fluxo do referido gds. E além disso possi-
vel rodar o elemento em forma de telhado em torno de um
eixo perpendicular a direccdo de fluxo do gas de fluidi-
ficacdao, o que da forma a uma abertura de afluxo do gas de
fluidificacao com a forma de uma fenda cuja largura varia
ao longo do comprimento do aparelho de leito fluidificado.
A desvantagem essencial do dispositivo de sopro de gas des-
crito consiste na sua grande propensdao para perturbagdes em
consequéncia da formacdo de depdsitos nos componentes de
controlo do fluxo de gds de fluidificacgdo, os quais, em es-

pecial no caso de gases de fluidificagao circulantes, re-
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sultam da carga de particulas exibida pelo gas de fluidi-
ficagao. O resultado destas deposigdes sao limitagdes do
funcionamento ou ciclos de manutencadao ou limpeza frequen-
tes. Adicionalmente, os dispositivos de sopro de gas des-
critos tendem a vibrar gquando na presenga de velocidades de
fluxo elevados, nao garantindo a exclusao de breves osci-
lagdes da carga. Outra desvantagem do dispositivo de sopro
de gas descrito consiste na frequente queda de particulas
do material que se pretende fluidificar em consequéncia das
velocidades de fluxo local e temporalmente variaveis. O re-
sultado sao perturbagdes do processo ou dispositivos suple-

mentares que reconduzam as particulas caidas.

Em US-A 4 094 534 foi dado a conhecer um dispo-
sitivo de sopro de gas com recurso ao qual o fluxo de gas
para dentro de um espago de gas adjacente, por exemplo num
aparelho de leito fluidificado turbulento, pode ser regula-
do. Para este efeito, o dispositivo de sopro de gas conhe-
cido exibe placas rotativas no interior de um receptaculo
estaciondario, as quals se encontram fixadas num cilindro
que serve de dispositivo de suporte e rotagao, podendo ro-
dar no interior de receptaculo estacionario. Mediante a ro-
tagao do c¢ilindro, as placas sao basculadas de modo a
abrirem crescentemente duas secgdes transversalis de passa-

gem de gés fronteiras uma a outra.

O objectivo do invento ¢ a producdo de um apa-
relho de leito flidificado com um dispositivo de sopro de

gas controlavel gue nao requeira um grande investimento
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técnico em termos de aparelhagem, funcione com seguranga e
assegure periodos de funciocnamento do aparelho de leito
fluidificado longos e 1isentos de perturbacgdes. Estava-se
portanto perante a tarefa de desenvolver um aparelho de
leito fluidificado com um dispositivo de sopro de gas em
que pudesse ser em grande medida evitada a deposigcao de
particulas contidas no fluxo de gas de fluidificacgdo sobre
os componentes controladores do fluxo de gas de fluidifi-
cacao, depdsitos esses que perturbariam o funcionamento do
aparelho, ou em que esses depdsitos pudessem ser removidos
com o aparelho em funcionamento. Adicionalmente, o disposi-
tivo de sopro de gas do aparelho de leito fluidificado
deveria funcionar sem oscilagdes mesmo quando fossem ele-
vadas as velocidades de fluxo e permitir movimentos de con-
trolo rapidos para efeito da exclusdo de breves flutuagdes

da carga.

Este objectivo foi alcangado na medida em que o
dispositivo de sopro consiste em pelo menos um cilindro
provido de aberturas para a passagem do gas de fluidifica-
¢cao disposto na horizontal, e portanto de modo a rodar em
torno do seu eixo longitudinal, na porcgédo inferior da céa-
mara de fluidificagao do aparelho de leito fluidificado,
entre a parede de influxo do gas e a parede de refluxo do
gads e em gue a secgado transversal efectiva das aberturas
destinadas ao fluxo de gas de fluidificacgdo para dentro da

camara de fluidificacdo pode ser alterada.

O dispositivo de sopro de gas do aparelho de lei-
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to fluidificado de acordo com o invento fol executado en-
quanto cilindro provido de aberturas perpendiculares ao seu
eixo longitudinal e disposto de modo a poder rodar na por-
¢do inferior da camara de fluidificacdao do aparelho de
leito fluidificado cuja base é preferencialmente rectangu-
lar, entre a parede de influxo do gas 3 e a parede de re-
fluxo do gas 4, de modo a fechar inferior ou lateralmente a
camara de fluidificacdo do aparelho de leito fluidificado
junto a porgado inferior da parede de refluxo do gas. Parte
da parede lateral do cilindro constitui pelo menos parte do
fundo ou da porgao lateral inferior da parede de refluxo da
camara de fluidificacgdo, constituindo uma outra parte da
parede lateral do cilindro uma parte da parede da cémara de
distribuigcdo do gas da aparelhagem de leito fluidificado. A
partir da cémara de distribuicdo, o gas de fluidificacgao
alcanca a cémara de fluidificacédo, dependendo a guantidade
de gas que flui de uma para a outra da posicao radial do
cilindro e portanto da direcgao e posicgao das aberturas. A
gquantidade do gas que flui para dentro da cémara de flui-
dificagao pode ser influenciada mediante a rotagao do ci-
lindro. E inerente ao invento que estejam dispostos em tor-
no da parede lateral do cilindro dispositivos de guiamento
do fluxo de gas de fluidificacao, pelo menos parte dos
quais sdo de preferéncia lineares e adjacentes a parede la-
teral do cilindro. Os dispositivos de guiamento do fluxo de
gas de fluidificagao servem, por um lado, para guiar con-
trolar melhor a quantidade de gas de fluidificacao que pe-
netra e, por outro lado, também para diminuir a deposicao

sobre o cilindro de particulas contidas no gas de fluidif-
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cagao ou promovem o desprendimento dos depdsitos quando da

rotagdo do cilindro.

E vantajoso que sob o cilindro esteja disposto um
elemento em forma de calha, o qual pode ser constituidos,
por exemplo, pela porgao inferior da parede de influxo do
gas da camara de fluidificacgdo. O elemento em forma de ca-
lha impede a queda para dentro da cdmara de distribuig¢do do
gas de particulas qgue se encontrem na céamara de fluidifi-
cacao. Particulas que, gquando de oscilagbes da pressao,
abandonem no sentido descendente o leito fluidificado sao
acumuladas no elemento em forma de calha, sendo transpor-
tadas de volta para a camara de fluidificacado pelo gas de
fluidificagcao. A forma da secgao transversal e a disposigao
das aberturas do cilindro podem ser muito varidveis. E de-
cisivo no que toca a fungdo do invento que as mesmas sejam
configuradas e estejam dispostas de modo a que, gquando da
rotagdo do cilindro em torno do seu eixo longitudinal, num
efeito conjugado com as paredes da céamara de fluidificacao
adjacentes a parede lateral do cilindro ou com dispositivos
de guiamento do gas especiails, se realize uma alteracao da
drea da seccao transversal efectiva, das aberturas, a qual
¢ determinante do afluxo do gas de fluidificag¢do na céamara
de fluidificagao. Neste caso é também vantajoso no que res-
peita a configuracgdo de leitos fluidificados especiais que,
ao longo do eixo longitudinal do cilindro, possam ser pro-
duzidas secg¢bes transversals com areas efectivas variaveils
e por conseguinte fluxos variavels de gas de fluidificacéo.

Ata a data foram obtidos bons resultados no que respeita a
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capacidade de controlo do dispositivo de sopro de gas com
fendas triangulares ou trapezoidais dispostas perpendicu-
larmente ao eixo longitudinal do cilindro. Como é evidente,

o invento nao se limita as poucas formas referidas.

Uma outra configuragao do invento resulta de exe-
cutar o cilindro de modo a ser mais comprido do que a ca-
mara de fluidificagao, prové-lo de aberturas distintas se-
gundo a direccao longitudinal no que respeita a area e/ou
forma da secgdo transversal ou a posicao e dispd-lo de modo
a poder deslocar-se longitudinalmente. Pode deste modo
exercer—-se uma influéncia adicional sobre o fluxo de gdas de
fluidificacao. Esta configuracao do invento também permite
realizar parametros do leito fluidificado nitidamente dis-
tintos sem proceder a dJrandes alteragdes do aparelho de

leito fluidificado.

Uma outra possibilidade de configuracao do dispo-
sitivo de sopro de gas de acordo com o invento consiste em
executar o cilindro enquanto cilindro oco cuja parede late-
ral exibe aberturas e dispor no seu interior um elemento de
controlo com recurso ao gqual pode ser alterada a area efec-
tiva da secgao transversal das aberturas. Este elemento de
controlo pode consistir, por exemplo, num cilindro gque tam-
bém exibe aberturas. Mediante rotagdao deste cilindro inter-
no, altera-se a area efectiva da seccgdo transversal das
aberturas, a gqual determina a passagem de gas. Como & evi-
dente, o elemento de controlo também pode ser executado de

forma diferente, por exemplo como semicilindro apoiado de
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modo a poder rodar ou como elemento plano que se estende
radialmente através do cilindro oco cujo interior divide em
dois semicilindros, podendo rodar em torno do eixo do ci-

lindro.

Além de pelas vantagens ja descritas, o dispo-
sitivo de sopro de gas de acordo com o invento caracteriza-
se por uma elevada flexibilidade da sua capacidade de con-
trolo. Por seu intermédio podem ser completamente excluidas
oscilacdes de carga breves, pelo que se pode obter leitos
fluidificados estaveilis e seguros, mesmo no caso de mate-

riais dificeis de fluidificar.

Em seguida o invento sera descrito em mais por-
menor com recurso a um exemplo de execucgao. Nos desenhos

correspondentes sao mostrados:

Figura 1 uma secgdo transversal de um aparelho de leito
fluidificado esquematizado provido de um dispo-

sitivo de sopro de gas de acordo com o invento;

Figura 2 uma secgdo transversal de um aparelho de leito

fluidificado de acordo com o invento;
Figura 3 um cilindro provido de fendas triangulares de um
um aparelho de leito fluidificado de acordo com

o invento;

Figura 4 uma secgao transversal do cilindro provido de
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fendas triangulares e

Figura 5 uma secgao transversal de um aparelho de leito
fluidificado bilateral esquematizado provido de
um dispositivo de sopro de gas de acordo com ©

invento.

A aparelhagem de leito fluidificado representada
na Figura 1 exibe uma camara de fluidificagao 1 e, sob es-
ta, uma cémara de distribuicao do gas 2. A cadmara de flui-
dificagdo encontra-se separada da céamara de distribuigdo do
gas 2 por uma parede de influxo do gas 3, uma parede de re-
fluxo do gds 4 e pelo dispositivo de sopro de gas 5 de
acordo com o invento. A parede de influxo 3 e a parede de
refluxo 4 encontram-se inclinadas relativamente a vertical.
A parede de influxo 3 termina inferiormente em forma de
calha. O dispositivo de sopro de gas 5 tem a forma de ci-
lindro que exibe fendas 8 triangulares, como se pode ver
nas Figuras 3 e 4. O cilindro encontra-se disposto no apa-
relho de leito fluifificado de modo a poder rodar e a que a
porcao provida de fendas 8 seja adjacente a parede de in-
fluxo 3 gue termina inferiormente em forma de calha e a
porgao fechada em forma de calota esférica seja adjacente a
parede de refluxo 4. Tal como mostra a Figura 2, a parede
de refluxo 4 e o dispositico de afluxo de gas 5 encontram-
se dispostos de modo a que o gas de fluidificacao 7 penetre
lateralmente na céamara de fludificacdo 1. O gas de fluidi-
ficagdo 7 flui para fora da cdmara de distribuigdo do gas 2

através das fendas 8 do cilindro 5, e penetra na camara de
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fludificagcao 1. Mediante a rotagao do cilindro 5 pode ser a
area da secgdo transversal das fendas 8, por exemplo trian-
gulares que efectivamente se encontra disponivel para a
passagem do gas de fluidificacao 7. A velocidade de fluxo e
a quantidade do gas de fluidificacdo 7 gque penetra na céa-
mara de fluidificagao 1 podem entao ser controladas de modo
a que seja obtido um leito fluidificado estavel e cilin-
drico no interior da cdmara de fluidificagdo 1. A influén-
cia sobre o fluxo do gas de fluidificacao é de tal modo
efectiva que ficam excluidas perturbacgbdes do leito fluidi-

ficado, por mais pedquenas gque sejam.

As particulas do material a ser fluidificado que
caiam na sequéncia de oscilagbes da pressao acumulam-se na
parede de influxo do gds 3 que termina inferiormente em
forma de calha, sendo reconduzidas para o leito fluidifi-

cado pelo gas de fluidificacgao 7.

A configuragao do dispositivo de sopro de gas de
acordo com o invento impede em grande medida a ocorréncia
de depdsitos que possam impedir a entrada de gas na camara
de fluidificacgao. As deposicgbdes gque mesmo assim se verifi-

gquem soltam-se quando da rotacao do cilindro 5.

Na Figura 5 é mostrado um aparelho de leito flui-
dificado bilateral com dispositivos de afluxo de gas de

acordo com o invento.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de leito fluidificado com pelo me-
nos uma parede de influxo de gas (3) e uma parede de reflu-
xo0 do gas (4), que ¢é fronteira a parede de influxo de gas
(3), além de com um dispositivo de sopro de gas controla-
vel, caracterizado por o dispositivo de sopro de gas ser
composto por pelo menos um cilindro (5) provido de abertu-
ras (8) destinadas a dar passagem ao gas de fluidificacao
(7) e disposto horizontalmente na porgao inferior da cémara
de fluidificacao (1), entre as paredes de influxo do gas
(3) e de refluxo do gas (4), de modo a poder rodar em torno
do seu eixo longitudinal, e por a secgao transversal efec-
tiva das aberturas (8) que permitem o afluxo do gas de
fluidificacao (7) na cémara de fluidificacdo (1) poder ser

alterada mediante a rotacao do cilindro (5).

2. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
a reivindicagao 1, caracterizado por em torno do cilindro
(5) estarem dispostos um ou mais dispositivos de guiamento

(6) do gas de fluidificacao.

3. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
a reivindicacgdo 2, caracterizado por pelo menos um dos dis-
positivos de guiamento (6) do gas de fluidificacgdo ser 1i-

near e longitudinalmente adjacente ao cilindro (5).

4. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
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uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por sob o ci-
lindro (5) se encontrar disposta uma calha parcialmente
envolvente da parede lateral do cilindro segundo a direccao

radial.

5. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
a reivindicagao 4, caracterizado por a parede de influxo do
gas (3) da cadmara de fluidificacgdo (1) do aparelho de leito
fluidificado terminar inferiormente em forma de calha que
envolve parcialmente o cilindro (5) segundo a direccgao ra-

dial.

6. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
uma das reivindicag¢des 1 a 5, caracterizado poras aberturas
(8) que permitem a passagem do gas de fluidificacgdo (7)
segundo a direccgao do eixo longitudinal do cilindro (5) se-
rem dimensionadas no que respeita a sua secgao transversal
efectiva de modo a que possam ser atravessadas por volumes

variaveis de gas de fluidificacgao (7).

7. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
a reivindicagdo 6, caracterizado por as aberturas (8) que
permitem a passagem do gas de fluidificacgdao (7) segundo a
direcgao do eixo longitudinal do cilindro (5) serem dimen-
sionadas no que respeita a sua secgao transversal efectiva
e estejam dispostas de modo a que possam ser atravessadas
por volumes variaveis de gas de fluidificacao (7) em funcgao
da posigao radial do cilindro (5) ao longo do seu eixo lon-

gitudinal.
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8. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
uma das reivindicag¢bdes 1 a 7, caracterizado por as abertu-
ras (8) que permitem a passagem do gas de fluidificacdo (7)
serem executadas no cilindro enquanto fendas dispostas la-
teralmente e perpendiculares ao eixo longitudinal do cilin-

dro (5).

9. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
a reivindicagdo 8, caracterizado por a area da secgéo

transversal das fendas (8) ser triangular.

10. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
uma das reivindicagbes 1 a 9, caracterizado por o cilindro
(5) ser executado como cilindro oco cuja parede lateral
exibe aberturas e por no interior do cilindro oco estar
disposto um elemento de controlo cum recurso ao qual pode

ser alterada a secgao transversal efectiva das aberturas.

11. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
a reivindicagao 10, caracterizado por o elemento de contro-
lo montado no interior do cilindro oco ser executado en-
quanto cilindro provido de aberturas e apoiado de modo a

poder rodar.

12. Aparelho de leito fluidificado de acordo com
uma das reivindicagbes 1 a 11, caracterizado por o compri-
mento do cilindro (5) ser superior ao comprimento da camara
de fluidificagao (1) do aparelho de leito fluidificado, por

o cilindro (5) exibir segundo a direcg¢ao longitudinal aber-
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turas (8) variaveis no que respeita a area e/ou a forma
e/ou a posigdao da sua secgdo transversal e por o cilindro
(5) estar disposto de modo a poder deslocar-se segundo a

direccao longitudinal.

Lisboa, 3 de Fevereiro de 2012
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DOCUMENTOS CITADOS NA DESCRIQAO

Esta lista de documentos citados pelo requerente foi esta-
belecida exclusivamente para informacao do leitor e nao é
parte integrante do documento de patente europeia. Foi or-
ganizada com o maior cuidado; o IEP nao assume contudo

gqualquer responsabilidade por eventuais erros ou omissodes.

Documentos de patente citados na descricgao

DE 0S 4108048

A
- DE PS 3705343 C
— DE 0OS 4040246 A

C

- DE PS 3100307

- US 4095534 A
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