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DESCRIPCION
Dispositivo adelgazante
ALCANCE DE LA INVENCION
La presente invencion es relevante para el campo agricola y mas especificamente en el campo de la fruticultura.

En los ultimos afios, el sector agricola ha experimentado desarrollos significativos, a menudo debido a la necesidad
de satisfacer las demandas de la produccién de productos que pueden cumplir con ciertos estandares, como, por
ejemplo, en fruticultura, el tamafio de la fruta producida, que a menudo se reconoce como un parametro de calidad,
asi como la cantidad y disponibilidad de la fruta en si, que debe permanecer lo mas constante posible a lo largo de los
afios.

Para satisfacer estas necesidades, la principal intervencién que se utilizara en las plantas, en particular como se dice
en las plantas frutales, es gestionar y controlar adecuadamente el nimero de frutos por planta para que los frutos
madurados en cada arbol frutal puedan caer dentro de un cierto rango 6ptimo, lo que resulta en un tamafio del fruto
de una cierta dimensién y una cantidad producida bastante constante de afio en afio para cada planta.

Por lo tanto, es necesario intervenir en las plantas, como es conocido por los expertos en el campo, en particular para
la eliminacion temprana de los frutos que exceden el estandar dicho, esto de manera oportuna y rapida, ya que el
periodo donde esto se puede hacer tiene una duracién muy precisa y limitada.

ESTADO DE LA TECNICA

Para obtener este resultado, a saber, la eliminacién temprana de los frutos excedentes, se conocen varios sistemas y
procedimientos en la técnica, incluidos procedimientos que implican el uso de ingredientes quimicamente activos que
funcionan seleccionando los frutos pequefios y dejando caer los mas débiles: sin embargo, ademas, se necesita una
intervencion manual para corregir ain mas la carga productiva, por lo tanto, es necesaria una doble intervencion.
Ademas, como es bien sabido, las sustancias quimicas se ven cada vez mas cuestionadas por razones ambientales,
estan sujetas a importantes restricciones de uso y, a menudo, no superan las renovaciones de los permisos de registro
a los que estan sujetas.

Ademas, los cultivos que no utilizan ningin producto quimico y cuya produccién es particularmente codiciada por
aquellos que quieren los llamados productos organicos, productos por los que los consumidores estan dispuestos a
gastar mucho, son cada vez mas de interés econdmico para el sector, y esto es, por lo tanto, muy importante para el
productor.

También se conocen dispositivos mecanicos que permiten el adelgazamiento de una parte de las flores cerca de la
floracién, esto, mientras que por un lado tiene la ventaja de descargar la planta de una parte de las flores muy
temprano, evitando asi al principio la produccion de exceso de frutos, por otro lado presenta varios problemas como
se ilustra a continuacion. El dispositivo en cuestion incluye un soporte que soporta un tubo giratorio central donde se
fijan cientos de hilos de plastico en toda su longitud y circunferencia, un motor hidraulico esta conectado a este €je, €l
soporte a su vez esta conectado a una maquina agricola, como un tractor del que se alimenta.

Cuando el dispositivo comienza a funcionar, el tubo conectado al motor hidraulico comienza a girar a una velocidad
de 200/300 rpm. La fuerza centrifuga dispone los hilos perpendicularmente a la superficie de conexién con el tubo
giratorio que, durante la fase de trabajo, tiene un eje de rotacion dispuesto verticalmente con respecto al suelo; €l
dispositivo que estd conectado por medio de una brida especial a dicho tractor, puede comenzar a funcionar
avanzando a una velocidad bastante sostenida a lo largo de la fila de cultivo. El resultado es un adelgazamiento de
las flores a través de una accidon mecanica de adelgazamiento debido a la percusién en las flores con los hilos
conectados al tubo giratorio.

El dispositivo en objetivo ha estado presente durante muchos afios, pero en realidad hasta ahora no se usa de manera
generalizada, ya que tiene muchos inconvenientes: El principal inconveniente es que la planta sufre dafios
significativos a la vegetacion (ramitas, hojas) especialmente en las partes externas, ya que estan mas expuestas al
contacto con los hilos que golpean (o latigos); ademas, las partes internas de la planta, especialmente en huertos que
tienen una pared de produccién mas desarrollada, estan excluidos de accion mediante hilos, esto se debe a la
naturaleza constructiva de la maquina, la accién de los hilos giratorios actia de manera desventajosa solo en el exterior
de la planta y, en consecuencia, el latigo no penetra en la parte sombreada e interna de la misma que permanece mas
protegida y mas necesitada de adelgazamiento.
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Esta maquina todavia, de manera desventajosa, no permite ajustes de los parametros de trabajo, excepto el ajuste de
la velocidad de rotacién del tubo central giratorio, que, sin embargo, para ser efectivo debe permanecer alto y, en
consecuencia, la velocidad de avance del tractor no puede ir por debajo de ciertos niveles, ya que aumentarian ain
mas el dafio a la vegetacion, esto porque al ir demasiado lento el dispositivo trabajaria demasiado en la misma planta
causando mas dafios que beneficios. Ademas, este dispositivo no es adecuado para otros procedimientos debido a la
agresividad de la accién sobre la planta y la imposibilidad de ajustar los parametros.

Por lo tanto, la velocidad a la que se deben conducir las filas de cultivo con el dispositivo conectado al tractor siempre
debe permanecer alta, causando problemas de maniobra, especialmente al final y al comienzo de las filas y requiriendo
un gran cuidado incluso durante la fase de trabajo.

Ademas, este dispositivo solo se puede utilizar para el adelgazamiento floral, por lo que en el caso de que durante la
floracién no se pudiera llevar a cabo dicha operacion, seria necesario actuar con medios tales como productos
quimicos y accién manual, con las desventajas mencionadas anteriormente, ademas de los costes operativos
realmente altos.

Un proposito de esta invencién es resolver los problemas conocidos de la técnica descritos anteriormente.

Un propésito de esta invencién es describir un dispositivo de adelgazamiento que sea adecuado para flores, brotes,
capullos y frutos.

Un proposito adicional de esta invencién es describir un dispositivo de adelgazamiento que pueda adelgazar los frutos
incluso en la parte interna de la planta.

Otro proposito de esta invencion es describir un dispositivo de adelgazamiento que mantenga la integridad de la planta.

Un propodsito adicional de esta invencidén es describir un dispositivo de adelgazamiento que se puede adaptar a
diferentes cultivos.

Un propésito adicional de esta invencion es describir un dispositivo de adelgazamiento que sea eficiente tanto en el
interior como en el exterior de la planta.

Otro proposito de esta invencion es describir un dispositivo de adelgazamiento de flores que sea facil de usar para un
experto en la materia.

Otro proposito de la presente invencion es describir un dispositivo de adelgazamiento que permita contener los costes
de procesamiento.

Un proposito adicional de esta invencién es describir un dispositivo adecuado para cada tipo de cultivo, tanto organico
COMO no organico.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION
Estos y otros propositos se lograran mediante el dispositivo de adelgazamiento segun la reivindicacién 1.

Téngase en cuenta que, dado que los latigos son atravesados por un flujo de aire, la acciéon de percusion sobre los
elementos a adelgazar en cada variante es mucho menos sangrienta que la accién ejercida por los latigos que actian
por fuerza centrifuga. Aln asi, de una manera aln mas ventajosa, la potencia (presién y/o caudal) del flujo de aire
suministrado es modulable de una manera muy precisa para obtener exactamente la fuerza de accion deseada para
el adelgazamiento, esto permite el uso de este dispositivo en una pluralidad de tipos de cultivos.

Para obtener esta modulacién, se considera al menos un regulador de presion y/o flujo de aire, generalmente presente
en el compresor. Alternativamente, es posible conectar un regulador de presién dedicado, colocado, por ejemplo, a
bordo del vehiculo agricola y conectado al circuito de aire comprimido conectado al tubo del dispositivo.

Ademas, en una o mas variantes, la manguera puede permanecer fija o girar, esto para permitir una mayor penetracion
de los elementos flexibles en la planta cuando la rotacion se produce lentamente en relacion con la velocidad de
avance del tractor (por ejemplo, el efecto de la rueda dentada en la cremallera) de modo que en este caso el
movimiento de rotacién de la manguera no sirve para dar fuerza a los elementos flexibles, sino para permitir la insercién
de la misma en la parte mas interna de la planta.

Ademas, estos elementos flexibles huecos estan compuestos por una 0 mas secciones caracterizadas por diferentes
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espesores de material y cavidades internas de diferentes formas y secciones para modular la oscilacién del elemento
segun las necesidades, como se describira mejor a continuacioén.

Aln asi, dichos uno o mas tubos, que pueden ser de cualquier seccién, estan conectados en uno o0 mas puntos en la
superficie del tubo a uno o méas elementos flexibles huecos.

Finalmente, una variante adicional de la presente invencion estd representada por la posibilidad de mover los
elementos flexibles en lugar de por aire comprimido en su conjunto, con motores eléctricos y/o hidraulicos y/o
neumaticos, por ejemplo, por medio de mini-motores eléctricos ajustables aplicados sobre un soporte elastico que se
conectara directamente a la parte distal del tubo.

O el movimiento puede transmitirse mediante uno o0 mas motores eléctricos y/o hidraulicos conectados directamente
a este soporte que transmite el movimiento mecanicamente a medios adecuados (como una correa conectada a su
vez a poleas conectadas a husillos) que estan conectados directamente a los elementos flexibles, por lo que los
elementos flexibles son huecos o no huecos.

Los elementos flexibles pueden ser de diversa geometria y material dependiendo del trabajo a realizar, por ejemplo
pueden consistir en un solo vastago o un vastago bifurcado, trifurcado, cuadrifurcado etc. A continuacién, tienen uno
0 mas apéndices que se ramifican desde el vastago central y/o con diferentes secciones se describira la funcién de
estas variantes beneficiosas con referencia a las figuras.

En particular, de una manera ventajosa adicional, uno o mas de estos elementos/latigos y/o apéndices flexibles pueden
tener cualquier longitud incluso diferente entre si.

Este dispositivo puede conectarse a una maquina en funcionamiento por medio de interfaces mecanicas y/o hidraulicas
y/o neumaticas.

En una forma preferida de construccion, el innovador dispositivo de adelgazamiento floral consiste en un tubo central
que se conectara por medio de un soporte y, por ejemplo, una brida a los medios de unién de una maquina operativa
(medios mecanicos, hidraulicos y neumaticos). Uno o mas elementos flexibles huecos estan conectados a dicho tubo,
que puede girar 0 permanecer estacionario durante la fase de trabajo, en varios puntos de la superficie cilindrica
lateral. El aire comprimido se hace fluir desde un compresor externo hacia el tubo central y, por lo tanto, dentro de
dichos elementos flexibles huecos: si se va a llevar a cabo un adelgazamiento mas superficial, el tubo central
permanecera estacionario mientras que la maquina operativa avanzara a lo largo de la fila de cultivo; de esta manera,
los elementos flexibles huecos, cruzados por el aire comprimido, oscilaran caéticamente presentando una flexion mas
acentuada en el extremo no conectado al tubo. Estos latigos golpearan suavemente las plantas permitiendo el
adelgazamiento deseado (de flores y/o frutos pequefios).

Si, por otro lado, se va a realizar un adelgazamiento mas completo, trabajando de manera ventajosa € innovadora
tanto en el exterior como en el interior de la planta, el tubo central al que estan conectados los elementos flexibles
huecos girara mientras la maquina operativa se movera a lo largo de la fila, permitiendo asi que los elementos flexibles
se acufien facilmente incluso en la parte mas interna de la planta y, por lo tanto, se adelgacen no solo superficialmente
gracias a las extremidades que esta vez oscilaran y golpearan la parte mas interna de la vegetacién. Téngase en
cuenta que el movimiento transmitido por el aire comprimido a los elementos flexibles huecos, dara a estos elementos
huecos un movimiento oscilatorio aleatorio, mas pronunciado y mas rapido en el extremo mas alejado del tubo y un
movimiento oscilatorio mas lento y menos extenso cerca de la conexién con el tubo, esto aun con la ventaja de un
procesamiento 6ptimo, especialmente en el caso de tener que trabajar la planta con mayor vigor en la parte interna,
que generalmente es mas gruesa y mas intrincada.

También debe tenerse en cuenta que el dispositivo de adelgazamiento floral que es el objeto de esta invencién puede
tener diferentes tipos de ajustes: el primero esta determinado por la velocidad de avance de la maquina operativa que
intensificara el adelgazamiento con un avance mas lento y, por el contrario, disminuird el adelgazamiento con una
mayor velocidad. Es posible intervenir muy ventajosamente regulando el flujo o la presién del aire comprimido,
determinando en consecuencia una variacion considerable en la velocidad periférica y en la frecuencia del movimiento
del latigo.

Todavia sera posible intervenir girando el tubo vertical donde se fijan los latigos neumaticos y se alimentan con aire
comprimido, de manera lenta y proporcional con respecto al avance del tractor. Este movimiento permitira que el latigo
penetre en la parte interna de la planta si el volumen de la misma es grande, ademas de permitir que simultaneamente
actle en el exterior mientras que, aumentando la velocidad de rotacién de dicho tubo, también se puede aumentar
proporcionalmente la intensidad del adelgazamiento. Aln asi, de una manera alin mas ventajosa, en una o mas formas
de realizacion se incluye un conjunto de tubos centrales, con fuente de alimentacién también diferenciada entre ellos,
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de vez en cuando se pueden alimentar con aire soplado uno, algunos o todos los tubos del conjunto para alimentar
solo los tubos en la proximidad de las plantas y optimizar el consumo de energia.

Finalmente, de una manera aun mas ventajosa, la versatilidad del dispositivo para el adelgazamiento floral se puede
ampliar ain mas montando elementos flexibles o latigos "modulares": es decir, a medida que varia la forma o el
volumen de la planta o la pared de produccion, se pueden prever y montar latigos de diferentes longitudes o con dos
o tres 0 mas ramas, esto una vez mas para obtener diferentes efectos en la capacidad de adelgazamiento.

Como se menciond anteriormente, para adaptarse a las diversas formas de cultivo y a las diversas alturas de las
plantas, la maquina debe conectarse preferiblemente al tractor en la parte delantera con un sistema equipado con
movimientos hidraulicos que permitan que la manguera a la que estan conectados los latigos responda eficazmente a
las diversas situaciones que se presenten. La maquina se completara con un compresor adecuado que se montara
con una estructura especial en los brazos de elevacion traseros y sera accionado por la toma de fuerza del tractor.

Con respecto a la técnica anterior, el documento DE 197 13 452 A1 describe un dispositivo para adelgazar arboles
frutales provistos de ramas y ramitas al reducir el nimero de flores y/o conjuntos de frutas, que comprende un cuerpo
alargado que puede girar alrededor de un eje longitudinal y un gran nimero de puntas en forma de latigo hechas de
un material flexible, que sobresalen sustancialmente de forma radial desde el cuerpo alargado, estando el cuerpo
giratorio sujeto en un bastidor, caracterizado porque se acciona el bastidor a través de un dispositivo de accionamiento
en un movimiento de oscilacién sustancialmente uniforme, de modo que ademas del movimiento de rotacién del cuerpo
giratorio, se lleva a cabo un movimiento de vaivén sustancialmente uniforme transversalmente al eje de rotacion del
cuerpo, siendo este un ejemplo clasico de dicha técnica anterior por las razones anteriores que carecen de toda la
precision y suavidad en el dispositivo de adelgazamiento en fruticultura descrito en la presente invencion.

Y similar, el documento ES 1 066 684 U describe un dispositivo para la eliminacion parcial de flores de arboles frutales,
especialmente disefiado para su uso en plantaciones de arboles frutales con miras a realizar operaciones de
adelgazamiento destinadas a lograr frutos de mayor calibre y mejor presentacién comercial, sin el uso de productos
quimicos u hormonales, y cuya operacion se lleva a cabo por medio de un tractor agricola o similar, caracterizado
porque el dispositivo se implementa a partir de un bastidor de estructura tubular, generalmente de forma rectangular,
que tiene un cilindro soportado de forma giratoria por uno de los lados mas grandes del bastidor, provisto de una
multiplicidad de elementos filiformes que se extienden formando varias lineas desde el perimetro del cilindro, siendo
el movimiento de giro de dicho cilindro y de los elementos filiformes que soporta propulsado por medio de un motor
hidraulico que también esta conectado por medio de mangueras a un gato o pistén que proporciona al bastidor una
cierta inclinacion lateral en ambos sentidos de rotacion en virtud de la rotacion del bastidor con respecto a un eje de
pivote y soporte del conjunto por el tractor, dicho eje asociado con |a parte intermedia del lado inferior 0 base de dicho
bastidor. Por lo tanto, este dispositivo que tiene los mismos problemas y citados en la introduccion de la técnica
anterior, al ser agresivo y no especifico, carece de toda la precisién y suavidad en el dispositivo de aclareo de
fruticultura descrito en la presente invencion, lo que permite ganar como se describe.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Estas y otras ventajas obtenidas en virtud del innovador dispositivo de adelgazamiento descrito por la presente
invencion se expondran mejor con referencia a la descripcion de algunas formas particularmente preferidas de
realizacion de la presente invencion, que tienen propositos representativos y no limitativos de la misma:

en la Fig. 1 - subdividida en la fig. 1a vista posterior, 1b vista lateral, 1c vista frontal, 1d vista en planta - se
representa un primer ejemplo de una forma preferida de realizacion de dicho dispositivo para el adelgazamiento
floral;

en la Fig. 2 -subdividida en la fig. 2a vista posterior, 2b vista lateral, 2¢ vista frontal, 2d vista en planta - se representa
un segundo ejemplo de una forma preferida de realizacién de dicho dispositivo para el adelgazamiento floral;

en la Fig. 3 - subdividida en la fig. 3a vista trasera, 3b vista lateral, 3¢ vista frontal, 3d vista en planta - se representa
un tercer ejemplo de una forma preferida de realizacion de dicho dispositivo para el adelgazamiento floral 1;

en la Fig. 4 - dividida en la fig. 4a vista trasera, 4b vista lateral, 4¢ vista frontal, 4d vista en planta - se representa
un cuarto ejemplo de una forma preferida de realizacion de dicho dispositivo para adelgazamiento floral 1;

en la Fig. 5 - subdividida en la fig. 5a vista trasera, 5b vista lateral, 5¢ vista frontal, 5d vista en planta - se representa
un quinto ejemplo de una forma preferida de realizacién de dicho dispositivo para el adelgazamiento floral 1;

en la Fig. 6 - se representa un ejemplo adicional de una forma preferida de realizacién; y en la Fig. 7 — se representa
otro ejemplo de una forma preferida de realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS

En la Fig. 1 se representa, aqui y a continuacion para todas las figuras 1a, b, ¢, d, se hara referencia a la figura 1
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general, un primer ejemplo de una forma particularmente preferida de realizacion de dicho dispositivo para el
adelgazamiento en fruticultura, en particular adecuado para el adelgazamiento floral 1 (y/o de frutas pequefias en
algunas formas de realizacién) que comprende al menos un soporte 3 que soporta al menos un tubo 2 de cualquier
seccion por medio de conexiones 11; al menos un medio de suministro de aire comprimido esta incluido ademas en
dicho al menos un tubo, de modo que dicho tubo es cruzado por aire comprimido por medio de una conexién 5, por
ejemplo, a un compresor externo (no mostrado aqui). Este dispositivo incluye al menos una brida 10 para conectar
mecanicamente este dispositivo a una maquina operativa (por ejemplo, un tractor no mostrado aqui); en dicho
dispositivo 1, el tubo 2 en esta forma de construccidon permanece fijo con respecto al soporte 3. A dicho tubo 2 se
conectan preferiblemente en la parte opuesta a la brida 10 uno o mas elementos flexibles 6 que también son huecos
Yy, por lo tanto, pueden hacer que el aire comprimido proveniente del tubo 1 fluya dentro de ellos. Estos elementos
flexibles 6 se pueden realizar en una o mas secciones de diferente diametro, - y en formas mas diferentes, siempre
que sean huecos - en este caso especifico se representa (fig. 1d) una seccién mas grande, que es un diametro mas
grande 7 y una seccién de diametro menor 8, que es mas pequefia.

Durante el procesamiento o durante el adelgazamiento de una fila de cultivo, el dispositivo para el adelgazamiento
floral 1 se mueve hacia los elementos 6 hacia las plantas a adelgazar, el aire comprimido del tubo 2 que fluye hacia
los elementos 6 los pondra en movimiento causando una oscilaciéon mas fuerte en los extremos y una menor oscilacion
cerca del punto de conexién con el tubo 2, esta oscilacién gracias al contacto de los elementos 6 con la planta producira
un ligero temblor de las hojas que a su vez determinara el adelgazamiento de las flores y/o frutos pequefios.
Ventajosamente, la sacudida sera mucho mas delicada y respetuosa de la cultura actual de lo que se logré con los
medios de la técnica anterior.

En la Fig. 2 se representa una variante en los elementos flexibles 6 - con referencia a la figura 2 también se pretende
aqui por simplicidad todas las figuras 2a, b, ¢, d - de hecho en este ejemplo de realizacién hay una pluralidad de
apéndices 8", 8", 8" con respecto al mismo elemento flexible 6. Por ejemplo, los apéndices pueden ramificarse desde
un punto 7 de seccién mayor/mas grande.

Esta variante permite intensificar el trabajo de los elementos flexibles 6 y hacerlo mas preciso y efectivo en virtud de
un area mas grande batida por los apéndices, esto también permite un posible ajuste adicional de la capacidad de
adelgazamiento del dispositivo 1 objeto de esta invencion.

En la Fig. 3, con referencia a la figura 3, todas las figuras 3a, b, ¢, d estan destinadas aqui por simplicidad; en este
ejemplo, el dispositivo para el adelgazamiento floral 1 incluye al menos un tubo giratorio 2 en virtud de un motor, por
ejemplo, un motor hidraulico 15; en este caso, los elementos flexibles 6 estan dispuestos en toda la superficie del tubo
2. Durante el avance del tractor a lo largo de la fila, los elementos flexibles 6 no se arrastran simplemente sobre las
ramas, sino que se insertan mas directamente entre la vegetacion. Es decir, ademas de hacer que el aire comprimido
fluya en los elementos flexibles 6 como ya se describié anteriormente, el tubo 2 se gira con una velocidad adecuada
para permitir la insercién de elementos flexibles 6 entre las ramas de las plantas (simulando un efecto similar a una
rueda dentada en una rejilla) para permitir un procesamiento mas profundo de la planta y tener éxito en el
adelgazamiento de las flores y/o frutos pequefios incluso en las partes menos accesibles, esto se debe a la mayor
penetracion de los apéndices 8 de menor diametro en la vegetacion, todo en beneficio de un procesamiento mas
preciso y completo. Téngase en cuenta que los elementos flexibles 6 pueden incluir al menos un apéndice 8 o méas de
uno como se describié anteriormente. (El nimero de apéndices es variable a voluntad, asi como el nimero de
elementos flexibles y en cualquier variante de construccién también se pueden concebir mas de 2 tubos, hechos como
el descrito anteriormente).

En la Fig. 4, con referencia a la figura 4, también se pretende aqui por simplicidad que todas las figuras 4a,b,c,d se
representen como una variante con respecto a la representacion de la fig. 3, en particular, se resaltan los elementos
flexibles 6 que tienen mas de un apéndice 8.

En la Fig. 5, con referencia a la figura 5, todas las figuras 5a, b, ¢, d también estan destinadas aqui por simplicidad.
En cambio, se representa una forma de realizacién donde se destaca la presencia de mas de un tubo central 2, es
decir, se incluye un conjunto de tubos: tubos 2", 2", 2", 2n, que tienen la funcién principal de gestionar de manera mas
econdémica el aire comprimido dirigido a los elementos flexibles 6. La posibilidad de tener un conjunto de tubos permite
alimentar de vez en cuando solo los elementos flexibles que se procesan realmente en y dentro de la planta/fila.
Basicamente, solo el tubo 2n y sus respectivos elementos flexibles conectados orientados hacia la fila reciben aire
comprimido, mientras que la fuente de alimentacién esta cerrada a los mas alejados de la planta y, por lo tanto, no
esta operativa. Por lo tanto, esta solucion ahorra la energia del compresor que tendra que suministrar el aire
comprimido al dispositivo 1.

La Fig. 6 muestra una variante de realizacién donde hay puntales o soportes de material elastico o semirrigido 400
conectados a dicho tubo 2, que son capaces de soportar al menos un mini motor 401 montado en un soporte giratorio



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2998433 T3

402. El eje del rotor de los minimotores estara equipado con un husillo 403 al que se unen 6 elementos flexibles, que
se definen aqui por conveniencia de los latigos elasticos 405, que en este caso pueden o no ser huecos.

Esta variante permite una rotaciéon lenta del tubo 2 y, por lo tanto, las consiguientes ventajas ya descritas
anteriormente. La velocidad de rotacion de los motores eléctricos se puede ajustar individualmente o en grupos con
potencibmetros especiales. El movimiento giratorio de los latigos 405, si se considera apropiado, se puede modificar
en un movimiento de traslacién alternativo o incluso aleatorio, con guias especiales unidas al estator del motor.

En la Fig. 7 se representa una variante de realizacion donde el movimiento giratorio es generado centralmente por uno
0 mas motores eléctricos y/o hidraulicos conectados directamente a dicho tubo 2, dicho motor transmite el movimiento
mecanicamente a medios adecuados (tales como, por ejemplo, una correa 423 conectada a su vez a poleas
conectadas a husillos 403) que estan conectados directamente a los elementos flexibles 405.

El movimiento se transmite a través de un eje longitudinal a lo largo de todo el tubo central 2, que estara equipado con
soportes 421 unidos a dicho tubo; a dichos soportes 421 se articulan brazos 420 por medio de un gancho mévil 430,
esto permite un movimiento oscilatorio de los brazos 420 en un plano perpendicular al eje de rotacién del tubo 2. El
soporte 421 estara equipado con un sistema de resorte o elastico 422 que devolvera el gancho o la parte mévil 430
del soporte 421 siempre en la posicion central. El brazo 420 incluird medios internos tales como una o mas poleas (no
visibles aqui} y una correa 423 que transfiere el movimiento a uno o0 mas husillos 403 conectados a dichos brazos 420,
a dicho(s) husillo(s) se fijaran los latigos 405 en varias inclinaciones posibles. También en este caso, dependiendo del
funcionamiento del motor (direccién de rotacion, velocidad, etc.) los latigos pueden tener diferentes movimientos, pero
el sistema en este caso no podra girar y, por lo tanto, sera mas adecuado para formas mas estrechas de reproduccion.

Los latigos que se fijaran al husillo giratorio, tendran formas, tamafios y caracteristicas para que su movimiento sea lo
mas selectivo posible y golpearan las flores en mayores proporciones que las hojas, o se disefiaran con materiales,
tipo de seccioén y diametro del mismo o diferente tamafio adecuados para el proposito.

Para llevar a cabo un procesamiento selectivo, en el caso del movimiento giratorio, los latigos, si tienen la forma
adecuada, pueden generar un flujo de aire descendente (por ejemplo, como en el caso de las hélices de los drones)
de modo que las hojas con una superficie mas grande bajan mas que las flores y, en consecuencia, tienen una menor
probabilidad de verse afectadas por el latigo.

En el caso de diferentes movimientos, el borde exterior al final del latigo, es decir, el que impacta en la vegetacion,
debe tener areas alternativamente concavas con una superficie afilada y areas con superficie convexa y redondeada.
De esta manera, la parte del latigo que impacta con la vegetacién cortara preferiblemente los tallos de las flores y
tenderd a evitar las hojas.

Se entiende que ambas posibilidades, asi como las variantes descritas anteriormente, tienen todas en comun el
objetivo de originar un movimiento de latigo que comience en todo el volumen de la planta y a continuacién permita
un procesamiento homogéneo del mismo volumen especialmente en la parte central de la misma, un objetivo que no
se puede perseguir con un movimiento giratorio que se origina en el tubo central y, por lo tanto, externo, ya que en
este caso los latigos impactarian preferiblemente en la superficie externa de las ramas de las plantas.

Se debe tener en cuenta que en cada variante, dependiendo de la oportunidad, el (los) motor(es) puede(n) ser
eléctrico(s), hidraulico(s) y/o neumatico(s).

Por lo tanto, esta claro que este innovador dispositivo de adelgazamiento ofrece todas las ventajas técnicas descritas
anteriormente de una manera muy ventajosa.

Las variantes en los materiales donde se fabrica el dispositivo, el tipo de compresor, el suministro, el montaje en
magquinaria agricola u otro tipo de maquina operativa, el nimero de tubos, el modo de suministro de aire, la forma de
los apéndices 6, el nimero de apéndices, los diversos diametros, el suministro de energia, el tipo de compresores, €l
ajuste de los modos de movimiento, etc. deben considerarse meras variantes de la construccion de la presente
invencion que no restringen en ningln caso el alcance de proteccion de la presente invencion, ya que el alcance de
proteccién se proporciona en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura que comprende al menos un soporte (3) al que esta
conectado un tubo (2) al que estan conectados uno o mas elementos de latigo flexibles (6) y dicho soporte (3) esta
conectado por medios, tales como al menos una brida (10), conectada a una maquina operativa, tal como un tractor,
caracterizado porque dicho tubo (2) esta conectado a al menos un compresor de aire para suministrar al menos aire
con presién y/o caudal variable a dicho tubo (2), estando dicho tubo (2) atravesado por dicho flujo de aire que fluye en
dichos uno o mas elementos de latigo flexibles (6), siendo dichos uno o mas elementos de latigo flexibles (6) huecos
y capaces de moverse cuando son atravesados por dicho flujo de aire, estando el movimiento de uno o més elementos
de latigo flexibles (6) modulado por aire comprimido, teniendo los uno o mas elementos de latigo flexibles (6) un
movimiento oscilatorio aleatorio golpeando las partes de la planta a adelgazar, tales como flores y/o frutos pequenios,
con fuerza modulada dependiendo de la presién y/o caudal del flujo de aire suministrado.

2. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segun la reivindicacion 1, donde el tubo (2) esta fijado
para permitir un adelgazamiento mas superficial o puede girar para permitir una mayor penetracion de los elementos
de latigo flexibles (6) en la planta.

3. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segun una de las reivindicaciones anteriores, donde
dichos elementos de latigo flexibles huecos (6) comprenden multiples secciones, que al menos una seccion estrecha
(8) y una seccion ancha (7), hechas del mismo o diferentes materiales y/o espesor y que tienen cavidades internas de
la misma o diferente forma para modular la oscilacién de los elementos de latigo flexibles (6).

4. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segiin una de las reivindicaciones anteriores, donde
dichos uno o mas tubos (2) pueden tener multiples secciones.

5. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segin una de las reivindicaciones anteriores, donde en
la superficie de dicho al menos un tubo (2) estan conectados en uno o una pluralidad de puntos uno o mas elementos
de latigo flexibles (6).

6. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segiin una de las reivindicaciones anteriores, donde
dichos elementos de latigo flexibles (6) comprenden un tallo dnico (7) con una seccidn, un tallo (nico con secciones
variables (7,8), uno o mas tallos bifurcados (8, 8"), uno o mas tallos trifurcados (8',8",8"), en o mas tallos
cuadrifurcados (8',8",8",8"), por lo que dichos elementos de latigo flexibles (6) incluyen una o mas secciones (8)
ramificadas desde la seccion central (7).

7. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segiin una de las reivindicaciones anteriores, donde
uno o una pluralidad de dichos elementos de latigo flexibles (6) y/o secciones (7,8,8 ',8") tienen longitudes que son
diferentes entre si.

8. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segin una de las reivindicaciones anteriores, que
comprende un conjunto de tubos centrales (2 ', 2", 2", 2n) que tienen una fuente de energia que se diferencia entre
cada tubo (2',2",2””,2n) y al menos uno de los tubos del conjunto puede alimentarse con aire soplado para alimentar
solo aquellos tubos (2n) que estan mas cerca de las plantas para optimizar el consumo de energia.

9. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segiin una de las reivindicaciones anteriores, donde
dichos elementos de latigo flexibles (6) tienen un movimiento oscilatorio aleatorio, que es mas pronunciado y rapido
en la parte terminal mas distante del tubo y un movimiento oscilante menos amplio y mas lento cerca de la conexién
con el tubo (2), que tiene la ventaja de un procesamiento vigoroso en la parte interna de la planta que es mas denso
e intrincado.

10. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segiin una de las reivindicaciones anteriores, donde
dicho dispositivo (1) comprende una pluralidad de ajustes: ajuste de la velocidad de alimentacién de la maquina
operativa con una velocidad de alimentacién baja que tiene un adelgazamiento mas intenso o con una velocidad mas
alta que tiene menos adelgazamiento, regulacién de flujo y/o regulacién de presién de aire comprimido para cambiar
la velocidad periférica y la frecuencia del movimiento de los elementos de batido flexibles (6).

11. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segiin una de las reivindicaciones anteriores, donde al
menos un tubo (2) esta girando por efecto de un motor (15), por ejemplo, hidraulico.

12. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segun una de las reivindicaciones anteriores, donde
dicho dispositivo (1) esta alimentado por motores eléctricos y/o hidraulicos y/o neumaticos.
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13. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segun una de las reivindicaciones anteriores, donde
dicho dispositivo (1) comprende minimotores (401) dirigibles eléctricamente aplicados sobre un soporte elastico (400)
conectado directamente a la parte distal del tubo (2), estando equipado el eje del rotor de dichos minimotores (401)
con un mandril (403) al que se fijan dichos elementos de latigo flexibles (6).

14. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segun la reivindicacién 13, donde la velocidad de
rotacion de los motores eléctricos (401) puede ajustarse individualmente o en grupos con potenciémetros especiales.

15. Dispositivo de adelgazamiento (1) en fruticultura segiin una de las reivindicaciones anteriores, donde
uno o mas motores eléctricos y/o hidraulicos estan conectados directamente a dicho tubo (2) equipado con soportes
(421) unidos a dicho tubo, a dichos soportes (421) hay brazos articulados (420) por medio de un gancho moévil (430),
permitiendo esto un movimiento oscilatorio de los brazos (420) en un plano perpendicular al eje de rotacién del tubo
(2), estando equipado el soporte (421) con un sistema de resortes o elastico (422) capaz de llevar el gancho o parte
moévil (430) del soporte (421) siempre en la posicién central, incluyendo el brazo (420) dentro de €l medios (423) para
transferir el movimiento a uno o mas husillos (403) conectados a dichos brazos (420), estando dichos husillos fijados
a los elementos de latigo flexibles (6) en varias inclinaciones posibles.
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