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(57) Abstract: The invention relates to a body for a motor vehicle, which body has a body outer skin having at least one side flank
(5). A wheel case (6, 29) recessed into the side flank (5) has a lining (16) extending in the circumferential direction of a wheel (7)
accommodated in the wheel case (6, 29). The outer skin has an air inlet opening (10, 11, 32) which communicates with a blow opening
of the wheel case (6, 29). The blow opening is designed as a slot (15) elongated in the circumferential direction on an edge of the lining
(16) facing the side flank (5).

(57) Zusammenfassung: Eine Karosserie fiir ein Kraftfahrzeug hat eine Karosserieaufenhaut mit wenigstens einer Seitenflanke (5).
Einin die Seitenflanke (5) eingetiefter Radkasten (6, 29) weist eine sich in Umfangsrichtung eines im Radkasten (6, 29) aufgenommenen
Rades (7) erstreckende Auskleidung (16) auf. Die Auienhaut weist eine Lufteinlasséffnung (10, 11, 32) auf, die mit einer Blas6ffnung
des Radkastens (6, 29) kommuniziert. Die Blasoffnung ist als ein sich in der Umfangsrichtung langgestreckter Schlitz (15) an einem
der Seitenflanke (5) zugewandten Rand der Auskleidung (16) ausgebildet.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/074319 A [I 0]} 00 000000 0O

DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



WO 2020/074319 PCT/EP2019/076569

10

15

20

25

30

35

Kraftfahrzeugkarosserie

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Karosserie fir ein Kraftfahrzeug.

Der Luftstromungswiderstand ist eine wesentliche Ursache flir Energieverluste
eines fahrenden Kraftfahrzeugs und tragt damit erheblich zu dessen
Kraftstoffverbrauch bei.

In den vergangenen Jahrzehnten haben die Kfz-Hersteller erhebliche Mittel
aufgewandt, um den Strémungswiderstand der Fahrzeugkarosserien zu minimieren.
Dieser Entwicklungsaufwand kam vor allem den sichtbaren Bereichen der
Fahrzeugauflienhaut zugute, mit der Folge, dass diese, obwohl sie weit mehr als die
Halfte der FahrzeugaufRenhaut bilden, inzwischen zum Luftstromungswiderstand
nur noch im Mittel ca. 45% beitragen. Der Rest ist zurlickzufiihren auf
Stromungsverluste der Luft, die den Zwischenraum zwischen der Fahrbahn und der
Bodenplatte des Fahrzeugs durchlauft, sowie auf Beitrage der Radkasten, die
insbesondere auf Turbulenzen in den Radkasten zuritickzuflihren sind.

In EP 2 896 550 A1 wurde bereits vorgeschlagen, den Stromungswiderstand der
Radkasten zu vermindern, indem zwischen dem Inneren der Radkasten und einem
Motorraum eine Verbindung hergestellt wird, tiber die durch einen Kiihlergrill in
einen Motorraum des Fahrzeugs eingelassene Frischluft in die Radkasten gelangt.
Eine groRRe Blasoffnung, Gber die die Frischluft in den Radkasten eintritt, befindet
sich in einer Auskleidung des Radkastens nahe einer Ebene, die eine dem
Motorraum zugewandte Innenseite des Rades berlhrt. Luft; die Gber diese
Blasoffnung vom Motorraum in den Radkasten gelangt, kann einen Austrittsspalt
des Radkastens, der sich zwischen dem Umfang des Reifens und dem Rand des
Radkastens erstreckt, nur durch einen scharfen Richtungswechsel erreichen und
hat daher nur geringen Einfluss auf die Stromungsverhaltnisse entlang des Randes
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des Radkastens und damit auf die mit diesen Stromungsverhaltnissen
zusammenhangende Neigung zu Turbulenz.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine Karosserie fiir ein Kraftfahrzeug
zu schaffen, mit der der Beitrag insbesondere der Radkasten zu den

Stromungsverlusten minimiert werden kann.

Die Aufgabe wird einer Ausgestaltung der Erfindung zufolge geldst, indem bei einer
Karosserie fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Karosserieauf3enhaut, die wenigstens
eine Seitenflanke umfasst, wenigstens einem in die Seitenflanke eingetieften
Radkasten, der eine sich in Umfangsrichtung eines im Radkasten aufgenommenen
Rades erstreckende Auskleidung aufweist, die Auflenhaut eine Lufteinlassoffnung
aufweist, die mit einer Blasoffnung des Radkastens kommuniziert, und die
Blasoffnung als ein sich in der Umfangsrichtung langgestreckter Schlitz an einem
der Seitenflanke zugewandten Rand der Auskleidung ausgebildet ist. So kann eine
laminare Stromung entlang einer AuRenseite des Rades durch die aus der
Blasoffnung ausstromende Luft merklich beginstigt werden.

Der an der Seitenflanke und den Aul3enseiten der Rader entlangstromende
Fahrtwind kann in Art einer Strahlpumpe den Zustrom von Frischluft in den
Radkasten Uber die Blasoffnung fordern.

Damit der Zustrom von Luft in den Radkasten ber die Blaséffnung durch die
wahrend der Fahrt an der Seitenflanke der Karosserie entlangstreichende Luft
gefordert werden kann, erstreckt die Blasoffnung sich bezogen auf die
Langsrichtung der Karosserie vorzugsweise vor einem Scheitel der Auskleidung. So
kann die an der Seitenflanke der Karosserie entlangstreichende Luft auf den
Radkasten wie eine Strahlpumpe wirken.

Um Verluste durch auf dem Weg der Luft zwischen der Lufteinlassoffnung und der
Blas6ffnung verursachte Turbulenz zu minimieren, kann ein Rohr vorgesehen sein,
das einen Rand der Lufteinlass6ffnung mit einem Rand der Blasoffnung
durchgehend verbindet.

Um den Luftdurchsatz der Lufteinlasséffnung zu maximieren, kann letztere als ein
Stautrichter ausgebildet sein, der sich in Fahrzeuglangsrichtung nach vorn erweitert,
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um den Staudruck des Fahrtwindes aufzufangen und effektiv Frischluft in das Rohr
bzw. den Radkasten zu leiten.

Um den Fahrtwind wirksam aufzufangen, sollte die die Lufteinlassoffnung an einer
Frontseite der Karosserieaulenhaut angeordnet sein.

Insbesondere kann die Lufteinlasséffnung in einem vorderen Bumper geformt sein.
Ein solcher Bumper ist vorzugsweise aus Kunststoff einteilig geformt, insbesondere
aus Kunststoff-Flachmaterial tiefgezogen; um die Lufteinlasséffnung zu bilden, ist
hier allenfalls eine Anpassung der zum Formen des Bumpers verwendeten
Werkzeuge erforderlich; dartber hinaus fuhrt die Lufteinlassoffnung zu keinem
erhohten Fertigungsaufwand.

Insbesondere kann die Lufteinlass6ffnung unter einem Scheinwerfer platziert sein.

Eine in Fahrzeuglangsrichtung gesehen mit dem Radkasten Gberlappende
Platzierung der Lufteinlassoffnung tragt dazu bei, unndtige Umlenkung der Luft auf

dem Weg zum Radkasten und damit verbundene Stromungsverluste zu minimieren.

Wahrend ein stromaufwartiger Abschnitt des Rohrs zweckmaRigerweise durch den
Bumper gebildet sein kann, ist ein stromabwartiger Abschnitt des Rohrs
vorzugsweise in der Auskleidung geformt. So kann die Zahl der benétigten Bauteile

und zusammenbauschritte klein gehalten werden.

Insbesondere um einem hinteren Radkasten auf kurzem Wege Luft zuzufiihren,
kann die Lufteinlassoffnung an der Seitenflanke zwischen einer Tir und dem
Radkasten angeordnet sein. Um den Eintritt von Luft in die Lufteinlassoffnung zu
fordern, kann die Seitenflanke in der Umgebung der Lufteinlassoffnung lokal schrag
zur Fahrzeuglangsrichtung ausgerichtet sein.

Um sicherzustellen, dass genligend Luft Uber die Blaséffnung in den Radkasten
gelangt, um ein Eindringen von Wirbeln in den Zwischenraum zwischen der
Laufflache des Rades und der Auskleidung zu verhindern, kann ein
Antriebsaggregat zum Antreiben eines Luftstroms von der Lufteinlassoffnung zur
Blasoffnung zwischen beiden angeordnet sein.
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Ein solches Antriebsaggregat kann insbesondere ein um eine Drehachse
angetriebenes Impellerrad umfassen.

Wenn das oben erwdhnte Rohr durch einen stromaufwartigen Abschnitt des
Bumpers und einen stromabwartigen Abschnitt der Auskleidung gebildet ist, dann
kann das Antriebsaggregat zweckmaRigerweise an der Grenze zwischen den

Abschnitten angeordnet und mit beiden verbunden sein.

Der stromaufwartige Abschnitt des Rohrs kann sich stromungsglinstig entlang der
Drehachse des Impellerrades erstrecken.

Der stromabwartige Abschnitt des Rohrs erstreckt sich vorzugsweise radial zur
Drehachse des Impellerrades.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Detailansicht einer Fahrzeugkarosserie gemaf
einer ersten Ausgestaltung der Erfindung;

Fig. 2 eine Detailansicht gemaf einer zweiten Ausgestaltung;

Fig. 3 ein Stlick des Rohrs gemal der zweiten Ausgestaltung
im Schnitt; und

Fig. 4 einen horizontalen Detailschnitt durch eine
Fahrzeugkarosserie gemal einer dritten Ausgestaltung
der Erfindung.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Fahrzeugkarosserie, und zwar eine aus Sicht
eines Fahrers des Fahrzeugs vordere linke Ecke mit jeweils Teilen eines vorderen
Bumpers 1, eines vorderen linken Kotfliigels 2 und einer Motorhaube 3.

Der Bumper 1 ist ein einstiickig aus Kunststoff tiefgezogenes oder spritzgeformtes
Bauteil, das sich unterhalb einer Vorderkante der Motorhaube 3 liber die gesamte
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Breite einer Frontseite 4 der Karosserie und ein Stick weit Uber deren seitliche
Flanken 5 erstreckt und seitlich an den linken Kotfligel 2 sowie auflierhalb des in der
Fig. gezeigten Ausschnitts an einen zu dem linken Kotflliigel 2 spiegelbildlichen
rechten Kotflligel angrenzt. Der Bumper 1 und der linken Kotflligel 2 begrenzen
gemeinsam eine Aussparung in der seitlichen Flanke 5, in der sich ein vorderer
Radkasten 6 mit einem Rad 7 befindet. Der Bumper 1 weist mittig wenigstens eine
Kuhlergrilloffnung auf; in Fig. 1 sind zwei Kihlergrill6ffnungen 8 oberhalb bzw.
unterhalb eines hinter dem Bumper 1 verborgenen Bumperquertragers gezeigt.
Seitwarts gegen die wenigstens eine Kihlergrill6ffnung versetzt sind ein linker
Frontscheinwerfer 9 sowie unter diesem eine erste Lufteinlassoffnung 10
vorgesehen. Eine zweite Lufteinlassoffnung 11 befindet sich, gegen den
Frontscheinwerfer 9 nach unten und auRen versetzt, in einem Ubergangsbereich
zwischen der Frontseite 4 und der seitlichen Flanke 5.

Die zweite Lufteinlassoffnung 11 Uberlappt in Fahrzeuglangsrichtung gesehen mit
dem dahinterliegenden Radkasten 6. Sie hat einen in etwa dreieckigen Randverlauf
mit einer in etwa vertikal verlaufenden, dem Radkasten 6 zugewandten Seite 12 und
zwei kiirzeren Seiten 13, 14, die den Kihlergrilléffnungen 8 zugewandt sind und die
zwischen den Kuhlergrilléffnungen 8 nach vorn vorspringende Kontur des Bumpers
1 widerspiegeln. Innerhalb der Lufteinlass6ffnung 11 bilden Wande des Bumpers 1
einen sich in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten verjingenden Trichter, der Gber
einen Schlitz 15 ins Innere des Radkastens 6 einmiindet. Der Schlitz 15 ist in einer
sich bogenformig um das Rad 7 erstreckenden und entlang des Randes der
Aussparung am Bumper 1 bzw. dem Kotflligel 2 befestigten Auskleidung 16
benachbart zum Rand des Bumpers 1 angeordnet und erstreckt sich in
Fahrzeuglangsrichtung vor einem Scheitelpunkt 17 der Auskleidung 16 in
Umfangsrichtung des Rades 7.

Wenn das Fahrzeug sich bewegt, staut sich Fahrtwind in der zweiten
Lufteinlassoffnung 11 und dringt Uber den Schlitz 15 als gebindelter Strahl in den
Radkasten 6 ein. Da der Schlitz 15 nahe an der seitlichen Flanke 5 platziert ist,
streicht der Strahl an einer AuRenseite des Rades 7 vorbei und vermindert so die
Neigung des an der seitlichen Flanke 5 entlangstreichenden Fahrtwinds, in einen
Zwischenraum zwischen der Laufflache des Rades 7 und der Auskleidung 16
eingreifende Wirbel zu bilden.



WO 2020/074319 PCT/EP2019/076569

10

15

20

25

30

35

Die Unterdriickung der Wirbelbildung ist am wirksamsten in der vorderen Halfte des
Zwischenraums, vor dem Scheitelpunkt 17. Um sie auch in der hinteren Halfte zu
verbessern, kann gegeniiber dem Schlitz 15 ein zweiter Schlitz 18 vorgesehen sein,
Uber den vorbeistrdomende Luft, anstatt an der Auskleidung 16 ins Innere des
Radkastens 6 abgelenkt zu werden, aus dem Radkasten 6 abflieRen kann und Uber
einen Auslass 19 am Kotfligel 3 wieder ins Freie geleitet wird.

Bei der Ausgestaltung der Fig. 2 ist die erste Lufteinlassoffnung 10 unterhalb des
Scheinwerfers 9 als ein den Fahrtwind stauender Trichter geformt. Gitter, Streben
oder andere Fremdkorper, die den Eintritt des Fahrtwindes in den Trichter
behindern konnten, sind fortgelassen. In diesem Trichter laufen die Wande des
Bumpers 1 in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten aufeinander zu, bis sie einen
Rohrabschnitt 20 von kreisrundem Querschnitt bilden. Dieser Rohrabschnitt 20 ist
wie in Fig. 3 gezeigt mit einem Einlass 23 an einer Stirnseite eines zylindrischen
Gehauses 22 eines Liifters 21 verbunden. In dem Gehause 22 ist ein Impellerrad 24
untergebracht und um eine Achse 25 durch einen Motor 26 drehangetrieben. Der
Motor 26 ist an einer dem Einlass 23 gegeniiberliegenden Stirnseite des Gehauses
22 befestigt. Ein Auslass 27 erstreckt sich von einer Umfangswand des Gehauses
22 radial zur Achse 25. Der Auslass 27 ist mit einem Rohrabschnitt 28 verbunden,
der einteilig mit der Auskleidung 16 geformt ist und Uber einen Schlitz 15 wie oben
mit Bezug auf Fig. 1 beschrieben in den Radkasten 6 einmiindet. Mit Hilfe des
Lufters 21 kann der Luftstrom in den Radkasten 6 nach Bedarf verstarkt werden, um

den Schutz vor dem Eindringen von Wirbeln weiter zu verbessern.

Fig. 4 zeigt anhand eines schematischen horizontalen Schnitts die Anwendung der
Erfindung auf einen Radkasten 29 eines hinteren Rades 7. Der Radkasten 29
springt Uber die Au3enseite einer sich an der Flanke 5 zwischen den Radkasten 6,
29 erstreckenden Tur 30 vor, so dass ein sich an der Flanke 5 zwischen der Tir 30
und dem Radkasten 29 erstreckender hinterer Kotfliigel 31 eine dem Fahrtwind
ausgesetzte Schrage aufweist. An dieser Schrage ist eine langgestreckte
Einlassoffnung 32 gebildet, die wiederum auf einen Schlitz 15 in der vorderen Halfte
des Radkastens 29 miindet. Ein hinterer Bumper 33 ist wie der vordere Bumper 1
einteilig aus Kunststoff geformt und erstreckt sich entlang der seitlichen Flanke 5
nach vorn bis an einen hinteren Rand des Radkastens 29, wo er mit dessen
Auskleidung 16 verbunden ist. Ein Rohr 34 verbindet einen Schlitz 35 in der
hinteren Halfte des Radkastens 29 mit einem Auslass 36 am Bumper 33. Das Rohr
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34 kann aus zwei miteinander verbundenen, insbesondere steckverbundenen
Abschnitten bestehen, von denen einer einteilig mit der Auskleidung 16 und der
andere einteilig mit dem Bumper 33 geformt ist.

Es versteht sich, dass die obige detaillierte Beschreibung und die Zeichnungen zwar
bestimmte exemplarische Ausgestaltungen der Erfindung darstellen, dass sie aber
nur zur Veranschaulichung gedacht sind und nicht als den Umfang der Erfindung
einschrankend ausgelegt werden sollen. Diverse Abwandlungen der beschriebenen
Ausgestaltungen sind moglich, ohne den Rahmen der nachfolgenden Anspriiche
und deren Aquivalenzbereich zu verlassen. Insbesondere gehen aus dieser
Beschreibung und den Figuren auch Merkmale der Ausflihrungsbeispiele hervor,
die nicht in den Anspriichen erwahnt sind. Solche Merkmale kdnnen auch in
anderen als den hier spezifisch offenbarten Kombinationen auftreten. Die Tatsache,
dass mehrere solche Merkmale in einem gleichen Satz oder in einer anderen Art
von Textzusammenhang miteinander erwahnt sind, rechtfertigt daher nicht den
Schluss, dass sie nur in der spezifisch offenbarten Kombination auftreten kénnen;
stattdessen ist grundsatzlich davon auszugehen, dass von mehreren solchen
Merkmalen auch einzelne weggelassen oder abgewandelt werden kdnnen, sofern

dies die Funktionsfahigkeit der Erfindung nicht in Frage stellt.
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Bezugszeichenliste

Bumper

Kotfligel
Motorhaube
Frontseite
seitliche Flanke
Radkasten

Rad
Kihlergrilloffnung
Frontscheinwerfer
Lufteinlassoffnung
Lufteinlassoffnung
Seite

Seite

Seite

Schlitz
Auskleidung
Scheitelpunkt
Schlitz

Auslass
Rohrabschnitt
Liifter

Gehause

Einlass
Impellerrad
Achse

Motor

Auslass
Rohrabschnitt
Radkasten

Tir

Kotfligel
Einlass6ffnung
Bumper

Rohr
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35 Schlitz
36 Auslass
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Patentanspriche

Karosserie fUr ein Kraftfahrzeug, mit einer Karosserieaultenhaut, die
wenigstens eine Seitenflanke (5) umfasst, wenigstens einem in die
Seitenflanke (5) eingetieften Radkasten (6, 29), der eine sich in
Umfangsrichtung eines im Radkasten (6, 29) aufgenommenen Rades (7)
erstreckende Auskleidung (16) aufweist, wobei die AuRenhaut eine
Lufteinlassoffnung (10, 11, 32) aufweist, die mit einer Blasoffnung des
Radkastens (6, 29) kommuniziert und die Blaséffnung als ein sich in der
Umfangsrichtung langgestreckter Schlitz (15) an einem der Seitenflanke (5)
zugewandten Rand der Auskleidung (16) ausgebildet ist.

Karosserie nach Anspruch 1, bei der die Blasoffnung (15) sich bezogen auf
die Langsrichtung der Karosserie vor einem Scheitel (17) der Auskleidung
(16) erstreckt.

Karosserie nach Anspruch 1 oder 2, bei der ein Rohr einen Rand der
Lufteinlassoffnung (10, 11, 32) mit einem Rand der Blasoffnung (15)
durchgehend verbindet.

Karosserie nach einem der vorhergehenden Ansprliche, bei der die
Lufteinlassoffnung (10, 11) als ein sich in Fahrzeuglangsrichtung nach vorn
erweiternder Stautrichter ausgebildet ist.

Karosserie nach einem der vorhergehenden Ansprliche, bei der die
Lufteinlassoffnung (10, 11) an einer Frontseite (4) der Karosserieauflenhaut
angeordnet ist.

Karosserie nach Anspruch 5, bei der die Lufteinlassoffnung (10, 11) in einem
vorderen Bumper (1) geformt ist.

Karosserie nach Anspruch § oder 6, bei der die Lufteinlassoffnung (10) unter
einem Scheinwerfer (9) platziert ist.

Karosserie nach Anspruch 6 oder 7 und Anspruch 3, bei der ein
stromaufwartiger Abschnitt (20) des Rohrs durch den Bumper (1) gebildet ist
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und ein stromabwartiger Abschnitt (28) des Rohrs in der Auskleidung (16)
geformt ist.

Karosserie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der die Lufteinlassoffnung
an der Seitenflanke (5) zwischen einer Tur (30) und dem Radkasten (29)
angeordnet ist.

Karosserie nach einem der vorhergehenden Ansprliche, bei der die
Lufteinlassoffnung (10, 11, 31) in Fahrzeuglangsrichtung gesehen mit dem
Radkasten (6, 29) Uberlappt.

Karosserie nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei der ein
Antriebsaggregat (21) zum Antreiben eines Luftstroms von der
Lufteinlassoffnung (10) zur Blasdffnung (15) zwischen beiden angeordnet ist.

Karosserie nach Anspruch 11, bei der das Antriebsaggregat (21) ein um eine
Drehachse (25) angetriebenes Impellerrad (24) umfasst.

Karosserie nach Anspruch 12 und Anspruch 3, bei dem ein stromaufwartiger
Abschnitt (20) des Rohrs sich um die Drehachse (25) des Impellerrades (24)
erstreckt.

Karosserie nach Anspruch 12 und Anspruch 3 oder nach Anspruch 13, bei
dem ein stromabwartiger Abschnitt (28) des Rohrs sich radial zur Drehachse
(25) des Impellerrades (24) erstrecki.
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