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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DOUBLE-TWIST BUNCHING MACHINE

(54) Bezeichnung: DOPPELSCHLAG-VERLITZMASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a double-twist bunching machine for producing bunched strand material (14), in particular
wires, with an inlet (17) for individual strands (12) which can be supplied to a first deflection point (18) which has a first deflection
roller (19), wherein the first deflection roller (19) is arranged in a manner such that it can rotate about an axis of rotation (21) in order
to form a first twist, with a hoop (24) which rotates about the axis of rotation (21) and connects the first deflection point (18) to a
second deflection point (26), wherein the second deflection point (26) has at least one second deflection roller (32) which is rotatable
about the axis of rotation (21) in order to form a second twist, and with a reel (36) onto which the bunched strand material (14) is
wound and which is arranged outside the region of rotation of the hoop (24), wherein the second deflection roller (32) and at least
one further deflection roller (55) which is assigned to the second deflection roller (32) form a deflection device (31), said deflection
device (31) being mounted in pairs in a manner such that they can rotate about the axis of rotation (21), and wherein a supply point
(33) for the strand material (14) is provided on the further deflection roller (55), said supply point lying between the second and at
¥ least one further deflection roller (32, 55) and having a take-off point of the strand material (14) on the second deflection roller (32),
t said take-off point lying in the second deflection point on the axis of rotation (21).

< (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Doppelschlag-Verlitzmaschine zur Herstellung von verlitztem Stranggut (14),
insbesondere Drihten, mit einem Einlauf (17) fiir Einzelstrange (12), die einem ersten Umlenkpunkt (18) zufiithrbar sind, der eine
erste Umlenkrolle (19) aufweist, wobei die erste Umlenkrolle (19) zur Bildung eines ersten Schlages um eine Rotationsachse (21)

=
=

drehbar angeordnet ist, mit

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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einem um die Rotationsachse (21) rotierenden Biigel (24), welcher den ersten Umlenkpunkt (18) mit einem zweiten Umlenkpunkt
(26) verbindet, wobei der zweite Umlenkpunkt (26) zumindest eine zweite Umlenkrolle (32) aufweist, die zur Bildung eines zweiten
Schlages um die Rotationsachse (21) drehbar ist, und mit einer Spule (36), auf welche das verlitzte Stranggut (14) aufgewickelt wird
und die auBerhalb des Rotationsbereiches des Biigels (24) angeordnet ist, wobei die zweite Umlenkrolle (32) und zumindest eine
weitere, der zweiten Umlenkrolle (32) zugeordnete Umlenkrolle (55) eine Umlenkeinrichtung (31) bilden, welche paarweise um die
Rotationsachse (21) drehbar gelagert sind und dass eine Zufiihrstelle (33) fiir das Stranggut (14) an der weiteren Umlenkrolle (55)
vorgesehen ist, welche zwischen der zweiten und zumindest einen weiteren Umlenkrolle (32, 55) liegt und eine Abzugsstelle des
Stranggutes (14) an der zweiten Umlenkrolle (32) aufweist, die im zweiten Umlenkpunkt in der Rotationsachse (21) liegt.
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Doppelschlag-Verlitzmaschine

Die Erfindung betrifft eine Doppelschlag-Verlitzmaschine gemas dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 35 00 949 A1l ist eine Doppelschlag-Verlitzmaschine bekannt
geworden, welche zum Verlitzen von Einzelstrangen zu einem Stranggut
bzw. zu einer Litze vorgesehen ist. Die Einzelstrdnge werden (ber einen
Einlauf der Verlitzmaschine einem ersten Umlenkpunkt zugefiihrt. An
diesem ersten Umlenkpunkt ist eine Umlenkrolle vorgesehen, um die
zugefiuhrten Einzelstrénge entlang eines rotierenden Bligels zu flihren,
der zu einem zweiten Umlenkpunkt fiihrt. An diesem zweiten Umlenk-
punkt ist eine Umlenkrolle vorgesehen, um das Stranggut in einen Rota-
tionsbereich des rotierenden Biigels zu fiihren, in welchem eine Spule
zum Aufwickeln des verlitzten Stranggutes angeordnet ist. Die erste und
zweite Umlenkrolle im ersten und zweiten Umlenkpunkt liegen in einer

BESTATIGUNGSKOPIE
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Rotationsachse des Bugels. Dadurch wird erzielt, dass am ersten Um-
lenkpunkt ein erster Schlag und am zweiten Umlenkpunkt ein zweiter
Schlag zur Verdrallung der Einzelstrange erzielt wird, um die Einzel-
strange zu einem Stranggut zu verlitzen.

Eine solche Doppelschlag-Verlitzmaschine weist den Nachteil auf, dass
das Speichervolumen der Spulen fir das verlitzte Stranggut durch den
eingeschlossenen Rotationsbereich des Bligels beschrankt ist. Bei dem
Einsatz von sehr groBen Rotationsbugeln und kleinen Strangdurchmes-
sern kann zwar eine hohe Speicherkapazitat der Spulen erzielt werden,
jedoch reduziert sich die Schlagzahl und somit die Arbeitsgeschwindig-
keit der Doppelschlag-Verlitzmaschine aufgrund des gréBer auszubilden-
den Bugels. Aufgrund der erhdhten Tragheitsmasse sinkt die Rotations-
geschwindigkeit. Sofern der rotierende Bligel mit der BaugréBe klein
ausgebildet wird, reduziert sich das Speichervolumen der Spulen, so
dass erhéhte Standzeiten fur den Wechsel des Spulenkorpers erforder-
lich sind. In beiden Fallen sinkt die Produktivitdt der Doppelschlag-
Verlitzmaschine.

Aus der DE 33 47 793 A1 ist eine Verlitzmaschine bekannt geworden,
welche zur Verlitzung von Einzeldrahten vorgesehen ist. Bei dieser Ver-
litzmaschine ist die Aufwickelspule fiir das verlitzte Stranggut auBerhalb
des Rotationsbereiches eines Verlitzrotors vorgesehen, wodurch die Bau-
gréBe des Bugels nicht durch das Speichervolumen der Spulen bestimmt
ist. Dieser Verlitzrotor umfasst ein Gehause, in dem rotierende Rollen
vorgesehen sind, so dass beim Rotieren des Verlitzrotors das Stranggut
entlang den Rollen gefiihrt wird. Diesem Verseilrotor ist ein Rollenpaar
nachgeschalten, welches liber eine Getriebeanordnung mit dem ersten
Verseilrotor in Verbindung steht. Zum Verlitzen der Einzeldréhte ist vor-
gesehen, dass der erste Verseilrotor mit einer einfachen Umdrehungsge-
schwindigkeit arbeitet und das separate und nachgeschaltene Verseilrol-
lenpaar mit einer doppelten Umdrehungsgeschwindigkeit gegeniiber dem
ersten Verseilrotor rotiert. Dadurch wird ein Verseilverbund erzielt. Diese
Vorrichtung weist den Nachteil auf, dass durch die unterschiedlichen Ro-
tationsgeschwindigkeiten und einem dazwischen geschaltenen Getriebe
ein konstruktiv aufwandiger Aufbau gegeben ist. Dariber hinaus ist ein
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erheblicher Bauraum erforderlich. Des Weiteren ist durch eine solche
konstruktive Anordnung die Verarbeitungsgeschwindigkeit durch die
doppelte Rotationsgeschwindigkeit der auBBerhalb des Verseilrotors lie-
genden und geschaltenen Verseilrollenpaars beschrankt.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Doppelschiag-
Verlitzmaschine zu schaffen, welche hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit
bzw. Schlagzahlen ermdglicht, die weitestgehend unabhéngig von der
SpulengréBe bzw. dem Speichervolumen der Spulen und weitestgehend
unabhéngig des Litzenquerschnitts sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas durch die Merkmale des Anspruchs
1 gelost.

Durch die Ausgestaltung einer Umlenkeinrichtung im zweiten Umlenk-
punkt welche ermdéglicht, dass das verlitzte Stranggut nach dem zweiten
Schlag aus dem Rotationsbereich des rotierenden Bigels herausgefihrt
und einer auBerhalb des Rotationsbereichs des Bligels angeordneten
Spule zugefuhrt wird, ist ermdglicht, dass die GréBe des rotierenden Bi-
gels unabhdngig von dem Speichervolumen der Spule ausgelegt werden
kann. Dadurch kénnen in der Lange kleinere Blgel geschaffen werden,
wodurch hohere Schlagzahlen mdoglich sind. Diese flihren zu hdéheren
Produktionsgeschwindigkeiten und ermdéglichen einen héheren Ausstof.
Gleichzeitig wird durch den Einsatz von kleineren Blgeln im Verhaitnis
zur Doppel-Verlitzmaschine gemaB dem Stand der Technik ein deutlich
geringerer Stromverbrauch erzielt, da eine geringere Antriebsleistung
erforderlich macht.

Dariiber hinaus verringern sich die VerschleiBkosten bei kleineren Bu-
geln, da diese glnstiger in der Herstellung sind und weniger Fuhrungs-
elemente flir das zu verlitzende Stranggut erfordern. Des Weiteren weist
die erfindungsgemafe Ausgestaltung den Vorteil auf, dass unterschied-
lich groBe Spulenkérper zum Speichern des verlitzten Stranggutes ein-
gesetzt werden kdénnen, der Litzendurchmesser keinen Einfluss auf die
Produktionszeit aufgrund eines erhéhten Spulenwechsel erfordert und
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dass auBerhalb des Verlitzbereichs ein fliegender Spulenwechsel mdglich
ist.

Des Weiteren weist diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Umlenk-
einrichtung mit zumindest zwei zueinander paarweise ausgerichteten
und um die Rotationsachse des Buligels drehbar gelagerten Umlenkrollen
den Vorteil auf, dass eine sichere und exakte Flihrung des Stranggutes
und hohe Verarbeitungsgeschwindigkeiten zum Verlitzen erméglicht
sind. Bei dieser Anordnung ist vorgesehen, dass die zweite Umlenkrolle
einen in der Rotationsachse des Blgels liegenden Umlenkpunkt aufweist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Léangsachse der zumindest einen wei-
teren Umlenkrolle parallel zur zweiten Umienkrolle zur Bildung einer Um-
lenkeinrichtung angeordnet ist. Dadurch sind einfache geometrische
Verhaéltnisse geschaffen, die insbesondere auch hohe Rotationsge-
schwindigkeiten ermdglichen, so dass eine solche Umlenkeinrichtung die
hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit, welche aufgrund eines rotierenden
Blgels mdglich ist, nicht beschrankt. Bevorzugt sind die Drehachsen der
Umlenkrollen von der Umlenkeinrichtung rechtwinklig zur Rotationsachse
des Bligels ausgerichtet. Insbesondere liegt die Rotationsachse des Bii-
gels zwischen den beiden Ldangsachsen der Umlenkrollen.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Stranggut nach der Zufuhrstelle zur Umlenkeinrichtung die
mindestens eine weitere Umlenkrolle umschlingt, dann zur zweiten Um-
lenkrolle geflihrt wird, wobei das Stranggut die Zufihrrichtung zur Zu-
fahrstelle kreuzt und anschlieBend die zweite Umlenkrolle umschlingt, so
dass das Stranggut ber die Abzugsstelle aus der Umlenkeinrichtung
herausfihrbar ist. Die Abzugsstelle liegt dabei bevorzugt in dem zweiten
Umlenkpunkt. Durch diese Filhrung des Stranggutes um die zweite und
zumindest eine weitere Umlenkrolle der Umlenkeinrichtung wird eine
Verdrehung beziehungsweise Verdrillung des Stranggutes ermdglicht.
Die zweite und zumindest eine weitere Umlenkrolle sind dabei bevorzugt
rotierend um deren Langsachse gelagert, um hohe Verarbeitungsge-
schwindigkeiten zu ermadglichen.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass zwischen der Zuflhrstelle und der Abfuhrstelle der Umlenk-
einrichtung das verlitzte Stranggut zumindest einmal mit einer vollen
Umschlingung um die zumindest zwei Umlenkrollen gefihrt ist. Durch
diese volistandige Umschlingung wird zusatzlich sichergestellt, dass ein
Aufdrehen des verlitzten Stranggutes wahrend dem Durchlaufen der Um-
lenkeinrichtung ausbleibt.

Dieser Umlenkeinrichtung mit zumindest zwei paarweise einander zuge-
ordneten Umlenkrollen ist bevorzugt eine Flihrungsrolle zugeordnet und
vorgeschalten, welche das Stranggut zur Umlenkeinrichtung fihrt, wobei
die FGhrungsrolle seitlich versetzt zur Rotationsachse des Bligels vorge-
sehen ist und das Stranggut der auBermittig liegenden Zufihrstelle der
Umienkeinrichtung zufthrt. Dieser seitliche Versatz zwischen der Ab-
zugsstelle und der Zufiihrstelle bewirkt durch die Rotation der zumindest
zwei Umlenkrollen um die Rotationsachse den zweiten Schlag zum Ver-
litzen des Stranggutes. Der seitliche Versatz wird bevorzugt gering
gehalten, um eine Unwucht so gering wie mdéglich zu halten, wobei
gleichzeitig vorzugsweise sichergestellt wird, dass die einzelnen Um-
schlingungen um die Umlenkrollen getrennt voneinander gefiihrt sind.
Bevorzugt ist vorgesehen, dass diese Umlenkrollen der Umlenkeinrich-
tung zumindest abschnittsweise muldenférmige Vertiefungen aufweisen,
um das Stranggut in der Umschlingungsfiihrung zu unterstiitzen.

Nach einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Doppelschlag-Verlitzmaschine im Endbereich des Blgels im
zweiten Umlenkpunkt eine Umlenkeinrichtung aufweist, die nur aus einer
zweiten Umlenkrolle besteht, und die Abzugsstelle des Stranggutes in
der Rotationsachse des Biigels liegt. Diese zweite Umlenkrolle ist eben-
falls um die Rotationsachse drehbar gelagert, wobei bevorzugt die erste
und zweite Umlenkrolle auf der gleichen Seite zur Rotationsachse bezie-
hungsweise zwischen der Rotationsachse und dem Bligel angeordnet
sind. Durch diese Ausflihrungsform kann eine vereinfachte Ausfiihrungs-
form einer Umlenkeinrichtung gegeniber der zuvor beschriebenen erfin-
dungsgemaBen Ausgestaltung vorgesehen sein. Bei dieser Ausflihrungs-
form ist bevorzugt die zweite Umlenkrolle gleichgerichtet zur Rotations-



WO 2008/145344 PCT/EP2008/004210

achse wie die erste Umlenkrolle ausgebildet. Dies bedeutet, dass die
Richtung eines Abstande zwischen dem Umlenkpunkt der Drehachse der
ersten Umlenkrolle gleich ist wie die Richtung des Abstandes von dem
zweiten Umlenkpunkt zur Drehachse der zweiten Umlenkrolle. Bei der
ersten erfindungsgemadBen Ausfuhrungsform ist diese Richtung des Ab-
standes zwischen der Drehachse der Umlenkrolie und der Rotationsachse
entgegengesetzt. Durch diese alternative Ausgestaltung der Erfindung
mit einer Umlenkeinrichtung aus nur einer Umienkrolle sind sehr hohe
Verarbeitungsgeschwindigkeiten ermdglicht.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Umlenkeinrichtung zumindest eine weitere Fuhrungsrolle auf-
weist, welche zwischen dem rotierenden Bligel und der zweiten Umlenk-
rolle angeordnet ist. Durch diese weitere Flthrungsrolle wird ein Rich-
tungswechsel zum Herausflihren des Stranggutes aus dem Rotationsbe-
reich des rotierenden Bulgels bzw. aus der Verlitzmaschine ermdglicht.
Diese Fihrungsrolle ist unmittelbar dem rotierenden Biigel zugeordnet
und fuhrt zundchst einen Abschnitt des Stranggutes in Richtung auf den
Rotationsbereich des Bligels, bevor die zweite Umlenkrolle eine Rich-
tungsumkehr bewirkt und entlang der Rotationsachse des rotierenden
Blgels nach Bildung des zweiten Schlages das verlitzte Stranggut aus
dem Rotationsbereich des Bigels herausfihrt. Bevorzugt ist vorgesehen,
dass die Umschlingung der zweiten Umlenkrolle fir eine Richtungsum-
kehr einen Bereich von 85° bis 275° umfasst, bevor das Stranggut an
der Abzugsstelle die zweite Umlenkrolle verlasst.

Nach einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Umlenkeinrichtung durch den rotierenden Bligel und die zweite
Umlenkrolle ausgebildet ist, wobei die zweite Umlenkrolle zum rotieren-
den Bugel derart angeordnet ist, dass das lber den Blgel zugefihrte
Stranggut der zweiten Umlenkrolle zum unmittelbaren Herausfiihren aus
dem rotierenden Bereich des Bigels zugefiihrt wird. Die Einbringung ei-
nes zweiten Schlages durch die zweite Umlenkrolle wird beibehalten.
Durch diese Anordnung kann eine Verringerung der bewegten Massen
erzielt werden.
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Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die weitere Umlenkrolle an der Umfangsflache eine umlaufende, mit
einer Steigung versehene rillenférmige Vertiefung aufweist, welche zu-
mindest eine volle Umschlingung des Stranggutes erméglicht. Durch
diese Ausgestaltung der Umlenkrolle ist vorgesehen, dass diese zweite
Umlenkrolle um den zweiten Umlenkpunkt rotiert und das zu verlitzende
Stranggut auBerhalb der Rotationsachse der zweiten Umlenkrolle zuge-
fihrt wird. Durch die zumindest eine volle Umschlingung wird eine gesi-
cherte Verdrillung bzw. Verdrehung des Stranggutes erzielt. Diese Aus-
fihrungsform weist den Vorteil auf, dass eine geringe Anzahl von be-
wegten Bauteilen und somit eine geringe zu bewegende Masse als auch
eine geringe auszugleichende Unwucht gegeben ist.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass die Umlenkeinrichtung einen Auslauf aufweist, der in der
Rotationsachse des ersten und zweiten Umlenkpunktes liegt. Dadurch
kann das Grundprinzip der Doppelschlag-Verlitzung beibehalten werden
und eine konstruktiv einfache Ausgestaltung zum Herausfiihren des ver-
litzten Stranggutes aus dem rotierenden Bereich des Blgels bzw. der
Verlitzmaschine erzielt werden.

Die Umlenkeinrichtung weist bevorzugt einen Grundkérper auf, der die
zweite Umlenkrolle aufnimmt und an dem der rotierende Btigel l6sbar

befestigt ist. Dadurch kann eine einfach konstruktive Ausgestaltung er-
zielt werden. Gleichzeitig kénnen die bewegten Massen verringert sein.

Die Umlenkeinrichtung weist eine Drehlagerung auf, um welche der
Grundkorper um die Rotationsachse des rotierenden Blgels rotierend
aufgenommen ist. Diese Drehlagerung ist fest mit einem Maschinenge-
stell oder Maschinenrahmen verbunden. Die Drehlagerung ist bevorzugt
als Rollen- oder Gleitlagerung ausgebildet, um die hohen Umdrehungs-
geschwindigkeiten aufzunehmen. Die Drehlagerung umfasst bevorzugt
eine Durchgangsbohrung, um das verlitzte Stranggut aus dem Rotati-
onsbereich des Bligels heraus nach AuB3en abzuflihren. Die Drehlagerung
ist beispielsweise als rohrférmiges oder zylindrisches Bauteil ausgebildet,
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welches ein oder mehrere Rollen-, Dreh- oder Gleitlager zur Aufnahme
des Grundkoérpers aufweist.

Die Umlenkeinrichtung weist bevorzugt einen Verlitzstein, Fihrungsstein
oder Fuhrungsbuchse auf, der in der Drehlagerung rotationsfest vorge-
sehen ist. Dadurch kann ein kontrolliertes Herausfiihren des verlitzten
Stranggutes aus dem rotierenden Bereich des Biigels bzw. aus der Dop-
pelschlag-Verlitzmaschine erzielt werden. Solche Verlitzsteine bewirken,
dass das mit zwei Schildgen verlitzte Stranggut sich nach dem Durchlau-
fen des Verlitzsteines nicht mehr aufdrehen kann, sondern die verlitzte
bzw. verdralite Anordnung beibehalt.

Der Verlitzstein ist bevorzugt austauschbar in der Umlenkeinrichtung
vorgesehen. Uber einen Anschlag kann dieser schnell und einfach lage-
richtig positioniert werden. Aufgrund des VerschleiBBes ist dieser Ver-
litzstein vorzugsweise aus Keramik, Hartmetall, Stahl mit keramischer
Beschichtung, Natur- oder Industriediamant ausgebildet.

An dem Grundkérper der Umlenkeinrichtung ist zum rotierenden Antrei-
ben bevorzugt ein Antriebselement vorgesehen, an welchem eine An-
triebseinheit angreift. Als Antriebselement kann ein Zahnrad, eine Zahn-
scheibe, eine Riemenscheibe oder dergleichen vorgesehen werden, um
uber einen Antriebsmotor und ggf. ein Kupplungselement der Antriebs-
einheit die erforderliche Drehzahl fir die Arbeitsgeschwindigkeit aufzu-
bringen

Durch die vorteilhafte Anordnung der Spule auBerhalb des Rotationsbe-
reiches des Blgels ist ermdglicht, dass die Rotationsgeschwindigkeit un-
abhangig von der GroBe der Spule ist. Die Rotationsgeschwindigkeit
kann somit an die sonstigen baulichen Gegebenheiten und die GroBe des
Litzendurchmessers angepasst werden. Bislang stand die Rotationsge-
schwindigkeit in Abhangigkeit der SpulengréBe, das heit, bei sehr gro-
Ben Spulen musste aufgrund der auftretenden Fliehkrafte mit einer nie-
deren Rotationsgeschwindigkeit gearbeitet werden.
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Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiter-
bildungen derselben werden im Folgenden anhand der in den Zeichnun-
gen dargestellten Beispiele naher beschrieben und erlautert. Die der Be-
schreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale kénnen
einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination erfindungs-
gemaB angewandt werden. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht der erfindungsgeméBen Doppel-
- schiag-Verlitzmaschine,

Figur 2 eine schematisch vergréBerte Ansicht einer Umlenkeinrich-
tung zum Herausfiihren des verlitzten Stranggutes aus der
Doppelschlag-Verlitzmaschine,

Figur 3 eine alternative Ausflihrungsform einer Umlenkeinrichtung
zu Figur 2,
Figur 4 eine schematische Ansicht einer weiteren erfindungsgema-

Ben Doppelschlag-Verlitzmaschine und

Figur 5 eine schematisch vergréBerte Ansicht einer Umlenkeinrich-
tung der erfindungsgemaBen Doppelschlag-Verlitzmaschine
gemanB Figur 4.

In Figur 1 ist eine schematische Seitenansicht einer Doppelschlag-
Verlitzmaschine 11 dargestellt. Diese Doppelschlag-Verlitzmaschine 11
dient zum Verlitzen oder Verdrallen von mehreren Einzelstrangen 12 zu
einem verlitzten Stranggut 14. Beispielsweise werden mehrere Einzel-
dréhte zu einer Drahtlitze verdrallt. Dabei kdnnen Litzenquerschnitte von
beispielsweise 0,05 mm?2 bis beispielsweise 70 mm?2 verarbeitet werden.

Die Doppel-Verlitzmaschine 11 ist bevorzugt von einer Kabine 16 umge-
ben, die aus Sicherheitsgriinden und zum Schallschutz vorgesehen ist.
AuBerhalb der Kabine 16 ist ein nicht ndher dargestellter Speicherraum
far Spulen zum Bereitstellen und Zufiihren von Einzelstrdngen 12 oder
Mehrfachstrdngen vorgesehen. Uber einen Einlauf 17 gelangen die Ein-
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zelstrange 12 zu einem ersten Umlenkpunkt 18. Dieser erste Umlenk-
punkt 18 umfasst zumindest eine erste Umlenkrolle 19, die um eine Ro-
tationsachse 21 drehbar an einem Maschinenrahmen 22 gelagert ist. Die
Rotationsachse 21 entspricht vorzugsweise auch einer Zufuhrachse des
Einlaufs 17. Der erste Umlenkpunkt 18 nimmt ein Ende eines Blgels 24
auf, welcher mit einem gegenuberliegenden Ende an einem zweiten Um-
lenkpunkt 26 fixiert ist. Der Blgel 24 ist dadurch um die Rotationsachse
21 drehbar gelagert. Solche Bugel 24 sind beispielsweise aus Kohlen-
stofffasern oder Verbundwerkstoffen ausgebildet und weisen mehrere
Fihrungen 27 oder Rollen auf, durch welche die Einzelstrange vom ers-
ten zum zweiten Umlenkpunkt 18, 26 gefiihrt werden. Diese Fihrungen
27 sind bevorzugt als Keramikflihrungselemente austauschbar an dem
Bligel 24 angeordnet.

Der zweite Umlenkpunkt 26 ist durch eine Umlenkeinrichtung 31 ausge-
bildet, die zumindest eine zweite Umlenkrolle 32 umfasst, durch welche
die Einzelstrange 12 Uber einen Auslauf 34 aus der Kabine 16 als verlitz-
tes Stranggut 14 herausfihrbar sind. Diese zweite Umlenkeinrichtung 31
ist am Maschinenrahmen 22 befestigt und um die Rotationsachse 21
drehbar angeordnet.

AuBerhalb der Kabine 16 ist eine Spule 36 angeordnet, welche zum Auf-
wickeln und Speichern des verlitzten Stranggutes 14 vorgesehen ist. Des
weiteren ist bevorzugt auBBerhalb der Kabine 16 ein Abzugsgetriebe 37
vorgesehen, um ein Herausfiihren des verlitzten Stranggutes 14 aus
dem Arbeitsbereich der Doppelschlag-Verlitzmaschine 11 sicherzustellen.
Zusatzlich kann vor der Spule 36 eine Verlegeeinrichtung 38 angeordnet
sein, um ein gleichmaBiges Aufwickeln des verlitzten Stranggutes 14 auf
die angetriebene Spule 36 zu ermdglichen. Alternativ kann die Spule 36
traversierend gelagert sein, um die gleichmaBige Verlegung des aufzu-
nehmenden Stranggutes zu gewdhrleisten. Des Weiteren kann ein Zwi-
schenspeicher auBerhalb der Kabine 16 vorgesehen sein, dem ein Dop-
pelaufwickler mit automatischer Wechselvorrichtung nachgeschalten ist.
Dadurch kann eine kontinuierliche Bearbeitung durch einen fliegenden
Wechsel der Spulen ermdéglicht sein.
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Eine in Figur 1 dargestelite erste Ausfihrungsform der Umlenkeinrich-
tung 31 ist in Figur 2 vergroBert dargestellt. Diese Umlenkeinrichtung 31
umfasst einen Grundkorper 41, der durch eine Drehlagerung 42 um die
Rotationsachse 21 drehbar zum Maschinenrahmen 22 aufgenommen ist.
An dem Grundkorper 41 ist die zweite Umlenkrolle 32 drehbar gelagert,
welche um den zweiten Umlenkpunkt 26 rotiert, um einen zweiten
Schlag auf die Giber den Blgel 24 zugefihrten Einzelstrénge 12 aufzu-
bringen. Dieser zweite Umlenkpunkt 26 bildet gleichzeitig eine Abzugs-
stelle des Stranggutes 14 von der Umlenkrolle 32. Die Zufihrung der
Einzelstrange 12 zur zweiten Umlenkrolle 26 erfolgt tber eine Fihrungs-
rolle 44, die die zugefiihrten Einzelstrange 12 vom Bugel 24 Gbernimmt
und umlenkt, damit ein Richtungswechsel in der ZufUhrrichtung erzeugt
wird. AnschlieBend wird das Stranggut der Umlenkrolle 32 an eine Zu-
flhrstelle 33 zugefluhrt und umschlingt die Umlenkrolle 32 vorzugsweise
in einem Bereich zwischen 75° und 285°. Dadurch kann das Stranggut
14 nach Verlassen des zweiten Umlenkpunktes 26 aus dem Arbeitsbe-
reich oder Rotationsbereich des Bligels 24 herausgefuhrt werden. Der
Blgel 24 ist mit seinem zweiten Ende am Grundkérper 41 Iésbar befes-
tigt.

Im Grundkérper 41 ist eine Durchgangsbohrung vorgesehen, in welche
die Drehlagerung 42 eingesetzt ist. An einem auBerhalb des Grundkor-
pers 41 angeordneten Ende ist die Drehlagerung 42 fest mit dem Ma-
schinenrahmen 22 verbunden. Die Drehlagerung 42 weist eine zentrale
Durchgangsbohrung 43 auf, die zumindest Teil eines Auslaufes 34 bildet.
In der zentralen Durchgangsbohrung 43 ist zumindest ein Verlitzstein 46
austauschbar vorgesehen, durch welchen das verlitzte Stranggut 14 hin-
durchgefiihrt und gegen selbststandiges Aufdrillen befestigt wird. Der
Verlitzstein 46 ist austauschbar in der Drehlagerung 42 angeordnet und
liegt bevorzugt an einem Anschlag 47 an, um eine definierte Lage und
ein selbstandiges Losen aus der Drehlagerung 42 sicherzustellen. Des
weiteren kann der zumindest eine Verlitzstein 46 auch auBBerhalb der
Umlenkeinrichtung 31 als separate Einheit in oder auBerhalb der Kabine
16 angeordnet werden. Durch die Ausfihrungsform gemaf Figur 2 wird
jedoch eine besonders kompakte Anordnung ermdglicht.
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An dem Grundkorper 41 ist ein Antriebselement 48 befestigt, an wel-
chem eine Antriebseinheit 49 zum Drehantrieb des Grundkdrpers 41 an-
greift.

In Figur 3 ist eine alternative Ausfiihrungsform einer Umlenkeinrichtung
31 zu Figur 2 dargestellt. Bei dieser Umlenkeinrichtung 31 erfolgt die
Zufuhrung der Einzelstréange 12 Gber den Blgel 24 derart, dass die Ein-
zelstrange nach dem Verlassen des Blgels 24 unmittelbar durch die
zweite Umlenkrolle 32 umgelenkt und in den Auslauf 34 Ubergefihrt
werden. Dadurch kann eine Vereinfachung in der Bauform erzielt wer-
den. Zusétzlich kénnen eine oder mehrere weitere Fihrungsrollen 51 im
Endbereich des Biigels 24 vorgesehen sein, um eine exakte Uberleitung
der Einzelstrédnge 12 zur zweiten Umlenkrolle 32 sicherzustellen. Im Ub-
rigen gelten die Ausfuhrungen zur Umlenkeinrichtung 31 gemaB Figur 1
und 2.

Als weitere alternative Ausfihrungsform zum Bulgel 24, der in Abhéngig-
keit der Rotationsgeschwindigkeit einen unterschiedlichen Bogenverlauf
einnehmen kann, ist erméglicht, dass ein feststehender Rahmen oder ein
Kafig zum Fuhren der Einzeldréhte 12 vorgesehen sein kann.

Die auBerhalb des Rotationsbereichs des Bligels 24 angeordnete Spule
36 ermdglicht des weiteren, dass eine Einrichtung zum fliegenden Spu-
lenkérperwechsel der Doppelschlag-Verlitzmaschine 11 nachgeschaltet
werden kann. Alternativ kann auBerhalb der Verlitzmaschine 11 eine
Speichereinheit vorgesehen sein, die wahrend einem Spulenwechsel das
verlitzte Stranggut zwischenspeichert, so dass ein kontinuierlicher Be-
trieb der Verlitzmaschine erméglicht wird.

Durch die Anordnung der Spule 36 auBerhalb des Rotationsbereichs des
Bligels 24 ist die Flexibilitat der Doppelschlag-Verlitzmaschine 11 im Hin-
blick auf die zu verarbeiteten Durchmesser der Einzelstrange 12 und des
Litzenquerschnittes flexibel. Dartiber hinaus kénnen auch unterschiedli-
che Speichervolumen von Stranggut realisierbar sein.
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In Figur 4 ist eine schematische Ansicht einer weiteren erfindungsgema-
Ben Ausfuhrungsform einer Doppelschlag-Verlitzmaschine 11 dargestellt.
Diese Ausfihrungsform weicht in der Ausgestaltung der Umlenkeinrich-
tung 31 von den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform ab und wird
nachstehend ndher erldutert. Im Ubrigen wird auf die vorstehenden Fi-
guren bezuglich des Aufbaus und der Ausfihrungsformen vollumfanglich
Bezug genommen,

Die Umlenkeinrichtung 31 weist abweichend von der Ausflihrungsform
der Figuren 1 und 2 nicht nur eine zweite Umlenkrolle 32 auf, sondern
umfasst zumindest eine weitere Umlenkrolle 55, welche der zweiten Um-
lenkrolle 32 zugeordnet ist. Die Anordnung der beiden Umlenkrollen 32,
55 sowie deren Umschlingung durch das Stranggut zwischen der Fuh-
rungsrolle 44 und dem Verlitzstein 46 beziehungsweise der Herausfih-
rung des verlitzten Stranggutes 14 aus der Umlenkeinrichtung 31 ist in
Figur 5 naher dargestellt. In der in Figur 4 dargestellten Arbeitsstellung
der Verlitzmaschine 11 liegt eine Mittelachse der Umlenkrolle 32 spiegel-
bildlich zur Langsachse der ersten Umlenkrolle 19 in Bezug auf die Rota-
tionsachse 21. Die zweite Umlenkrolle 32 ist also abweichend zur ersten
Ausfiihrungsform der Rotationsachse 21 gegenlberliegend im Hinblick
auf die erste Umlenkrolle 19 angeordnet. Dabei ist jedoch vorgesehen,
dass ein zweiter Umlenkpunkt 26, der eine Abzugsstelle von der zweiten
Umienkrolle 32 bildet, in der Rotationsachse 21 liegt. Die weitere Um-
lenkrolle 55 liegt gegenuber der zweiten Umlenkrolle 32 auf der anderen
Seite der Rotationsachse 21. Dadurch wird zwischen der zweiten Um-
lenkrolle 32 und der weiteren Umlenkrolle 55 ein Abstand oder Zwi-
schenraum gebildet, der rechtwinklig von der Rotationsachse 21 durch-
quert wird. Die beiden Umienkwalzen 32, 55 sind vorzugsweise parallel
zueinander ausgerichtet. Die Umlenkrolle 32 und die weitere Umlenkrolle
55 sind bevorzugt rechtwinklig zur Rotationsachse 21 ausgerichtet. Der
Abstand zwischen den beiden Umlenkrollen 32, 55 wird bevorzugt gering
gehalten. Im Grundkdérper 41 sind die Umlenkrollen 32, 55 bevorzugt
drehbar gelagert aufgenommen. Diese kdonnen in einfacher Weise aus-
wechselbar darin angeordnet beziehungsweise aufgenommen sein.
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Das vom Blgel 24 kommende Stranggut 14 wird Gber die Fihrungsrolle
44 umgelenkt und der weiteren Umlenkrolle 55 an der Zufiihrstelle 33
zugefihrt. Diese Zuflhrstelle 33 liegt bevorzugt in dem zwischen den
beiden Umlenkrollen 32, 55 gebildeten Zwischenraum. AnschlieBend er-
folgt eine Umschlingung der Umlenkrolle 55 um eine dreiviertel Um-
schlingung. Das Stranggut 14 wird anschlieBend zumindest einmal mit
einer Umschlingung vollsténdig um beide Umlenkrollen 32, 55 herum
gefihrt. AnschlieBend erfolgt nochmals eine dreiviertel Umschlingung um
die zweite Umlenkrolle 32, bevor das Stranggut 14 an den zweiten Um-
lenkpunkt 26 beziehungsweise der Abzugstelle aus der Umlenkrichtung
31 herausgefihrt und beispielsweise durch den Verlitzstein 46 hindurch-
gezogen wird. Die Umschlingungsanordnung ist bevorzugt derart vorge-
sehen, dass die einzelnen Abschnitte des Stranggutes 14 jeweils ge-
trennt zueinander liegen, so dass eine Reibung zwischen den einzelnen
Abschnitten des Stranggutes 14 nicht gegeben ist. Bevorzugt kénnen die
Umlenkrollen 32, 55 Vertiefungen zur Filhrung des Stranggutes 14 auf-
weisen. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass eine oder beide Um-
lenkrollen 32, 55 rotierend angetrieben werden.

Die Langsachsen der zweiten Umlenkrolle 32 und weiteren Umlenkrolle
55 liegen in einer gemeinsamen Ebene. Diese Ebene kann sowohl bezug-
lich der ersten Erstreckungsrichtung entlang der Ldngsachsen senkrecht
zur Rotationsachse 21 als auch bezuglich der weiteren Erstreckungsrich-
tung, welche die beiden Langsachsen miteinander verbindet, senkrecht
zur Rotationsachse ausgerichtet sein. Alternativ kann auch vorgesehen
sein, dass die Ebene beziiglich der weiteren Erstreckungsrichtung, wel-
che die beiden Langsachsen durchquert, in einem Winkel geneigt zur
Rotationsachse 21 angeordnet ist, wie dies beispielsweise in Figur 4 dar-
gestellt ist.

Die Zufuhrstelle 33 an der weiteren Umlenkrolle 55 ist mit einem Ab-
stand | beabstandet zur Abzugstelle im zweiten Umlenkpunkt 26 der
zweiten Umlenkrolle 32 vorgesehen. Dieser Abstand | oder seitliche Ver-
satz ist im Verhaltnis zum Abstand zwischen dem ersten Umlenkpunkt
18 und dem zweiten Umlienkpunkt 26 sehr viel kleiner beziehungsweise
der Abstand zwischen dem ersten und zweiten Umlenkpunkt 18, 26 be-
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tragt ein Vielfaches des Abstandes | zwischen der Zuflihrstelle und der
Abzugsstelle des Stranggutes 14 in der Umlenkeinrichtung 31 gemai
den Figuren 4 und 5.

Des Weiteren kann alternativ vorgesehen sein, dass anstelle der in Figur
5 dargestellten zumindest einen vollen Umschlingung zwischen der zwei-
ten Umlenkrolle 32 und der weiteren Umlenkrollie 55 jeweils nur die drei-
viertel Umschlingungen vorgesehen sind.

Die in Figur 5 naher beschriebene Art der Verdrillung kann in analoger
Weise auch bei den Ausfuhrungsformen der Doppelschlag-Verlitzma-
schine 11 gemdB den Figuren 2 und 3 vorgesehen sein. Hierflir wird an-
stelle der in Figur 2 und 3 beschriebenen Umlenkrollen 32 eine modifi-
zierte Umlenkrolle 32 eingesetzt, welche am AuBenumfang bzw. deren
Mantelflache eine umlaufende rillenférmige Vertiefung aufweist, die mit
einer Steigung versehen ist. Diese rillenformige Vertiefung verlauft somit
an der Umfangsflache nach Art eines Gewindes oder einer Schnecke. Die
rillenférmige Vertiefung ist derart vorgesehen, dass zumindest eine volle
Umschlingung des Stranggutes um die Umfangsflache gefiihrt werden
kann. Die Abzugsstelle des Stranggutes am zweiten Umlenkpunkt ver-
bleibt in der Rotationsachse. Die Zuflihrung des zu verlitzenden Strang-
gutes erfolgt somit auBerhalb der Rotationsachse 21.

Bei der Ausfiihrungsform gemag Figur 2 wird flr den Einsatz der modifi-
zierten zweiten Umlenkrolle 32 die vorgeschaltene Flihrungsrolle 44 und
das der Flihrungsrolle 44 zugeordnete Ende des Biligels 24 seitlich ver-
setzt zum zweiten Umlenkpunkt 26 vorgesehen. Dieser seitliche Versatz
entspricht zumindest der Strecke, die erforderlich ist, um eine volle Um-
schlingung des Stranggutes 14 um die zweite Umlenkrollie 32 zu realisie-
ren, so dass das Stranggut 14 ausschlieBlich im Umlenkpunkt 26 abge-
zogen werden kann.

Diese vorbeschriebene Anordnung gilt analog fir die Ausfuhrungsform
der Figur 3 beim Einsatz der modifizierten Umlenkrolle 32, wobei bei die-
ser Ausfuhrungsform lediglich der Blgel 24 geringfugig auBBerhalb der
Rotationsachse 21 des zu verlitzenden Stranggutes 14 angeordnet wird.
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In Abhangigkeit der Anzahl und des Durchmessers der zu verlitzenden
Einzelstrange zu einem Stranggut 14 kénnen nur eine volle Umschlin-
gung als auch mehrere volle Umschlingungen vorgesehen sein, so dass
dementsprechend die zweite Umlenkrolle 32 daran angepasst ist. Ab-
héngig davon erfolgt auch die Anordnung des auBBermittigen Versatzes
des Blgels 24 bzw. der Fihrungsrolle 44 um eine im Wesentlichen ge-
radlinige Zufihrung des zu verlitzenden Stranggutes 14 zur zweiten Um-
lenkrolle 32 zu ermdglichen.

Alle vorgenannten Merkmale sind jeweils fir sich erfindungswesentlich
und kdnnen beliebig miteinander kombinierbar sein.
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Anspriiche

Doppelschlag-Verlitzmaschine zur Herstellung von verlitztem
Stranggut (14), insbesondere Drahten, mit einem Einlauf (17) fir
Einzelstrange (12), die einem ersten Umlenkpunkt (18) zufihrbar
sind, der eine erste Umlenkrolle (19) aufweist, wobei die erste Um-
lenkrolle (19) zur Bildung eines ersten Schlages um eine Rotations-
achse (21) drehbar angeordnet ist, mit einem um die Rotationsach-
se (21) rotierenden Bigel (24), welcher den ersten Umlenkpunkt
(18) mit einem zweiten Umlenkpunkt (26) verbindet, wobei der
zweite Umlenkpunkt (26) zumindest eine zweite Umlenkrolle (32)
aufweist, die zur Bildung eines zweiten Schlages um die Rotations-
achse (21) drehbar ist, und mit einer Spule (36), auf welche das
verlitzte Stranggut (14) aufgewickelt wird und die auBerhalb des
Rotationsbereiches des Bligels (24) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Umlenkrolle (32) und zumindest eine
weitere, der zweiten Umlenkrolle (32) zugeordnete Umlienkrolle
(55) eine Umlenkeinrichtung (31) bilden, welche paarweise um die
Rotationsachse (21) drehbar gelagert sind und dass eine Zufuhr-
stelle (33) flr das Stranggut (14) an der weiteren Umlenkrolle (55)
vorgesehen ist, welche zwischen der zweiten und zumindest einen
weiteren Umlenkrolle (32, 55) liegt und eine Abzugsstelle des
Stranggutes (14) an der zweiten Umlenkrolle (32) aufweist, die im
zweiten Umlenkpunkt (26) in der Rotationsachse (21) liegt.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite und zumindest eine weitere Umlenkrolle
(32, 55) parallel zueinander und vorzugsweise deren Langsachsen
senkrecht zur Rotationsachse (21) ausgerichtet sind.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stranggut (14) nach
der Zufihrstelle (33) der weiteren Umlenkrolle (55) diese um-
schlingt und der zweiten Umlenkrolle (32) zugefihrt wird, wobei
das Stranggut (14) die Zuflhrrichtung zur Zufihrstelle (33) kreuzt
und anschlieBend die zweite Umlenkrolle (32) umschlingt, so dass
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das Stranggut (14) an dem zweiten Umlenkpunkt (26) aus der Um-
lenkeinrichtung (31) herausfiihrbar ist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriuche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Zuflihrstelle
(33) und dem zweiten Umlenkpunkt (26) das verlitzte Stranggut
(14) zumindest einmal mit einer vollen Umschlingung (56) um die
zweite Umlenkrolle (32) und zumindest eine weitere Umlenkrolle
(55) gefiuhrt ist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkeinrichtung (31)
eine Fihrungsrolle (44) umfasst, die seitlich versetzt zur Rotations-
achse (21) vorgesehen ist und das Stranggut (14) der auBerhalb
der Rotationsachse (21) liegenden Zuflihrstelle (33) der zumindest
einen weiteren Umlenkrolle (55) zufihrt.

Doppelschlag-Verlitzmaschine zur Herstellung von verlitztem
Stranggut (14), insbesondere Drahten, mit einem Einlauf (17) fur
Einzelstrange (12), die einem ersten Umienkpunkt (18) zufuhrbar
sind, der eine erste Umlenkrolle (19) aufweist, wobei die erste Um-
lenkrolle (19) zur Bildung eines ersten Schlages um eine Rotations-
achse (21) drehbar angeordnet ist, mit einem um die Rotationsach-
se (21) rotierenden Bigel (24), welcher den ersten Umlenkpunkt
(18) mit einem zweiten Umlenkpunkt (26) verbindet, wobei der
zweite Umlenkpunkt (26) zumindest eine zweite Umlenkrolle (32)
aufweist, die zur Bildung eines zweiten Schlages um die Rotations-
achse (21) drehbar ist und mit einer Spule (36), auf welche das
verlitzte Stranggut (14) aufgewickelt wird und die auBerhalb des
Rotationsbereiches des Bugels (24) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im zweiten Umlenkpunkt (26) eine aus einer
zweiten Umlenkrolle (32) bestehende Umlenkeinrichtung (31) vor-
gesehen ist, welche um die Rotationsachse (21) rotiert und eine
Abzugsstelle des Stranggutes (14) von der zweiten Umlenkrolle
(32) aufweist, welche im Umlenkpunkt (26) liegt und dass die erste
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und zweite Umlenkrolle (19, 32) zwischen dem Bligel (24) und der
Rotationsachse (21) angeordnet sind.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umlenkeinrichtung (31) zumindest eine weitere
Fdhrungsrolle (44) aufweist, welche zwischen einem der Umlenk-
einrichtung (31) zugeordneten Ende des Blgels (24) und der zwei-
ten Umlenkrolle (32) zugeordnet ist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das der Umlenkeinrichtung (31) zugewandte Ende
des Bugels (24) und die zweiten Umlenkrolle (32) in der Umlenk-
einrichtung (31) derart angeordnet sind, dass das verlitzte Strang-
gut (14) nach dem Verlassen des Blgels (24) unmittelbar der zwei-
ten Umlenkrolle (32) zugefihrt und tber die zweite Umlenkrolle
(32) aus dem Rotationsbereich des Bigels (24) herausfihrbar ist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der Anspruche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Umlenkrolle (32) an der
Umfangsflache eine umlaufende, mit einer Steigung versehene ril-
lenférmige Vertiefung flr zumindest eine volle Umschlingung des
Stranggutes (14) aufweist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkeinrichtung (31) ei-
nen Auslauf (34) aufweist, der in der Rotationsachse (21) des ers-
ten und zweiten Umlenkpunktes (18, 26) liegt.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkeinrichtung (31) ei-
nen Grundkérper (41) aufweist, der zumindest die zweite Umlenk-
rolle (32) aufnimmt und an dem ein Ende des Biigels (24) l6sbar
befestigt ist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkeinrichtung (31) ei-
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ne Drehlagerung (42) aufweist, durch welche der Grundkorper (41)
um die Rotationsachse (21) drehbar aufgenommen ist und vor-
zugsweise die Drehlagerung (42) eine Durchgangsbohrung auf-
weist, durch welche das verlitzte Stranggut (14) aus dem Rotati-
onsbereich des Blgels (24) heraus nach auBen abfihrbar ist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Auslauf (34) ein
Verlitzstein (46), Fihrungsstein oder Fliihrungsbuchse, insbesonde-
re in der Drehlagerung (42), rotationsfest vorgesehen ist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verlitzstein (46) austauschbar in der Drehlage-
rung (42) vorgesehen ist und bevorzugt an einen Anschlag (47)

positioniert ist.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass an einem Grundkérper (41) der
Umlenkeinrichtung (31) ein Antriebselement (48) vorgesehen ist,
an welchem eine Antriebseinheit (49) zum Drehantrieb des Grund-

korpers (41) angreift.

Doppelschlag-Verlitzmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationsgeschwindig-
keit des Bugels (24) unabhangig von der GréBe der Spule (36) ist.
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1.1. Ansprﬁéhe: 6-16

Doppelschlag-Verlitzmaschine mit einer Umienkrolle an def
zweiten Umlenkstelle (Anspriiche 6 bis 16, wenn auf 6
riickbezogen)
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