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Kokila pro kontinudlni liti kovu

Oblast techniky

Vynalez se tyka kokily pro kontinualni liti kovu.

Dosavadni stav techniky

Takovato kokila pro kontinualni liti kovu zahruje kokilovou troubu, tvofici axialni pritokovy
kanal pro roztaveny kov, ktera je intenzivné chlazena chladici kapalinou, proudici v chladicim
okruhu, upraveném v télese kokily. Takto roztaveny kov ve styku s vnitini sténou kokilové
trouby tuhne, &imz se vytvafi na jeho povrchu obvodova kiira. Prichyceni nebo pfilnuti této
obvodové kury k vnitini sténé kokilové trouby by mohlo zpusobit odtrzeni obvodové kiry. Aby
se zabranilo pFichyceni nebo pfilnuti obvodové kury k vnitini sténg, coz by mélo Skodlive
nasledky, je znamé podrobit kokilu kmitavému pohybu podél osy liti.

Za timto Géelem je znamé, jak podepfit kokilu na vibracnim stole, ktery je spojen alespoi
jednou pakou se zafizenim na buzeni mechanickych kmiti. Zafizeni na buzeni kmiti a paka nebo
paky. které jsou znatné objemné, jsou uspofadany pod kmitajicim stolem bo¢né k ose liti.
Ptitomnost tohoto kmitajiciho stolu a pak nejen zpisobuje potize, pokud jde o dostatek prostoru,
ale té7 zvysuje setrvaénou hmotu. kterou je nutno uvadeét do kmitavého pohybu.

K porozuméni problémam, které jsou spjaty se zafizenim pro uvadéni kokily pro kontinualni liti
do kmitavého pohybu, je nutné uvést, ze kokila pro liti ocelovych sochort ma - se svou koki-
lovou troubou, télesem kokily, chladicim okruhem, naplnénym chladici kapalinou a popfipadé
s elektromagnetickym induktorem k michéni roztaveného kovu - hmotnost, ktera dosahuje
tadoveé ti tun. Této hmoté je tieba udélovat kmity o amplitudé nékolika milimetrt a o frekvenci
tadové alespoit 5 Hz. Tedy zafizeni na buzeni mechanickych kmitd musi pfekonavat setrvaénost
nejen samotné kokily. ale téZ setrvaCnost podpémé konstrukce (napiiklad pak a kmitajiciho
stolu), jakoz i sily vznikajici tfenim mezi vnitini sténou kokilové trouby a roztavenym kovem.
Cim vétsi jsou setrvaéné hmoty. tim vétsi sily je tfeba k vyvolani kmita kokily a tim vétsi sily je
treba k vyvolani kmita kokily a tim vétsi je namahani pakového mechanismu, pouZitého
k prenaseni kmitavého pohybu na kokilu. Kloubové spoje prenosovych pak tvofi obzvlasté slaba
mista. vzhledem k tomu, Ze musi pfenaset velké sily, pri¢emz vykonavaji relativni pohyby o malé
ahlové amplitudé, aviak vysoké frekvenci.

K piekonani vyse zminénych nevyhod bylo navrzeno, aby kokila byla podepfend podpérnou
konstrukci s obvodovymi listovymi pruzinami, ¢imZz vznikne harmonicky oscilator, jehoZ
hmotnost odpovida hmotnosti kokily. K buzeni vynucenych kmitd v takovéto mechanicke
soustavé staéi pasobit na kokilu mnohem mensi silou, ponévad? je mozno vyhodné vyuzit jevu
rezonance pii vlastnim kmitoétu soustavy. Bylo tedy napiiklad navrzeno, aby vynucené kmity
pruzné ulozené kokily byly vytvafeny pouZitim hydraulického valce o malé spotfebé energie,
ktery je upraven boéné mezi kokilou a jeji podpémou konstrukci. Axidlniho vedeni kmitavého
pohybu a kompenzace mimoosového charakteru sily buzeni, vyvozované hydraulickym valcem,
se pak dosahuje peclivym dimenzovanim jednotlivych listovych pruzin. V praxi viak dimenzo-
vani a ulozeni obvodovych listovych pruzin, které musi nést velkou hmotnost kokily a pfitom
davat této soustavé pozadovanou pruznost, miize pisobit problémy. Kromé toho zabira podpérna
konstrukce, ktera obklopuje kokilu a podpira ji prostfednictvim zminénych obvodovych
listovych pruzin, mnoho prostoru kolem kokily. Tato podpéma konstrukce, vybavena listovymi
pruzinami, se stava obzvlasté obtiznou, kdyZ je tieba pracovat s elektromagnetickym michadlem,
které je vyménitelné a svisle posouvatelné.
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Podstata vynalezu

Ugelem piedlozeného vynélezu je navrhnout kokilu, ktera jiz nemusi byt, za G¢elem volného
posuvu podél osy liti, zavédena v mechanismu s pakami nebo v mechanismu s listovymi
pruzinami.

Tohoto cile se dosahne prostfednictvim kokily, jejiz téleso je alesport z &asti obklopeno vnéjsi
skiini, v niZ je axialné zavéseno za pouziti hydraulického nebo pneumatického nosného ustroji,
které je upraveno primo mezi vnéjsi skfini a t&lesem kokily.

Podle vynalezu je téleso kokily podepfeno bud’ hydraulicky, nebo pneumaticky ve své vnéjsi
skfini, tj. prostfednictvim nosného ustroji, zahmujiciho bud’ tlakovou kapalinu, nebo tlakovy
plyn. Takovéto nosné Ustroji zaujimd mnohem méné prostoru nez uvedeni pruziny. Kromé toho
je znamé, ze upravovat jeho dynamicke chovani lze mnohem pruznéji nez dynamické chovani
pruzinového zafizeni. Tak je napfiklad moino u tohoto nosného tstroji ménit tlak nebo druh
kapaliny v nosném ustroji za iCelem zmény jeho dynamického chovani. V této souvislosti je
tfeba poznamenat, e zména dynamického chovani zavésu na listovych pruzinich je mozna jen
obtizné: coz ssebou nese nutnost provadét nejprve velmi pracné vypocty pro dimenzovani
listovych pruzin.

Téleso kokily, zavésené hydraulicky nebo pneumaticky, by samoziejmé mohlo byt pfipojeno
k jakémukoliv typu ustroji na buzeni mechanickych kmitd, napfiklad k rotaénimu motoru
s vatkou nebo k hvdraulickému valci. Toto dstroji na buzeni mechanickych kmitd by pak
podrobilo téleso kokily vynucenym vibracim kolem referenéni polohy, ktera je pruzné
definovana timto hydraulickym pneumatickym ustrojim. Je v3ak vyhodnéj3i vyuzit pfitomnosti
tohoto hydraulického/pneumatického  ustroji  k jejich ovladani pomoci hydraulického/-
pneumatického ovladaciho systému, navrzeného k vytvafeni. vyhodné v uzavfeném ovladacim
okruhu, kmiti kolem referencni polohy. Je zfejmé. Ze se timto zpusobem vytvofi obzvlasté
kompaktni kokila, bez nutnosti pouziti pak a mechanickym spojt pfi buzeni a pfenosu kmitavého
pohybu. Takovato kokila se rovnéz vyznatuje velkou flexibilitou a presnosti pfi apravach
frekvence, tvaru a amplitudé vytvafenych kmitd.

Navrhované hydraulické/pneumatické nosné ustroji zahrnuje vyhodné rotacné symetricky
vibrator, ktery je podepien ve vné&jsi skfini tak, aby jeho stfedni osa byla v podstaté souosa
s osou liti. Téleso kokily pak je podepieno v ose tohoto prstencového vibratoru. Prvni vyhodou
tohoto provedeni je. Ze sily vyvozované timto prstencovym vibratorem se aplikuji, v dusledku
rotaéni symetrie, axialné na téleso kokily, ¢imz se zabrani vzniku krouticiho momentu, ktery by
musel byt absorbovén axialnim vedenim télesa kokily. Je tfeba poznamenat, Ze této vyhody je
rovnéz mozné dosahnout upravenim nékolika oddélenych vibratorii kolem télesa kokily, které
jsou umistény a dimenzovény tak, Ze vyslednice sil pusobicich na téleso kokily je prakticky
souosa s osou liti. V porovnani s provedenim pouzivajicim nékolika oddélenych vibratord ma
viak prstencovy vibrator tu velkou vyhodu, Ze - pfi malém prostoru, ktery zaujima - se vyznacuje
velkou plochou. vystavenou tlaku pracovni tekutiny, coz umoZiiuje pracovat s pomérné malymi
tlaky pracovni tekutiny. V této souvislosti je téZ tfeba poznamenat, Ze je zcela moiné pouzit jako
pracovni tekutiny plynu, Ze vsak je vyhodnéjsi, pouzit hydraulickou kapalinu, jestlize se
vyzaduje lepsi dynamické odezva soustavy pro fizeni kmitavého pohybu.

Pro zlepseni dynamické odezvy této soustavy se vyhodné voli dvojéinny vibrator. Tento
vyvozuje hydraulickou/pneumatickou silu, ktera méni smér. U jednoéinného vibratoru by tieni
béhem pohybu doli mélo byt piekondno hmotnosti télesa kokily, popfipadé s pomoci alespofi
jedné pruziny. pisobici na téleso kokily ve sméru liti.

[P°)
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U vyhodného provedeni kokily zahrnuje vibrator prvni pouzdro a druhé pouzdro, z nichZ jedno je
ulozeno v druhém, a kterd jsou navzajem viici sobé posouvatelna pisobenim tlakové tekutiny.
Toto prvni pouzdro je pfipevnéno ke zminéné vn&jsi skiini a druhé pouzdro je pripevnéno
k télesu kokily. Jedno ztéchto dvou pouzder pak definuje prstencovy pist, ktery je axidlné
pohyblivy v prstencové komote, vymezené ve druhém pouzdru. Je viak nutno poznamenat, ze
neni vyloudeno pouziti prstencového vibratoru, majiciho ¢lankovany prstencovy pist, pficemz
kazdy ¢lanek pistu je pohyblivy v oddélené komofe.

U prvni varianty tohoto provedeni vymazuje zminény prstencovy pist, utésnény v uvedené
prstencové komore, homni prstencovou tlakovou komoru a dolni prstencovou tlakovou komoru.
U jednodinného prstencového vibratoru je horni tlakova prstencova komora spojena s atmo-
sférou.

U druhé varianty tohoto provedeni zahrnuje hydraulické/pneumatické nosné Ustroji alespoii
jedno téleso, nadouvatelné tlakovou tekutinou, které je umisténo axialné mezi povrchem,
tvoFicim &ast vnéjsi skiiné, a povrchem tvoficim ¢ast télesa kokily. Toto provedeni, pfi némz
nadouvatelné téleso ohraniduje uzavienou tlakovou komoru, je vyhodné tim, Ze ma méné
problémii s utésnénim. které je teba fedit, nez varianta provedeni popsaného v pfedchozim
odstavci.

Hydraulické/pneumatické nosné dstroji mize zahrnovat nékolik nadouvatelnych téles, ktera jsou
vyhodné umisténa tak, ze vysledna hydraulicka/pneumaticka sila, pisobici na téleso kokily, je
prakticky souosa s osou liti. Toto dstroji véak maze téZ zahrnovat jedno prstencové nadouvatelné
t&leso. které obklopuje téleso kokily a jehoZ osa soumérnosti je souosa s osou liti.

Aby byly zachyceny reakéni sily, kolmé k ose liti, které jsou naptiklad nasledkem vystupu litého
produktu z kokily. doporuduje se upravit mezi télesem kokily a jeho vnéjsi skiini vodici
astroji. Timto vodicim dstrojim je vyhodné hydrostatické vodici ustroji, které je kompaktnéjsi.
nepodléha naprosto zadnému otéru, vytvafi nizké tieni a muzZe mit uréité vyhody pro utésnéni.
Posledné uvedené vyhody budou podrobnéji popsny v nasledujicim popisu v kombinaci
s prilozenymi vyobrazenimi.

Zminéné vodici ustroji mize téz zahmovat, bud’ jako piislusenstvi. nebo samostatné. mechanické
vodici ustroji, naptiklad vodici vale¢ky a/nebo kluzné sané. Toto je vyhodné v pripadé, kdyZ osa
liti je zakfivena.

Je tfeba poznamenat. ze vnéjsi skfift vyhodné tvofi vnéjsi ochranny itit pro téleso kokily, alespon
pro vétsi &ast jeho vysky. Zminéné hydraulické/pneumatické nosné Ustroji je pak vyhodné
upraveno mezi timto Stitem a télesem kokily tak, aby bylo chranéno pfed rozstfikovanym kovem
a pred mechanickymi narazy.

Téleso kokily vyhodné tvofi jednotku, odstranitelnou jako celek a navrzenou tak, ze mize byt
zavadéna axialné, vyhodné shora, otvorem pro vkladani hydraulického/pneumatického astroji.
Timto zpasobem muze byt téleso kokily snadno vyzvednuto, aniz by bylo nutno odstranit
hydraulické/pneumatické astroji. Toto dstroji vyhodné tvori jednotku, vyjimatelnou jako celek
a navrzenou tak, ze miZe byt zavadéna axialng, vyhodné shora, do uloZeni ve vnéjsi skfini. Takto
je mozmo, vyskytnou-li se néjaké problémy, uvedenou jednotku po odstranéni télesa kokily
snadno nahradit vvménou za nahradni jednotku.

Na podpémé konstrukci, obklopujici vnéjsi skfi je téz mozno instalovat elektromagneticky
induktor pro michani roztaveného kovu. Proto by hmota tohoto induktoru neméla byt uvadéna do
kmitavého pohybu. Pfesto toto uspofadani umoZiuje upravit vysku umisténi induktoru, a je
znamé, jak v pripadé potieby induktor vyjmout smérem vzhlru.
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Pichled obrazkii na vvkresech

Dalsi vyhody a charakteristické rysy predloZeného vynalezu vyplynou z podrobného popisu
nékolika dale jako ptiklady uvedenych provedeni s pfihlédnutim k pfipojenym vyobrazenim,
z nichz

obr. | znazoriuje podélny prifez prvnim provedenim kokily podle vynalezu,

obr. 2 znazoriiuje pFicny prufez kokilou podle vynalezu,

obr.3 znazomiuje pfiény prifez kokilou podle vynalezu v jiném provedeni,

obr. 4 znazoriiuje podélny prifez kokilou podle vynélezu v jiném provedeni,

obr. 5 a obr. 6 znazoriuji schematicky v pfiéném prifezu podrobnosti dalsich variant provedeni
kokily podle vynalezu, a

obr. 7 znézoriiuje schematicky v pri€ném prifezu dalsi varianty provedeni kokily podle
vynalezu.

Priklady provedeni vvnalezu

Vyobrazeni znazormuji kokilu 10 pro pouziti, napiiklad, na kontinualni liti kovovych sochord,
napfiklad ocelovych sochori. Kokila 10 zahrnuje kokilovou troubu 12 majici vnitini sténu 14
a vn&jsi sténu 16. Vnitini sténa 14 vymezuje pratokovy kandl 18 pro roztavenou ocel. Vztahova
zna¢ka 20 oznaduje stfedni osu tohoto kanalu. Osa 20 mazZe byt piima nebo zakfivend; je-li
zakfivena, je nejastéji ¢asti kruhového oblouku o poloméru nékolika metri. Kokilovou troubou
je obvykle tlustosténnd médéna trouba. Jeji vnitini pficny prufez definuje pficny prifez
odlévaného produktu. Obr.2 a 3 pfedstavuji troubu se ¢tvercovym pii€nym prifezem; tento
prifez by viak mohl byt téz obdélnikovy ¢i kruhovy nebo by mohl mit jakykoliv jiny tvar. Sipka
21 naznaduje smér toku roztavené oceli kokilovou troubou 12.

Kokilova trouba se intenzivné chladi, aby roztavena ocel, dotykajici se vnitini stény 14 kokilové
trouby 12, ztuhla. Za timto adelem tvofi trouba 12 ¢ast télesa 22 kokily, které obsahuje okruh
chladici kapaliny pro chlazeni vnéjsi stény 16 kokilové trouby 12. Chladici okruh znazornény na
obr. 1 a 4 je znamy. Kokilovou troubu 12 obklopuje po téméf celé jeji vysce vnitfni plast 24,
ktery spolu svnéjsi sténou 16 kokilové trouby 12 vytvifi prvni prstencovy prostor 26.
vymezujici prvni velmi tzky kanal prstencového pfiéného prifezu pro chladici kapalinu. Vnéjsi
plast’ 28 na télese 22 kokily obklopuje vnitini plast 24 a vytvafi s nim druhy prstencovy prostor
30, ktery obklopuje prvni prstencovy prostor 26 a vymezuje kanal pro chladici kapalinu, ktery
ma podstatné vétsi prstencovy pri¢ny prirez. Sipka 32 schematicky nazna¢uje pfivod chladici
kapaliny do chladiciho okruhu. Chladici kapalina vstupuje do druhého prstencového prostoru 30
piipojkou 34, upravenou bo¢né na hornim konci kokily 10, proteka zminénym prostorem 30
a vstupuje do prvniho prstencového prostoru 26 na dolnim konci kokily 10. Chladici kapalina
protéka kanilem, tvofenym prstencovym prostorem 26 o velmi malém pti¢ném prufezu, velkou
rychlosti opaénym smérem, neZ je smér 21 toku roztaveného kovu. Tato kapalina posléze vtéka
do prstencového sbémého prostoru 36, upraveného na hornim konci télesa 22 kokily. Okruh pro
odtok chladici kapaliny je schematicky znazornén sipkou 38.

Je tieba poznamenat. e téleso 22 kokily, zahrujici kokilovou troubu 12 a vy3e popsany chladici
okruh. vyhodné tvofi jednotku. ktera je jako celek odstranitelna a ktera je na vnéjsi strané, na
vétsi casti své délky. vymezena vnéjsim plastém 28. Na obr. 2 a 3 ma tento plast 28 kruhovy
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piiény prifez. Je viak zfejmé, Zze by mohl mit téz Etvercovy, obdélnikovy nebo jakykoliv jiny
geometricky tvar.

Jak je patrné zobr. 1 a 4, spociva kokila prostfednictvim zékladny 40 na nosné konstrukei,
schematicky znazomnéné dvéma nosniky 42. Tato zakladna 40 tvofi, spole¢né s vngjsi skfini 44,
nosnou konstrukei télesa 22 kokily. Vnéjsi skifi 44 vyhodné tvoti urlity druh vnéjsi ochrany pro
dolni konec kokily 10. Za timto dcelem ma tvar napfiklad dutého valce, ktery je jednim svym
koncem pfipevnén k zikladné 40 a probiha svisle k hornimu konci télesa 22 kokily.

Téleso 22 kokily je ve vnéjsi skiini 44 hydraulicky/pneumaticky podepfeno, vyhodné
prstencovym, rotaéné symetrickym vibratorem, obklopujicim téleso 22 kokily tak, Ze jeho osa
soumérnosti (stiedni osa) je souosa s osou liti.

Tento prstencovy vibrator, ktery vyhodné tvofi jednotku, odstranitelnou jako celek, zahrnuje
hlavné prvni pouzdro 46, upravené na strané vnéjsi skfiné 44, a druhé pouzdro 48, upravené na
strané télesa 22 kokily. Prvni pouzdro 46 je vyhodné upraveno tak, aby je bylo moiné uloZeni ve
vnéjsi skfini 44 snadno odstranit. Ma axidlni kanal 30, zahmujici dolni rozvadéci kanal 52
ahorni rozvadéci kanal 54. Tyto dva rozvadéci kanaly 52 a 34 jsou axialné oddéleny
prstencovou komorou 36. Druhé pouzdro 48 méd dolni konec 38, ktery je usazen v dolnim
rozvadécim kanalu 32, a homi konec 60, ktery je usazen v hornim rozvadécim kanalu 34.
V drovni prstencové komory 56 vymezuje druhé pouzdro 48 prstencovy pist 62.

V provedeni znidzoméném na obr. 1, ohraniCuje tento prstencovy pist 62, utésnény v prstencove
komote 56, dolni tlakovou komoru 64 a horni tlakovou komoru 66. Tyto tlakové komory 64 a 66
jsou spojeny hydraulickymi kanalky 68 a 70 s hydraulickym okruhem 72. Tento hydraulicky
okruh 72 je sim o sobé znam a umozZiuje vytvafet pulzovani tlaku hydraulické tekutiny v kazdém
z kanalkt 68 a 70. Timto zpisobem je druhé pouzdro 48 podrobeno oscilujici hydraulicke sile.
Prstencovy vibrator je téZ vyhodné vybaven polohovym ¢idlem 76, znazornénym schematicky na
obr. 1. Toto polohové &islo 76 prenasi signal zpétné vazby, coz umoziuje ovladat amplitudu
a frekvenci vytvafenych kmitd a neutralni polohu vibratoru v uzavieném regulaénim obvodu.

Takto je mozno vytvafet kmitavy pohyb druhého pouzdra 48 vici prvnimu pouzdru 46, jehoz
frekvenci, tvar kmitii a - v mezich danych maximéalné moznou drahou prstencového pistu 62
v prstencové komore 36 - amplitudu je mozné regulovat. Pro pfedstavu, frekvence nékolika malo
Hz a amplituda nékolika malo mm piedstavuji normalni hodnoty.

Druhé pouzdro 48 obklopuje pak axidlni kanal 74, do néhoZ se zasouva téleso 22 kokily. Toto je
mozno zavadét axialné shora do tohoto axialniho kanalu 74. Je tfeba poznamenat, Ze téleso 22
kokily, jakmile bylo zasunuto do kanalu 74, spodiva svym nakruzkem na svém hornim konci na
odpovidajicim nakruzku na hornim konci druhého pouzdra 48. Téleso 22 kokily je tedy zavéseno
na druhém pouzdru 48 a mize byt snadno. za 4Celem vymény vypnuto.

Je treba ocenit, Ze pro podepreni télesa 22 kokily a pro prekonani tfeni mezi troubou 12 kokily a
odlévanym vyrobkem je mozné pracovat s niz$im tlakem. Ve skutenosti prstencovy pracovni
prostor, vymezeny prstencovym pistem 62 v tlakovym komorich 64 a 66, neni nijak zaned-
batelny. V nékterych pripadech mize byt vyhodné, aby prstencovy pist 62 vymezoval v dolni
tlakové komote 62 vétsi pracovni pti¢ny prifez, nez jaky je v horni tlakové komofe 66. Tento
rozdil mezi pracovnimi prostory pistu 62 miZe byt napfiklad urlen tak, ze t€leso 22 kokily je
hydraulicky/pneumaticky podpirano, kdyz tlak v dolni tlakové komofe 64 a v horni tlakové
komofe 66 je roven normalnimu tlaku. Je tfeba podotknout, ze pro vedeni axialniho pohybu
télesa 22 kokily bylo navrZeno nékolik zptsoba.

Prvni varianta provedeni této vodici soustavy je znazoména na obr. 1. U této varianty provedeni
spolupiisobi dolni rozvadéci kanal 32, resp. homni rozvadéci kanal 34 prvniho pouzdra 46
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s dolnim koncem 58, resp. s hornim koncem 60 druhého pouzdra 48 a vytvareji tak hydrostatické
vedeni pro druhé pouzdro 48 v prvnim pouzdfe 46. Tim muZe byt naptiklad hydraulicka vodici
soustava s klinovitym prstencovym spojen, jak je schematicky znazornéna na obr. 1, nebo
hydraulicka vodici soustava s vétsim poctem axialnich kapes, které jsou rozmistény po obvodu
povrchi, vymezujicich dolni kandl 52 a horni kanal 54. Vyhodou takovéto vodici hydraulické
soustavy je, Ze elegantné fesi problém axialniho uzavfeni tlakovych komor 64 a 66. Tlakova
tekutina, pouzita k vytvofeni hydraulického vedeni. je odvadéna na jedné strané Z prstencové
komory 36 a na druhé strané pak z horniho prstencového kanalu 78 nebo z dolniho prstencového
kanalu 80, které jsou napojeny na nadrzku (nezakreslenu). Timto zpisobem hydraulického
vedeni druhého pouzdra 48 se zdroveii vytvafi horni a dolni spoj s kapalinovym tésnénim pro
prstencovou komoru 36.

Druha varianta provedeni vodici soustavy je znazoméno na obr. 2. Zde je pouzita sestava kluzné
sané/vedeni. Kluzné sané 82 jsou napiiklad pfipojeny k prvnimu pouzdru 46 a vedeni 84
k druhému pouzdru 48. Vyhodné jsou upraveny dvé dvojice kluznych sani 82 a vedeni 84, lezici
diametralné naproti sob€, jak na hornim, tak na doinim okraji vné&jsi skiiné 44. Varianta
provedeni znazornéna na obr. 3 se lii od varianty na obr. 2 pouZitim sestavy vodici valec/
kolejnice misto sestavy kluzné sané/vedeni. Kolejnice 86 je vyhodné upevnéna na druhém
pouzdfe 48, zatimco deska 90, o niZ se opiraji vodici valce 88, je upevnéna, vyhodné vné, na
vnéjii skiini 44. Je tieba poznamenat, Ze pfi mechanickém vedeni kmitavého pohybu je snadné
vymezit zakiivenou osu pro tento pohyb, napfiklad kruhovou drahu. ktera ma polomér nékolika
metru.

Na obr. 4 je znazornéna varianta provedeni tlakovych komor. Misto vymezeni téchto komor
utésnénim prstencovym pistem 62 uvnitf prstencové komory 36 a misto pouziti tésnicich prvka
na dvou vstupnich Gsecich prstencové komory 36, pracuje se u provedeni znazornéného na obr. 4
s nadouvatelnymi télesy, vymezujicimi utésnéné tlakové komory. Témito télesy mohou byt
naptiklad nadouvatelné podusky nebo trubky nebo nadouvatelné membrany. Prvni nadouvatelné
téleso 92 je axidlné vlozeno mezi prstencovy pist 62°. ktery jiz nemusi plnit tésnici funkei.
a &elni povrch, ktery vymazuje prstencovou komoru 36’ axialné vuéi spodku pistu. Druhé
nadouvatelné téleso 94 je vloZeno axialné mezi prstencovy pist 62° a &elni povrch, ktery
vymezuje prstencovou komoru 36° viéi vnittku pistu. Pfi pouziti membran jsou tyto vlozeny
utésnéné bud’ do prstencového pistu 62°, nebo do Zelnich povrchu. které axialné vymezuji
prstencovou komoru 36°. Nafukovaci télesa 92 a 94 jsou spojena s hydraulickym okruhem 72.
Jejich deformace pulzaci tlakové tekutiny vytvafi pozadované oscilace. Vyhodou varianty
provedeni znazornéného na obr. 4 je, Ze toto feseni se vyhne problémim s axialnim utésnénim
vibratoru. Pfimym dasledkem toho je, Ze je moZno pracovat s méné pfesnym prizplisobenim mezi
&leny schopnymi se pohybovat navzajem vici sobé. pokud je oviem zabezpeeno uspokojivé
axialni vedeni kmitavého pohybu. Na obr. 4 je napfiklad patmé, Ze prvni pouzdro 46° dosahuje
pouze k hornimu konci vnéj3i skiiné 44’. Dolni konec 58’ druhého pouzdra 48 je veden ve
vodicim prstenci 93, kzery je upevnén piimo ve vnéjsi skiini 44 nebo v zakladné 40. Prstencovou
komoru 36’ tvoFi spolecné prvni pouzdro 46° a povrch nakruzku na vnéjsi skiini 44’

Obr. 5 az 8 znazoriiuji schematicky nékolik dal3ich variant provedeni.

Na obr. 5 je prstencovy pist 62 pFipojen k prvnimu pouzdru 46, nesenému vnéjsi skiini 44.
Prstencova komora 36 je vymezena druhym pouzdrem 48, podpirajicim téleso 22 kokily.

Na obr. 6 je dolni tlakova komora 64 spojena s hydraulickym okruhem 72, zatimco horni tlakova
komora 66 je napojena na atmosféricky tlak. Vibratorem je jedno¢inny vibrator. a hmotnost
télesa kokily zplisobuje pohyb dold. Pisobeni zemské tize mize byt podpofeno pruzinami nebo
jinymi pruznymi &leny. které jsou upraveny mezi télesem 22 kokily a jeji podpérmou konstrukei
tak, ze vytvateji pruznou silu ve sméru 21 toku roztaveného kovu. Na obr. 6 jsou tyto pruziny
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znazornéné symbolicky a oznadeny vztahovou znackou 96. Tyto pruziny v3ak nemusi byt nutné
soudasti vibratoru.

Na obr. 7 je znzornéna varianta provedeni, u niz je prstencovy pist nahrazen dvéma pistovymi
segmenty 62, a 62.. obklopujicimi téleso 22 kokily pouze na &asti jeho obvodu. Rovina
soumémosti, prochizejici obéma témito pistovymi segmenty 62, a 62,, zahmuje, vyhodné
zakiivenou, stredni osu 20 prutokového kanalu. Toto umoZiuje vznik - nasledkem rozdilu
velikosti tlaki, plisobicich na pistové segmenty 62, a 62. - krouticiho momentu, ktery Caste¢né
(nebo i Gpln&) vyrovnava kroutici moment, vznikaj ici piisobenim odlévaného produktu na téleso
22 kokily. Na obr. | az 4 je oznacen vztahovou znackou 100 induktor, pouzivany pro michani
roztaveného kovu elektromagneticky v pritokovém kanalu 18. Tento induktor 100 obklopuje
vnéj3i skiiit 44 a je nesen napiiklad zékladnou 40. Miize byt premistovan axialné podél vnéjsi
skiiné 44 a mize byt vyzvednut k vr3ku kokily 10. Induktor 100 se netéastni kmitavému pohybu
télesa 22 kokily.

Priimyslova vyuZitelnost

Navrhovana kokila mize byt vyhodné vyuzita pro kontinulni liti roztaveného kovu. Oproti
dosavadnimu stavu techniky v této oblasti se vyznaduje mnohem mensi spotfebou energii pfi
uvadéni do kmitavého pohybu a dal3imi konstrukénimi vyhodami.

PATENTOVE NAROKY

1. Kokila pro kontinualni liti kovl, zahmujici téleso kokily, které vymezuje axialni prutokovy
kanal na roztaveny kov a obsahuje okruh pro chlazeni tohoto prutokového kanalu,
vyznadujici se tim. Ze téleso (22) kokily je alespoii z&asti obklopeno vnéjsi skfini
(44). v niz je axialné neseno hydraulickym/pneumatickym nosnym astrojim, které je pfimo
pripojeno mezi vnéjsi skiini (44) a télesem (22) kokily.

2. Kokila podle narcku 1, vyznaéujici se tim, Ze hydraulické/pneumatické nosné
astroji je fizené hydraulickou/pneumatickou ovladaci soustavou (72), vytvorenou pro vyvolavéni
kmitavého pohybu télesa (22) kokily kolem referencni polohy.

3. Kokila podle naroki 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze zminéné
hydraulické/pneumatické nosné astroji zahrnuje prstencovy, rotaéné symetricky vibrator, ktery je
nesen vnéjsi skiini (44) tak, ze jeho osa soumérnosti je v podstaté souosa s osou (20) liti, a Ze
téleso (22) kokily je axidlné podepfeno tigto prstencovym vibratorem.

4. Kokila podle niroku 3, vyznadujici se tim, 7e prstencovym vibritorem je
dvoj¢inny vibrator.

5. Kokila podle narokdit 3 nebo 4, vyzmaéujici se tim, Ze prstencovy vibrator
zahrnuje prvni pouzdro (46) a druhé pouzdro (48), které jsou viéi sobé navzajem pohyblive
pisobenim tlakové tekutiny, pfiemz prvni pouzdro (46) je ptipevnéno k vnéjsi skfini (44)
a druhé pouzdro (48) je piipevnéno k télesu (22) kokily.
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6. Kokila podle naroku 5, vyzmaujici se tim, Ze jedno zobou pouzder (48)
vymezuje prstencovy pist (62), ktery je axialné pohyblivy v prstencové komofe (56), vymezené
v prvanim pouzdie (46).

7. Kokila podle niroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze prstencovy pist (62), utésnény
v prstencové komofe (36), vymezuje horni prstencovou komoru (66) a/nebo dolni prstencovou
komoru (64).

8. Kokila podle naroka | az 6, vyznadujici se tim, Ze hydraulické/pneumatické
nosné Gstroji zahmuje alespoii jedno téleso (92, 94), nadouvatelné tlakovou tekutinou, které je
umisténo axialné mezi povrchem, tvoficim Cast vnéjsi skfiné (44), a povrchem, tvoficim ¢ast
télesa (22) kokily.

9. Kokila podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze hydraulické/pneumatické nosné
astroji zahruje nékolik nadouvatelnych téles, kterd jsou umisténa tak, Zze vyslednice
hydraulickych/pneumatickych sil, pasobicich na téleso kokily, je v podstaté souosa s osou (20)
liti.

10. Kokila podle naroku 8, vyznaéujici se tim, Ze hydraulické/pneumatické dstroji
zahrnuje alespoit jedno prstencové nadouvatelné téleso (92, 94), obklopujici téleso (22) kokily.

11. Kokila podle narokii 1 a2 10, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje Ustroji, umisténé
mezi télesem (22) kokily a vnéjsi skrini (44).

12. Kokila podle naroku 11, vyzma&ujici se tim, Ze vodici ustroji zahmuje
hydrostatické vodici ustroji.

13. Kokila podle nérckit 11 nebo 12, vyznaéujici se tim, Ze vodici Gstroji zahmuje
vodici valce (88).

14. Kokila podle ndroki 11, 12 nebo 13, vyznaéujici se tim, Ze vodici astroji
zahmuje kluzné sané 182).

15. Kokila podle naroka 1 az 10, vyznaujici se tim, ze vngsi skiiil (44) tvori
vnéjsi ochranny Stit pro téleso (22) kokily, pficemz hydraulické/pneumatické nosné Gstroji je
upraveno mezi timto ochrannym ititem a télesem (22) kokily.

16. Kokila podle narokii 1 az 15, vyznaéujici se tim, Ze téleso (22) kokily tvofi
jednotku, odstranitelnou jako celek a konstruovanou tak, ze mize byt zavadéna axialné shora
otvorem (74) pro prichod hydraulického/pneumatického nosného ustroji, a Ze hydraulické/
pneumatické nosné Ustroji tvofi jednotku, vyjimatelnou jako celek konstruovanou pro axialni
zavadéni shora do ulozeni ve vnéjsi skrini (44).

17. Kokila podle narokd | az 16, vyznadujici se tim, Ze zahrmuje magneticky

induktor (100) pro michani roztaveného kovu, pfi¢emz tento induktor obklopuje vné&jsi skfifi
(44).

4 vykresy



CZ 284130 B6

22N

100
)

w0 - e
~

S ,Cz%%%dﬁﬁﬁ N,
N N 7
y, N \
\ 71 U I W W W W U U WA WA WA A\P.V -, Wl /NN\M\!\N.\\/\/\N \\
- w /8 \.
1\\ N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\n\\\\WV
[ = ]
o ~
A . e
T ) 1
\Nﬁ\\\i\\\ \\\\\\\\_\N\l\\\ /\\\\\\\\\I. ]
= : == ~ = 4
o mm n.:,u o~ mm. % an...w mv
r
7775 \

e s dnste

» asne 4

/
%

%9

/
|7
NN \\\\\

ALY

3
P

AN

- Obr. 1



CZ 284130 B6

—14

26—

50

28 LB

yd

QObr.

2SR

82

RN
AN N
N
'~ N
N
N
"N
N

~. 4 r ’ ‘
\. /F\Ak/
\ N

\
Ky
\,
N
~
\,

N /// ./,./
A AN
/.IVV./.U ,

L4456

-10-



Cz 284130 B6

225

| o T

‘ o .\\\ e

LN\ ,

@&M@A\\\\\\\\\\\\ -
222 L L LA \\N\\t\\NNNMV\V\/\\\ /\\‘/\/\

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN me

\\\N\N\

\Y\N\J\QN

PNNNNNNNNNNNN\NN.

~ .

o

72

o - < A

100

Obr. 4

'
’

-11-



CZ 284130 B6

~F

4,\’7

\

/////
N

N ,/////
7 AN

7z

17

317
%

72

Obr. 5

Obr. 6

w
-7
-7
-T

Konec dokumentu

-12-



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

