JP 4115586 B2 2008.7.9

(19) B FEHSEF T (JP) % F A ]E2 1) EHEs
ErE41155865
(P4115586)
(45) 381TH RR20&HE7THIHE (2008.7.9) (24) BB FHR2054H 250 (2008. 4. 25)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 29/78 627G
HO1L 20/78  (2006.01) HO1L 29/78 627B
HO1L 21/20 (2006, 01) HO1L 21/20
EREOHK 1l (£ 19 B)
(21) HEEES $SEEE10-100644 (73) 15 4EE 000153878
(22) R E SERL05E3A 27 (1998.3.27) RSB T AT —HER
65 AMES £ FIE11-284200 BEIREATES 39 8EH
(43) ZBH ERRIFEIOAI5H (1999.10.15)  |[(72) 3MAE LK RE
ETMRE EEEITEIH 246 (2005. 3. 24) WERIRERTREG 39 8FH Hasn
EF1 fr.e db QIR 8 v
BFEE WH A
BRAREIZRES
(54) (RAOEM] 2EREEBOFREE
G7HOoDOooooooao
000000
ocoooooooooooooodano
poooooooooooooooouooaadn
0000000000000 D00000D00D0D0O0D00DO0O0O0DN0DDO0O000DDoDaO
go0ooo0oooooo0ooo0oboo0ooooooooboooooooboonoan
goooo0ooooooooooooooooobooobooooboooobooao
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000
oooooooooooooooooooooooogooooogdgooooooonag
ooooao
0000000000000 0000000000000000000000000000
Oo00oooooooooooooan
oooooao
0D0000000000000000
go0ooo0ooooooooooooooaadn
gooooooooooooooooooooooo oo oo oboDoooooooao
pooooooooooobooooooooooodd
0000000000000 0D0D000D0DO0OO0O0D00DO0O0DN00DOoO0O0OnaD
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooboooooooooOog

10

20



O 0o oo
O 0o o|o.
O 0o oo;
O O|o|o

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

) JP 4115586 B2 2008.7.9

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

0000
0000
0000

goo
ogdo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O|g O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooocogooooogooobooogooooogogoano

gboobdooooobogobobaoboboooogan

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

DI:II:IDEII:IDDI:I|I:ID
O

OoooDooooogooog

O oOoino;oooo
O Ooin;mooa.o
O Ooinooooog
O oo ooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog

ugod
goo
goo
ugod
goo

oooooogooooooooao

goooooooonon
gooooogogooan

O Ooooo
O 0Oooo
[y |
O o o
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

Ooooooogogooooog|ig|oo
O

Ooooooboooooooogoigioo
OooooocoooooOgog|iQg

O oo ogo|lgogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooan
oooano
gooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

goao
ogaog

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O

OO ooood
OO oOooood
OO ooood
OO ooood
OO oooiod
OO oOooojod
OO oooiod
O o ooio
O 0o o olo
O oo oo
OO o oo
O o oo
Oooio o oo

ooo
goao

O O
O O
O O
[ |
O O
O O

Og o oo
O o oo

OO oojlojg g d™g
i sy |
I sy |
OO o oo|jg g d™g
OO oo g g
OO oooogodgQ™
O ooooOodgd
OO oooggQg
OO oooogQgQg

DDDDDDDDDDDDD'DDDDDDD
O oooogodgQd

OoOooDOjoooooooooogioinogooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooojoogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O

OJ
O
O
O
O

goooocoooboooooboooooooooan

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

ooao
goobooooooogooobood

O O
[ |
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooioioodg
O

O Oooioioogdg
O OooOoio;oio;mod
O go|o|ioio ol|lg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ong o o
I A |
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

o
O

DDDDDDDDDDD|DDDDDDDD

Oo0oooooooogogoiojgoo

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OO0Oo0oojojgogoo
Oo0Oo0ooo|gogoo
O0Oo0oo;|oogono

oo
ogo

O
O
O
O
O
O

O
I:I|I:II:I
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goao
oono
ooo
goo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oomim;m o
o I o |
O Oomio;m o

O

OJ

O

O

O

O

goad go
gbobdooboooooboboboboooobanb

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



e e e e e ey e ) e e e sy s [ |

ooo
ooo
goo

]
O
O
O
O
O
O

€))

O
O

O
OJ
O

O
O

JP 4115586 B2 2008.7.9

]
O
O

O
O
O

good
O

ogooao

I e e ey e R s [y [ |

N ey I B |
OoooOoooOhoooOh oo oO oo ooOoooOoooD oo oD oo ooooooooogooodg

OoooO4gooogio;godg
Ooo0oo0Ooooogomio;|od

O

|DDD|DDD|DDD|DDD

O
O

OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
oo oooOoooooooo o0 oo ooogooao

O0Ooo0oo0ooo;oadg

Oooooooooood

oo oo
I
O o o
oo o o

O
O
(]
O

O
O
O
O

O

Ooooooggogao

O
O
OJ

O O ogo

O
O
O
OJ
O

O d

O Ooooao
O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

I Y o [

O 0Oooo

goo

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O o0Oooo

I o A
I I
O o o

O
O
(]

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O

oo
g
Si

X

g
oo
oo
g

ogno
Ooogno
Ge,

uono
oood
oono
ano

oono

O
O

O
O

O

<X<10

god
goao
goo

O
O
O

OJ

O
O
O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

e [ s R Iy
s s e e e e e e e e e s Y Y
e s e ) e e s e ) e s Y Y
Oooooooo0oooooQo00 oo ooDoo0D oo oDoDoLoDUoonDoDooL0 oD oD oo oDoDooogooao

O 0ooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

4)

|

[

O

JP 4115586 B2 2008.7.9

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O Oooo O O
O 0Oooo O O

O O
O O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogogooooog

O

oo oooooooooooogooao

Ooooooooooogoo

O
O

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

Oo0oooooooooogdg

O
O
O
O
O
O

X

=
a
o
>
3
|

O 0Oood

)
>
N
[N
A4

Ry e s o

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

O

Oooo0ooogoogoao

Oooooogoooogoo

O
O

Ooooooooooogogao
OooooooooooQgogoao
Ooooooooooooogoogadg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O

O
O
O

O oOooo

O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O

N
|
(]
(]
O
(|

OoOooooooOoooDooooogooogoo

Ooooogoogogooao
Ooo0oooQgogoao

OooooodgQgooao

O

Ooooooogogogoo

Ooooooodgooao

(o]
o
o
|

O

Ooo0ooooOooOooao

O
O
(]
O

O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo

O O ogo

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O
O
O
O

I Y o [

O
O

O
O

O
O

O d
ox

O
O

O
O

o
od

gog 4x
0.4Pall O

ooo
GeH .0
ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O d
O O

O O oo
O Oooo

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

)

O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O

O O oo

O

O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo

O Oooo

JP 4115586 B2 2008.7.9

goo
ugod

god
2000
goo

O
O
O
O
O

30nmO O O
ooaog
Ooooano

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O O
O O
O O
O O
O O

go
g

o
400

O
O

O
O

gooo 7000

oo
uno

O0d
nmQd
00
0Od

O
O

O
O

uo

0 450 0O

O O ogo
O Oooo

O O
O O

O 0o oo
O O ogo

O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

oono
Geq_x

oogd

O
O
O

O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgg

(9]
e s e e ) e = [ s e s Y Y

W
o

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
e e e e e e e [

Oa

Oo0ooooooooooogogg

I

e s s e e e ) Y I o

N
I:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDI:II:II:IDDDDDDDD&DDDDDDDDDDDDDDD
Oooooooo0ooOooo0o0 o0 oo ooo0 oo oD oo o0 oo oo o0 o0 oDo oo ooonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O

O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O ogo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo
— O o0oog

O 0o oo

I Y o [

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

(6

ood
oogd

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

I B |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

JP 4115586 B2 2008.7.9

O
O

O o0Ooo

O
O

O 0Oooo

oood

O

O oOooo

O

O 0Oooo

0

O 0Ooo

O
O

O oOooo

O
O

O o0Oooo

good

O

O 0Ooo

O

O 0Oooo

O

[ e |
O o0Oooo

ood
9000

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[ sy [ |

Iy I I

Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

OooooogodQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogoooaoo

w

OO0 oooDoogoooodg

X

Ooooooogoooog

Ooooooooogoogoo

1017

O

]
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O Oooo

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

od
oo

(]
O

goooooao

O Ooogoo

O
O
(]

O
O
O

O

O 0Ooooo

O

900

0
O

O
O
(]

O
O

spins/cm®
ooooooaao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O OO
O OO
I Ry |
[ I Ry |

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooogoo

O

O
O

O oOooo

O
O

O o0Oooo

0
0

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O

O 0Oooo

O O

O
O

Electron Spin

O oOooo

O oOooo

O
O

P

ood
oogd

O
O

O
O

O
O

O
O

Resonance

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

ugoad
1050
ogoo

oooo
oooo
0,0 HCI

oooao

O oOooo

O

O oOooo

O

O 0Ooo

goo
9000

ooo
0 00,0
0oooo

O

O 0Oooo

gooao

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ

O
O
OJ

O O
O O
O O

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

8000
ooao
ooo

ooo
ogoao
ooo

ooao

O

O

O

O oOooo O

O

O

O OO

JP 4115586 B2 2008.7.9

ood
ood

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oood

O

O

0

O
O

1017spins/cm3
ooooooano
goooooano

O o0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O

O
O
(]

O o0Oooo

g
a
u
O

O
O

g
g
U
0

0
0

8000
aood
uod

O

O oOooo

O

O
O

O
O
O

O
O
O

O o0Ooo

good

O

O o0Oooo

10500
goao
uod

ooo
goo

ooo
0 0,0

ogoo

O

O oOooo

~

O
O
O

O

O

O oOooo

O

H,0O

O

O

O

O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0DoDoDoooooooog

OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg

[
X

e e

Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O

O

]
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo

g
u
O

g
u
O

oo
uno
o0

10%%atoms/cm®
Ooo0oodaod

Oooooooooooogoggooao

Oo0ooooooooogogoQgdg
Oo0ooocoooooogdg

O
O

O
O

O
O

O Ooogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O 0Oooo

O Oooo

O

O o0Ooo
O 0Oooo

O O
[ |

O O0ooo
O O oo

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo

O o0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O

O
O
O

oood
ooo

8000

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

1x

oo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo
O

O O
O O

u
O
g

ooo
ooao

10500

u
0
g

nm{J

O

a
u

0

g
u

O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

O

ogdd
O 1x

102°Q0

O

O

O

keV

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

0

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

O

C))

O

O

000
10180

1x

O

O

O

O

uo
od
1

X

oo
oo

Oo0no
000
ooooad
ooooad
ooooad
50 50nm0
ooooad
ooooad

gboooad
gboooad
goooon

101°atoms/cm

I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog

a
u
O

JP 4115586 B2 2008.7.9

GeCl, 00 ODOOCODOO
oooano

wooo
O O oo
O Oooo

10%2atoms/cm® 0 0O O O
00O Si, Gey,
Oo0o0oooooao
Ooodoooooao

O
O
O

O

O

O

od
od
od

120
oo
g o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

nmd OO 0O
00000
Oo0oo0ao

gboooad

O
a
a

O

14atoms/cm?

gooon

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

O
O

O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao

O O oOooo
O O o0Ooo O O0ooo

O
O

O
O

O
O

0Oo
0o
keV

ogooao

gboooaog
gboooad
gooon
150 45nmQd
gboooad

oo
uo
od
oo
g o

aad
ad
1014

O oOooo
oo oo
Ooooao
[EN
X

O o0Ooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

0 Satoms/cm?
goooooao
gooooooo

OJ

oooao
oo
good

O
O
O
O
O

good
uo
ooo 1

OJ
O
O
O
O

10

20

30

40

50



w
X

e s e e e e e e s s [ I i

ey [ e By A [ Iy

I ) A A A

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
Iy e e ey [ e e s [y o
Iy ey [y

15atoms/cm?

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

[ |
[ |

[ Ry |
O OO

O oOooo
O o0Oooo

0o
B5x

O
O

O
O

€))

O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |

O
O
O
O

350

O d
O O
O O
0O O
O
O
[ |
O d
O O

O
O

g
ugbood

O 0Oooo
O oOooo
O
O
O
O
O

goooooooad
1017spins/cm® O O

ooooooao
ooooooo

O d
O O

goooood
ooooooo

O d
[ |

ooooooooo
2000 350cm?/Vs
ooooooooao

O

gbooboobooonn
ugboodoaoado
goooooooan

OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

O

[

O

JP 4115586 B2 2008.7.9

O

O

O O
O O Oooo O
O O O
O O O
O O O
O O O
O (] O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooo
1500 250cm?/Vs O
700 200mV/decadel

obooboooogan
ugbooooogan
ooooooooano

10

20

30

40

50



Ooooooooooonooanno
Ooooooooogooogao

OoOoooooooooooogooog

%]
o 8
3
O

NO O OOoooooooooooooooooooogoog
[ [ [ Y [

ey e I A

e s e e e [ e [ Y Iy

e e e e e e e [ [ [ v

Ooooooo0oooooQgooao

s ) R [ ) R e Iy

O
O
O

O O oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
< 2 i R i |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

I Y o [

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O
O
(]
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

I Y o [

OJ
O
O

O 0o oo

O Oooo

(10)

O 0o oo
O 0o oo

0O O
O O

O
g
g

0O O
|

keV
oo
oo

O
O

O

O 0o oo

O
O

O
g
a

O
O

O
(]

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O g g X

O
O

keV

O
O
O

O
O

O 0o oo

O

0.

O

O

O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O
O
O
OJ

Ooo0oao
75torrQd
Ooo0oao

75torrd O O O

O O
O O
O O

OJ

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
OJ

I [ i [

O
O

O
O

sccmd O O

O

O

O

JP 4115586 B2 2008.7.9

gono
uono
oogd
oo

O Oooo

oogad
0 50nm0O

100sccm

gooao

g 3oo0

oboood
ugboood

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O

1.3x%
god

ooo
ogoo

ooo
goo

U
U

oono

oono
uon
oogod

oood
ogdd

00O
200 O
0,0
000

t
u

O
O
O

O

O

O

a

g 300

O
a
O

O 10

O

g
a
O

O

Oo0oooano
500sccmd

O

ogooao
ugoaao

14atoms/cm?
Ooo0oao

0
g
g

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O

O O

O
g
a

g
a

15atoms/cm

g
g

g
g

g
a

O O

O 0Oooo

oboood

oooo 3

ooooano

ooooano
ooooano

10

20

30

40



0o
oo
0o
0o
oo
oo
0o
oo
oo
0o
0o
oo
oo
0o
oo
oo
0o
0o
oo
0o
0o
oo
oo
0o
oo
0o
0o
0o
oo
0o
0o
oo
oo
0o
oo
H5C0,)
0o
0o
oo
oo
0o
oo
oo
0o
oo
oo
0o
0o
oo
oo

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooOoooooooooooooD oo oDooooogogoogao

O
[ e e e e e e e e s [ [ |

Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0 oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo oo ooooooDooooooooogooao

Ooooooooooogoo

OoooooQgooao
OoooooOoogooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo

[ |

O O ogo

O O

O O
O O
O O

O O
[ |
O d

O O
O O
O O

uod

1000
aood
ooo
ogoo

ooao
oogao
ooo

ooao

O
O

O
O

O
O

O
O

u
O
g

u
O
g

o0
OO0
OO
OO

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OO
oo
ao
uo

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo
uo
OO

O OO
[ i Ry

OO
o0
OO0

[ Ry |
[ B |

OO
oo
ao

[ Ry |
O OO

ugoaod
o0

O
O

Ooo0oo
oo0oo
O GeOyx

GeBr,O0 O O
ooooao

gbooooao

1000ppm
ooooao
ooono

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O
O

oooooao

goooao
ooono

O
O
O
O
O
O
O

O
O

oooooao

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

1)

O O
O g
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ooooao
ooooao
GeO, O O
00 GeS,

oo

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP 4115586 B2 2008.7.9

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

googad
0000
GeCl 0O
O O Ge(C

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooogg

s e e e vy e I

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDooooooDoDoooooooooQgog
e s s e e e e e s e R s s [
OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

Oooooooooooogoooaoo

g
O
O
t
u

O
O
O
0
4

1x

O Ooooo
O Ooooo

0
O
B5x

O O

uo

gbooooogan

O
O

gooooogan
gboooogan

O

ooooooo
10°atoms/cm®
Ooo0ooooooao

O

ooooodao
101%atoms/cm3
o000
ooo

O

O

Oooooooooooooooood

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O

O
O

O
O

O
O
O
OJ

O

O

6000
oood

0

|

od
od
oad

Bx
od

O d
[ |

[ |

gooao

O
O

O
O

O
O

good
ugood

0 GeH,O
oooo
oooo

ugood
oooao
good

10°atoms/cm®

ogdd

O
(]
O

[ |
O d
[ |
[ |

[ |
O d
[ |
[ |

|
|

u
O
g

O
O

O
O

O
O

O O

O

O

u
O
g

(12)

oo

oo
uo

oo
1x
oo

u
O
g

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O
O

O
O

[ |
[ |

goo
uod

oon
10%eQ
oono

O
O
O

O
O
O

O O
[ |
[ |

JP 4115586 B2 2008.7.9

gboboboboon
gboobooboooaodd

gbobooboobood

O
O

O
O

O
O

O

1x 10*8atoms/cm® O

1014

O

atoms/cm® [

ooooooogoao
ooooooogoao

uo

O
OJ
O

O
O
O

O
O
O

p OO
0.5u

oono
uono

1x

O
O

O
O

O
O

1018

0 4500
gooao
gooao

O
O
O
O

O
O
O
O

u
O
g

u
O
a

atoms/cm®

O 0ooo
O Oooo

650 [
ooo
O Siy

O
O
O

O
O
O

g
od
oo
g

ooano
oogano
Ge,_x

O
O
O

O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog

Oooooooogoooo

Oooooooooooogoooao
OO0 O0Dooo4U0gooooogog4dgoooao
Oooooo4o0ooooogogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OooooooooooogoOoooao

OooooooQgg

OJ
O
O
O

O o0ood

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

OOoOoo0o0o0ooogogO» » O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
<

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(13)

|

|

JP 4115586 B2 2008.7.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
I s I I s e I s e I
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

(14)

[ |
[ |
O O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

50nm0
Oooao
oad

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

]

O o0ood

|

[

O Oooo

JP 4115586 B2 2008.7.9

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

25nm
Oooao

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O o0Ooo O 0Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O
O

g
od

O O oOooo
O O o0Oooo

O
O

O
O

O O o0Oooo O O0ooo O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOooocooooooooooooooooooooooooooobooo.o
ey A

Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Ooooocooooooogooao
OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

O Ooogoo

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

I Y o Y

O 0O o0goao

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

(15)

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

|

O OooOo

O

JP 4115586 B2 2008.7.9

ooono
gooao
gooao

500nmO
oooao
oooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O

O

O
O

O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

ooo
goo
goao

goao
ooo

50nm0d
Oo0oao

OJ
O
O

OJ
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O
]
O
(]

O

[ |

O
O
O
O

O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoooooo0ooooooo00 oo oooo0ooDooooooooogoQgg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogoQgdg
O0o0ooodUooooodUoDooDUoUdUoooDooDooUoUooooogogdg
Oo0ooooo0oooooo0oooDooooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
OoooooooooooooooDooooooDoooooooooQgdg

OooDoooooooogogao
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 oooo4gogoooogd

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog

O
O
O
O
O

(16)

JP 4115586 B2 2008.7.9

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

O

10

20

30



0ooo
/—106 /-107
e e U |
wr__4 | / [ [ =
101—/ [103 [102 [104 [105

1094 10 r109r1w
— LEFFFN -

— BZETN -

e ——— N —
=

vy v oy g ERERORM y oy oy gy

mﬂs %1
e e //‘I#m 7 I
® = L1117 L7 Loz L1e T117 &

101 : FEHEAR 102: THPE 103, 104 : 7 {MERE
105 @ 4 {MERIE 106, 107 : EMEE 108 @ vAJiEiRE
109 : BAFLER 110 : 7 0=dhfE 111, 1121 BB
118, 114 5FME 115, 116 | 2 -HERE

117 nBEU ARG sEER

ugbodauo

203 - 204
201
. I SSLSN —

5 ]
™ s |
J—1 205 208 =
® T ]
D IRl ™ S I
vz i J
I o 1) //m\—|
© = L 207 1
POV v i oRREMOEM Gy ¢ 7 %
MDY =Wl - e o
= , . %
LEETEN F L IN
O leog 1

NTFT

PTFT

201, 202 : iBMEE 203, 204 : AN -HERE
205 : FEMIFAVYIVEE 206 © PREEEVIIVE )
207 : nEUFUIFAYIE 208 1 nEUNEE SV IVER
209 : VY AMAY  210pHIPENIF AV IR

211 : pRIMIERIUIVEE 212, 213 @ V-2EEHR
214 1 M UUBCER

(17) JP 4115586 B2 2008.7.9
Ooodoao
Vv v oy yEREBOEM Gy oy oy oy oy
118 ’l
121 |
119 7 ; 1 e
= A 7 7 — r77en
— / 7 /
A+ 122 L1200 L1 B
Vv vy yPEREMOEMG oy oy gy
IR
125
N“W' H“”I”H’ ) “ ] Ea [
! JLLLTN 7 - AFTFD 1 ;
(B) = L423 A~
T OEMEL
m 7777
i— I ml 1 I FTTIN 1 }
© = L
B F
NTFT PTFT
118, 123 1 VY ZMRY 119, 124 1 V258,
120, 125: M U{V$E8 121 : LDD$EHE(n-ch)
122, 126 © FvAMZRRSRIR 127 | EREHIE
128, 129 : V-AEC#R 130 : M UAVECHR
oodoao
403
402 L 401 402
! e 1
L A ISP\ 1 L I7LLIPN 1
(A) F
B) T =
401 1 VATHBARIE 402 : BAFLER 403, 404 @ F°UYIRE
oodoao
17 504 5 [
/ /
7 i

N\

N NN
N ETN /AN

7
/
L 502 £

b 340 -El3E EFRTNIAR B

501 : SE1DFAB{LE 502 : EHRTFTOMN /BB
503 : 7°7yI%x) 504 : 5E20DFIEILIE 505 | EREME



gooao

602
605
L
C /
[ 601
601 MEBEREEH T 5 602 ERV b)) 7 XA
6031 V—Xb N -EH 60451 M HN-EIHE 605 : AR
606 : FPC 607, 608:ICF v 7
gooo
. T REOERRETE
BE
12 bommi ey
FRETE

AHEE (b)

1
AHE ()
(A) Bl
801
803 é AHEE @)

(18) JP 4115586 B2 2008.7.9
gooad
2006 77 F 2106 S5
2001 Ftk S
2002 EEHNL / 2104
= BERA v F

2004 i < 2101 ¢k

2103
EEANS

2005

BERT v F
2102 KRR
2105
(A) RyFy-—
2003 HE AN
2201 &% 2205 BRER
2202 5 4 75
= 2203
Z/// e
%
(C) 2004 $EX T v F
2407 XY=
2401 #&fE
2406 V75—
%
5
2405 Y7173~
[ oAVl
gooad
(A) 15 XNy B'E
16Ty FIE
XISy AE 14

O—FaEy 7%

17 B4
12 10 1 JUEEAR 22~2747 — R
A-FAyJZE 31:0FKy bFP—4L
3233: Aty b
(B)
14 XNy 2 E 17 fn#tss
11 8% 52
44 40 a\ !
& - 31 60000 |51
43 10 41 I 10
0000
3 ety
77
42 -
42—y bMXEE 53 51! HARAIN T —
421 2—=4y b 52,53 : M > 7
431 vy i —

44 T HARA VS —



(19)

JP 4115586 B2 2008.7.9

gbooooogooan

(56)0000 DOOOOOOoooooDoDoOobboOogno
gboobooooooboobooooooo
gboboooooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gboobobooooobooboooooo
gbobooooboobooboooooao
ooooooboobooooooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
HOLL 29/786
HOLL 21/336
HOLL 21/20



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

