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Veteen dispergoitavia geeliformulaatioita - I vatten disper-

gerbara gelformulationer

Keksintd koskee uusia veteen dispergoitavia orgaanisia gee-
lejd, ja niit& sisdltdviid kontitusjidrjestelmid. Na&md konti-
tusjédrjestelmdt ovat sopivia sisdltédmddn vaarallisia tuot-
teita tehden ne turvallisemmiksi kidsitelld ja ympiristdi

varten.

Nykyisin useimpia vaarallisia nesteitd varastoidaan metalli-
rummuissa, tai kun vaaditaan pienempii mdirid, muoviastiois-

sa.

Vaaralliset yhdisteet, erikoisesti maatalouskemiallinen
yhdisteet, formuloidaan erilaisiin koostumuksiin. Nestekoos-
tumukset ovat mukavimpia maanviljelij&éitd varten johtuen
suhteellisesta helppoudesta, jolla niitd voidaan késitella.
Tillaisten nestekoostumusten k&sittelyssé on siitd huolimat-
ta vaikeuksia. On olemassa 1§ikkymiseﬁ tai vuotamisen vaara
jos aikaisemmin k#ytetyissd astioissa on reikiid, tai jos ne
putoavat. Voidaan kdyttdd turvallisia astioita, jotka ovat
iskunkestivid. Onnettomuuden sattuessa, esimerkiksi kulje-
tuksen aikana on kuitenkin olemassa ldikkymisen tai vuotami-
sen vaara nesteen nopealla menetykselld, esimerkiksi maahan

vuotamisella,

On ollut vaikeaa aikaansaada formulointi- ja kontitusjirjes-
telmd (ts. astia) joka turvaa sitd k#sittelevdt, mukaan
lukien maanviljelijidt ja kuljettajat, ja ympadriston.

Timdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada uusi formulaa-
tiojdrjestelmi sisdltimiin maatalouskemikaaleja, joka formu-
laatiojérjestelmd on turvallinen kaikille, ja ymp&dristdlle.

Keksinndn tarkoituksena on myds aikaansaada uusi formulaa-
tiojédrjestelmid maatalouskemikaaleja varten, joka on helppo
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helppo lis&td siilidjarjestelmd&dn, ja joka on maanviljelijén

helppo kédsitella.

Keksinndn tarkoituksena on my®s aikaansaada uusi formulaa-
tiojidrjestelmd maatalouskemikaaleja varten, joka on veteen
hyvin, nopeasti ja helposti liukoinen ja/tai dispergoitava.

Keksinndn tarkoituksena on my®s aikaansaada uusi formulaa-
tiojdrjestelmd maatalouskemikaaleja varten, joka on mahdol-

lisimman kondensoitunut, kidyttden mitd pienimmdn tilan.

Keksinndn tarkoituksena on myds aikaansaada uusi formulaa-
tiojirjestelmd sisdltamdin vaarallisia yhdisteitd, esimer-
kiksi maatalouskemikaaleja, joka formulaatiojédrjestelmid
vdhentdid saastuttamisriskeji.

On myds tunnettua, ettd nestemdisid maatalouskemikaaleja
voidaan myds sisdllyttdd liukoisiin pusseihin tai pikkupus-
seihin, jotka on tehty kalvoista. Tdllaiset kalvot voivat
kuitenkin haljeta tai hajota. Tamd aiheuttaa niiden sisdlta-
mien maatalouskemikaalien lAikkymistd ja aiheuttaa saatu-
migsongelmia. Itse asiassa kalvoissa voi esiintyd erilaisia
vikoja, jotka johtavat kalvon heikkenemiseen ja seurauksena
mahdolliseen vuotoléhteeseen. Ilmakuplien tai tomuhiukkasten
tai vieraiden kappaleiden tai geelihiukkasten tai ohuiden
pisteiden l&snidolo kalvolla tai kalvossa ovat kaikki mahdol-
lisia heikkoja pisteitd. Jos kalvo, jossa tdllainen heikko
piste, alistetaan paljolle kidsittelylle tai fysikaalisille
iskuille, kalvo voi vioittua tédstd pisteestdt. Tami on on-
gelma erikoisesti maatalouskemian teollisuudessa, jossa
jdlleenmyyjdt tai maanviljelijét voivat alistaa sdilist

kovalle tai varomattomalle kdsittelylle.

Keksinnén tarkoituksena on myés vdlttdd vuotaminen neulan-
reikien kautta kaytettdessid maatalouskemikaalia sisdltavia
pussia. Tdllaiset neulanreidt ovat harvinaisia, mutta yksi

ainoa neulanreiki tuhansien pussien joukossa riittdd aiheut-
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tamaan paljon harmia, koska neulanreidn l&pi kulkeva neste

saastuttaa koko ymparistonsd.

Keksinndn tarkoituksena on myds estdi maatalouskemiallista
formulaatiota sisdltdvin sdilidn murtuminen. Kun sdilid on
jaykk&d, on olemassa olennainen mahdollisuus yksinkertaliseen
murtumiseen. Kun pussissa on nestettd, t&md mahdollisuus on
jonkin verran pienempi, mutta neste vadlittd& edelleen isku-
ja, ja on olemassa hydraulisen vasaravaikutuksen ongelma.
Keksinnén kohteena on vdlttdd tai ainakin osaksi vdhentida
tdtd hydraulista vasaravaikutusta. On ehdotettu murtumismah-
dollisuuden vihentdmistid pussissa olevassa ilmatilalla,

mutta tdmd edustaa varastointitilan menetystd jossain md&a-

rin.

Keksinndn tarkoituksena on myds aikaansaada vaarallisia

yhdisteitd varten formulaatio tai koostumus, joka hdvitt&dsd

mahdollisimman paljon astiaan ulkopuolelta kohdistuvan iskun

energiasta.

Keksinndn tarkoituksena on myds aikaansaada iskuja absor-
boiva formulaatiojidrjestelmd sisdlté@mddn maatalouskemikaale-
ja, esimerkiksi pestisidejd tai kasvinsuojeluaineita tai

kasvin kasvusdatelijoita.

Tunnettiin geeliformulaatioiden kdyttd farmaseuttisiin tai
kosmeettisiin tuotteisiin, mutta sellaisia tuotteita kési-
teltédessd ei ole kidytdnndllisesti katsocen lainkaan vaaraa
ympdristdn saastumiseen tai kontaminoitumiseen, vastakohtana
pestisideille ja maatalouskemikaaleille. Lis#dksi farmaseut-
tisiin tai kosmeettisiin tarkoituksiin kiytetyt geelit ovat
yleensd vesipohjaisia. Siten ei olleut ilmeistd, ettd saa-
daan geeleji, jotka ovat sopivia vesiliukoisia pikkupusseja
tai pusseija varten, pestisidid sisdltdvii vesiliukoisia
pikkupusgseja tai pusseja varten, tai tdllaisiin pusseihin

iskunabsorboimistarkoituksiin.
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Toinen mahdollisuus on, ettd maatalouskemikaalit ovat kostu-
tettavien jauheiden muodossa pussissa, joka voi olla vesi-

liukoinen. Kaikkia maatalouskemikaaleja ei kuitenkaan voida
kdyttdsd kostutettavan jauheen muodossa. Vaikka ndmd jauheet
ovat kostutettavia, voi jauheen kostutetuksi saamiseen vieva

aika (kostutusaika) aiheuttaa joitain teknisiid ongelmia.

Kuten jo mainittiin, on menneisyydessi ehdotettu pestisideja
varten tarkoitettuja muita sdilidjarjestelmid, jotka ovat
ympAristdystavdllisid, erikoisesti sellaisia, jotka sisdlté-
viat nestettd liukoisissa pusseissa tai pikkupusseissa. Voi
kuitenkin sattua, ettd pusseissa on neulanreikiid; sisdlla

oleva neste vuotaa tdllaisissa olosuhteissa ja voi saastut-

taa ympidristén.

Myds vaikka voidaan kayttédd tiksotrooppista nestettd, pysyy
tdmd vuotamismahdollisuus neulanreikien kautta laivattaessa,
koska laivaus aiheuttaa liikettd, joka aiheuttaa tiksotroop-
pisen nesteen muuttumisen nestemidisemmidksi.

Edelleen tunnettujen vesiliukoisten pussien vedett®mdn nes-
teen vesipitoisuus voi myds olla alhainen, muttei 0, ja t&mé
pitoisuus, vaikka se on alhainen, voi aiheuttaa pussien

murtumisen jadtyessa.

Tdmd keksintd pyrkii aikaansaamaan uuden formulaatiojérjes-
telmin maatalouskemikaaleja varten, joka liukenee nopeati
veteen lisdttynd, ja joka ei vaurioidu normaalissa jadtymi-

sessi.

Keksinnén tarkoituksena on my®s aikaansaada formulaatiojér-
jestelmd, jossa tarvitaan vBhemmdn liuotinta pestisidiformu-.

laatiossa, mikd sddstdd kustannuksia sekd laivauksessa ettad

valmistuksessa.

Edelleen keksintd pyrkii aikaansaamaan uuden formulaatiojér~
jestelmdn maatalouskemikaaleja varten, joka vahentdd sumu-
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tintankkien sumutinsuutinten tai suodattimien tukkeutumis-

vaaraa.

Tamd keksint® koskee veteen dispergoitavaa orgaanista gee-
1id, joka sisdltdd vaarallista tuotetta tai materiaalia, ja
riittdvisti vesiliukoista pinta-aktiivista ainetta seuraavan
testin ldpdisemiseen: vaarallista tuotetta orgaanisessa
liuottimessa, jos geelissd kdytetddn orgaanista liuotinta,
(yhteensd 50 g) ja pinta-aktiivinen apuaine (5 g) lis&dtdan
50 °C:ssa riittivdin miiridin vettd seoksen tilavuuden siati-
miseksi 100 ml:aan; sitten seosta sekoitetaan homogeenisen
emulsion tuottamiseksi, ja t&md jatetHddn seisomaan 30 minuu-
tiksi 50 °C:ssa mittalieriddn; erottuneen 8ljykerroksen (ja
siten muodostuneen erillisen nestefaasin) md&rdn on oltava
alle 20 ml. Geeli sisdltdi myds geelinmuodostusainetta ja

alle 3 paino-% vetta.

Tama keksintd aikaansaa veteen dispergoitavan orgaanisen
geelin, joka on jatkuva jarjestelmd, joka sisdltdd tehokkaat
madrat:s

vaarallista tuotetta;

mahdollisesti orgaanista liuotintaj;

vesiliukoista tai veteen dispergoitavaa pinta-aktiivista
ainetta tai pinta-aktiivisten aineiden seosta siten, ettéd:
jos vaarallista tuotetta orgaanisessa liuottimessa, mikdali
ldsnd, (50 g) ja 15 g pinta-aktiivista ainetta lis&t&d&n 50
°C:ssa vesimédrdin, joka on riittdvd seoksen tilavuuden
sddtamiseksi 100 ml:aan;

seosta sekoitetaan homogeeniseksi emulsioksi, ja tdmd jéte-
tddn 30 minuutiksi 50,°C:seen, 6ljykerroksen médrid, joka
erottuu ja muodostaa erillisen nestefaasin, on alle 20 ml;
geelinmuodostusainetta, joka on nestettd tai kiintedd 23
°C:ssa, ja jos on kiinteda, hiukkaskoko on alle 100 um,
edullisesti alle 20 um; ja joka on liukoinen konsentraatios-
sa ainakin 10 paino-% vaarallisen tuotteen, pinta-aktiivisen
aineen ja mahdollisesti ldsnid olevan orgaanisen liuottimen

nesteseoksessa, edullisesti yli 50 °C:ssa; ja
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alle 3 paino-% vettd, edullisesti alle 1 %.

Téamdn keksinnén mukaiset geelit ovat erityisen sopivia si-
sdllytettdviksi vesiliukoiseen tai veteen dispergoitavaan

pussiin.

Pinta~aktiivinen aine tai pinta-aktiiviset aineet voivat
olla ei-ionisia tai anionisia tai kationisia, tai ne voivat
olla kaksoisionisia. Voidaan kdyttdd amfoteerisid pinta-

aktiivisia aineita.

Keksinndén mukainen geeli voi mahdollisesti sis&ltdd 1 tai

useaa seuraavista komponenteista:

orgaanista liuotinta tai orgaanisten liuottimien seosta,
johon vaarallinen tuote on liukoinen (esimerkiksi tdysin

liukoinen) geelissd l&snd olevassa konsentraatiossa,

v

dispergoimisainetta,
sekundidristi sakeutusainetta; ja/tai
muita lisHaineita, kuten stabilointiainetta/-aineita, vaah-
donestoainetta/-aineita, puskuria/purkureita, jddtymisenes-

toainetta/-aineita.

Tédssd edelld mididritellyistd keksinn®dn mukaisista geeleistd
jotkin erityiset geelit ovat edullisia, erikoisesti ne,
jotka sisdltidvat painon mukaan:

5 -~ 95 %, edullisesti 10 - 90 %, edullisemmin 25 - 80 %
vaarallista tuotetta;

1 - 50 %, edullisemmin 2 ~ 15 % pinta-aktiivista ainetta;
0,1 - 50 %, edullisemmin 2 - 10 % geelinmuodostusainetta;
0,1 - 30 %, edullisemmin 1 - 25 %, sekundddristi sakeu-
tusainetta;

0 - 80 % liuotinta, edullisemmin 3 - 50 %; ja

0 - 20 % muita lisdaineita (tdssd edelld mddriteltyja),
edullisesti 0,1 - 10 %.
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Kun keksinnén mukaiset geelit sisdltavdt dispergoimisainet-
ta, ne sisdltavit edullisesti painon mukaan 1 - 25 %, edul-
lisemmin 2 - 8 % dispergoimisainetta.

Edullisia keksinnén mukaisia geelejd ovat mybs ne, jotka
sisdltdvat pinta-aktiivista ainetta, joka voi muodostaa
nesteseoksen, edullisesti nestefaasin, vaarallisen tuotteen
(td., aktiivisen valmistusaineen) ja orgaanisen liuottimen
kanssa, mikdli liuotinta on ldsnd, lampdtilassa yli 70 °C,
edullisesti yli 50 °C. Timd nesteseos voi olla yksi ainoa

emulsion muodossa oleva jatkuva faasi.

Keksinndn erityisen ominaispiirteen mukaan koostumuksen
komponentit valitaan siten, ettd keksinndn mukaisten geelien
viskositeetti on 600 - 30000 cP, edullisemmin 1000 - 12000
cP. Namid viskositeetit ovat Brookfield-~viskositeettejid,
jotka on mitattu viskosimetrilli, joka on tasaisen levyn

muodossa, joka pydrii nopeudella 20 r/min.

Kasitteelld "jatkuva jdrjestelmd" tarkoitetaan materiaalia,
joka on silmin ndhden homogeeninen, ts., joka ndyttdid pal-
jain silmin katsottuna olevan yhtd ainocaa fysikaalista faa-
sia. T&m3 ei sulje pois mahdollisuutta, ettd siind on dis-
pergoituna kiinteit& hiukkasia, s8ill3d ehdolla, ettd nami
hiukkaset ovat riitt#vin pieniid ollakseen muodostamatta

silmin n&ht3dvii erillistd fysikaalista faasia.

Tiedet&8n, ettd geeli on yleensid kolloidi, jossa dispergoi-
tunut faasi on yhdistynyt jatkuvan faasin kanssa viskoosin
hyyteltmédisen tuotteen tuottamiseksi; se on myds dispergoitu
jdrjestelmd, joka koostuu tyypillisesti suurimolekyylipai- |
noisesta yhdisteestd tai pienten hiukkasten aggregaatista
hyvin l&dheisessid yhteydessi nesteen kanssa. Keksinndn mukai-
sissa geeleissid vaarallinen tuote (tai aktiivinen valmistus-
aine) voi olla liukoisessa muodossa, tai dispergoidussa

muodossa, kuten suspensiossa.
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Yhden ominaispiirteen mukaan keksinndn mukaisten geelien
ominaispaino on edullisesti yli 1, edullisesti yli 1,05,

edullisemmin yli 1,1.

Keksinndn erityisen ominaispiirteen mukaan koostumusten
komponentit valitaan niin, ettd keksinndn mukaisten geelien
spontaanius (td@ssd jdljessd middriteltynd) on alle 75, edul-
lisesti alle 25. |

Spontaaniué middritetddn seuraavalla menetelmalla: seosta,

jossa on 1 ml geelid 99 ml:n kanssa vettd, lisdt&@dn 150-ml
lasiputkeen, joka suljettiin ja k#8innettiin 180° (yl&dsalai-
sin). Kertojen lukum#ird, jotka vaaditaan geelin tdydelli-

sesti dispergoimiseen, kutsutaan spontaaniukseksi.

Sanalla pinta-aktiivinen aine tarkoitetaan orgaanista mate-

riaalia, joka voi olennaisesti alentaa veden pintajinnitys-

td, joka on 73 dyne/cm 20 °C:ssa.

Pinta-~aktiivinen aine, jota keksinn®én mukaisesti voidaan
kdyttdd, voi olla seuraavasta luettelosta (joka ei ole ra-
joittava; silld ehdolla, ettd tdytetddn pinta-aktiivisen

aineen fysikaaliset vaatimukset):

alkanoliamidit, etyleenioksidin polykondensaatit rasva-alko-
holien, rasvaesterien tai rasva-amiinien, tai substituoitu-
jen fenolien (erityisesti alkyylifenolien tai aryylifenoli-
en) kanssa; blokkipolymeerit etoksi- ja propoksiryhmien
kanssa; rasvahappojen esterit polyolien, kuten glyserolin
tai glykolin kanssa; polysakkaridit; organopolysiloksaanit;
sorbitaanijohdannaiset; sakkaroosin tai glukoosin eetterit
tai esterit; lignosulfonihappojen suolat, fenyylisulfoni-
tai naftaleenisulfonihappojen suolat, difenyylisulfonaatit;
alkyyliaryylisulfonaatit; sulfonoidut rasva-alkoholit tai -
amiinit tai amidit; etyleenioksidin polykondensaatit rasva-
happojen kanssa, ja niiden sulfaatti- tai sulfonaattijohdan-
naiset; sulfomeripihka- tai sulfosukkinamihappoesterien
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suolat; tauriinijohdannaiset (erityisesti alkyylitauraatit);
betaiinijohdannaiset; fosforiesterit alkoholeista tai ety-

leenioksidin ja fenolien polykondensaateista; ja ylld olevi-
en yhdisteiden sulfaatti-, sulfonaatti- ja fosfaattifunktio-

naaliset johdannaiset.

Sanalla "geelinmuodostusaine" tarkoitetaan materiaalia, joka
vastaa aktiiviseen valmistusaineeseen siten, ettd sekoitet-
tuna 50/50 paino/paino ja 25 °C:ssa (ja mahdollisesti sen
kanssa jauhettuna) orgaanisen liuottimen kanssa,'johon ak-
tiivinen valmistusaine on liukoinen, voidaan saada geeli.
Tamin keksinndn mukaisesti geeli on olennaisesti materiaa-
lia, jolla on vaihe-ero phi kontrolloidun leikkausjdnnityk-
sen ja tulokseksi saadun liukukulman v&dlilla siten, ettéd
tg(phi) on pienempi tai yht#suuri kuin 1,5, edullisesti
pienempi tai yhtdsuuri kuin 1,2. Tg(phi) on tangentti kul-
masta phi (tai vaihe-erosta). Phi:n mittaus suoritetaan
reometrin avulla, jossa on tasainen kiinted levy ja pydriva
kartio tdmdn levyn ylld siten, ettd niiden védlinen kulma on
alle 10°, edullisesti 4°. Kartio pannaan py®rimdédn kontrol-
loidun nopeuden moottorilla; pydriminen on sinimuotoista,
ts., viiantdSmomentti ja kulmasiirtomuutos sinifunktiona ajan
suhteen. Tdamid kulmasiirto vastaa tdssi ylld mainittua liuku-
kulmaa; kontrolloidun nopeuden moottorin vadntémomentti
(joka aiheuttaa kulmasiirron) vastaa tdssd ylld mainittua

kontrolloitua leikkausjénnitystd.

Geelinmuodostusaineita, joita voidaan kayttdd keksinnon
mukaisesti, ovat tetrametyylidekyynidioli, etoksyloitu dial-
kyylifenoli, metyloitu savi, propyleenikarbonaatti, hydro-
genoitu risiinidljy, etoksyloitu kasvisdljy, piimaa, diok-
tyylinatriumsulfosukkinaatin ja natriumbentsoaatin seos,

heksaanidiolin ja heksyynidiolin seokset.

Jos geelinmuodostusaine on kiinted&d, sen hiukkaskoko on
edullisesti alle 40 um, edullisemmin alle 10 um.
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Ilmauksella "vaarallinen tuote" tarkoitetaan tdssad kidytetty-
n3d tuotetta (materiaalia), joka voi aiheuttaa ymparistdlle
vauriota tai olla sitd kdsittelevdlle henkilélle vahingol-

lista.

Keksinndn yhden t&rkein ja edullisen ominaispiirteen mukai-
sesti vaarallinen tuote on aktiivista valmistusainetta, joka
on maatalouskemikaalia, ja tésméllisemmin'pestisidié tai
kasvinsuojeluainetta (mukaan lukien kasvin kasvusdidtelijidt

tai kasviravinteet).

Keksintd ei ole rajoittunut mihink&3n erityisiin maatalous-
kemikaaleihin; luetteloon, useista maatalouskemikaaleista,

joita voidaan kdyttdd, luetaan mukaan:

fungisidit, kuten triadimefoni, tebukonatsoli, proklaratsi,
triforiini, tridemorfi, propikonatsoli, pirimikarbi, iprodi-
oiini, metalaksyyli, bitertanoli, iprobenfosi, flusilatsoli,
fosetyyli, propytsamidi, klooritalonili, dikloni, mankotse-
bi, antrakinoni, maneb, vinklotsoliini, fenarimoli, ben-

diokarbi, kaptafoli, benalaksyyli, tiraami;

herbisidit (tai lehvist84 tuhoavat aineet), kuten kitsalofo-
pi ja sen johdannaiset, asetoklori, metolaklori, imatsapuri
ja imatsapyri, glyposaatti ja glufosinaatti, butakloori,
asiflurfeeni, oksiflurfeeni, butraliini, fluatsifopbutyyli,
bifenoksi, bromoksiniili, ioksiniili, diflufenikaani, fenme-
difaami, desmedifaami, oksadiatsoni, mekopropo, MCPA, MCPB,
MCPP, linuroni, isoproturoni, flampropi ja sen johdannaiset,
etofumesaatti, diallaatti, karbetamidi, alakloori, metsulfu-
roni, kloorisulfuroni, klooripyralidi, 2,4-d, tribufosi,
triklopyri, diklofopimetyyli, setoksidimi, pendimetaliini,
trifluraliini, ametryni, klorambeni, amitroli, asulaami,
dikamba, bentatsoni, atratsiini, syanatsiini, tiobenkarbi,
prometryni, 2~(2-klooribentsyyli)-4,4-dimetyyli-1,2-oksatso-
lidin-3-oni, fluometuroni, napropamidi, parakvaatti, bentat-
soli, molinaatti, propakloori, imitsakiini, metributsiini,
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tebutiuroni, orytsaliini; ja

hydnteismyrkyt tai sukkulamatomyrkyt, kuten ebufosi, kar-
bosulfaani, amitratsi, vamidotioni, etioni, triatsofosi,
propoksuri, fosaloni, permetriini, sypermetriini, parationi,
metyyliparationi, diatsinoni, metomyli, malationi, lindaani,
fenvaleraatti, etoprofosi, endriini, endosulfaani, dimeto-
aatti, dieldriini, dikrotofosi, diklooripropi, dikloorivosi,
atsinfosi ja sen johdannaiset, aldriini, syflutriini, delta-
metriini, disulfotoni, klooridimeformi, klooripyrifosi,
karbaryyli, dikofoli, tiodikarbi, propargiitti, demetoni,

fosaloni.

Kasvin kasvus#ddtelijdt, kuten gibberelliinihappo, etreli tai
etefoni, sykoseli, kloorimekvaatti, etefoni, mefikvaatti.

Sen mid&rittidmiseksi onko pinta-aktiivisella apuaineella
dispergointiominaisuuksia ja voiko se olla keksinn®én mukai-
nen dispergoimisaine, suoritetaan seuraava testi: vesipoh-
jaista suspensiota (100 ml), joka sisdltdi kaoliinia tai
atratsiinia (50 g), kiinteiden hiukkasten muodossa, joiden
hiukkaskoko on vdlilli 1 ja 10 uym, ja pinta-aktiivista apu-
ainetta (5 g), jidtetddn seisomaan 20 °C:ssa 30 minuutiksi
mittalieridssd (kaoliinia kiytet&d&n kun dispergoimisaine voi
dispergoida hydrofiilistd kiintedd ainetta. Atratsiinia
kdytetdin kun dispergoimisaine voi dispergoida hydrofobista
kiintedi ainetta). Seisomisen jdlkeen 9/10 (yhdeks&dn kym-
menesosaa) suspension tilavuudesta, sijaiten suspension
yldosassa, poistetaan, sekoittamatta, ja mitataan kiinto-
ainepitoisuus (j4&nnds veden haihduttamisen jédlkeen) lopussa
kymmenesosassa; témd kiintoainepitoisuus ei saa olla yli 12
paino-% kiintoainepitoisuudesta 100 ml:ssa suspensiota,

jolla testi suoritetaan.

Dispergoimisaine, jota voidaan kdyttdd keksinndn mukaisesti,
voi olla seuraavasta luettelosta (joka ei ole rajoittava):
lignosulfonihappojen suolat, kuten kalsiumlignosulfonaatti,
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fenyylisulfoni~ tai naftaleenisulfonihappojen suolat, kon-
densoitu naftaleenisulfonihappo; etyleenioksidin polykonden-
saatit rasva-alkoholien tai rasvahappojen tai rasvaesterien
tai rasva-amiinien, tai substituoitujen fenolien (erityises-
ti alkyylifenolien tai aryylifenolien) kanssa; sulfonimeri-
pihkahappoesterien suola, kuten natriumsulfosukkinaatti;
tauriinijohdannaiset (erityisesti alkyylitauraatit); alkoho-
lien fosforihappoesterit tai etyleenioksidin polykondensaa-
tit fenolien kanssa; polyolien ja rasvahappojen tai rikkiha-
pon tai sulfonihappojen tai fosforihappojen esterit; glyse-
ryyliesterit, erikoisesti esterit rasvahappojen kanssa,
kuten glyseryylistearaatti; etyleeniglykolit; ja vastaavat.

Sekundddrinen sakeutusaine on yhdiste, joka lisdd geelin tai

nesteen viskositeettia.

Sekund&adrinen sakeutusaine, jota voidaan kdyttdaid keksinndn
mukaisesti, on seuraavasta luettelosta (joka ei ole rajoit-
tava): savutettu silikageeli; hydroksietyyliselluloosa,
karboksimetyyliselluloosa; orgaanisesti modifioitu attapul-
giitti tai montmorilloniittisavi; kovetettu risiinidljy;
setyyli~ ja stearyylialkoholit tai =-esterit; polyetyleenig-
lykolit; glyseryylihydroksistearaatti, polyvinyylialkoholi;
sulfomeripihkahappoesterien suolat, kuten dioktyylinatrium-
sulfosukkinaatti; bentsoehapon suolat, kuten natriumbentso-
aatti; alkyylisulfaatit.

Keksinndn mukaisten geelien tekeminen tai valmistus voidaan
suorittaa mulld hyvdnsid tunnetulla menetelmdlld. Sopiva tapa
on sekoittaa seoksen/koostumuksen eri aioneosaset yhteen ja
sekoittaa niitd, mahdollisesti jauhaen tai k&sittelemdlli
myllyssd ja/tai kuumentaa. Joskus on helpomtaa kiyttdid koos-
tumuksen ainesosasten hidasta lisdamistd. Voi myds olla
kdyttokelpoista lisédtd geelinmuodostusaine viimeiseksi.
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Tamd keksintd aikaansaa myds kontitusjdrjestelmdn (ts.,
astian), joka sisiltdi vesiliukoisen tai veteen dispergoita-

van pussin, joka sisdltdd keksinndn mukaista geelii.

Kemiallinen luonne kuorikalvolla, joka muodostaa pussit,
jotka voivat sisdltid keksinn®n mukaisia koostumuksia/geele-
j&, voli vaihdella aika laajasti. Sopivia materiaaleja ovat
vesiliukoiset (tai mahdollisesti veteen dispergoitavat)
materiaalit, jotka ovat liukenemattomia orgaanisiin liuwotti-
miin, joita kaytetdidn maatalouskemiallisen aktiivisen val-
mistusaineen liuottamiseen tai dispergoimiseen. Erityisid
sopivia materiaaleja ovat mm. polyetyleenioksidi, kuten
polyetyleeniglykoli; térkkelys ja modifioitu térkkelys;
alkyyli- ja hydroksialkyyliselluloosa, kuten hydroksimetyy-
liselluloosa, hydroksietyyliselluloosa, hydroksipropyylisel-
luloosa, karboksietyyliselluloosa, polyvinyylieetterit,
kuten polymetyylivinyylieetteri; poly(2,4-dimetyyli-6-triat-
solyeteleeni); poly(vinyylisulfonihappo); polyanhydridit;
pienimolekyylipainoiset urea/formaldehydi-hartsit; pienimo-
lekyylipainoiset melamiini/formadehydi-hartsit; poly(2-hyd-
roksietyylimetakrylaatti); polyakryylihappo ja sen homolo-
git; mutta edullisesti kuorikalvo kdsitt#d polyvinyylialko-
holia (PVA) tai on valmistettu siita.

Edullinen materiaali pussien muodostamiseen keksinndén mukai-
sia geelejd varten ovat polyetyleenioksidi tai metyylisellu-
loosa, tai polyvinyylialkoholi. Polyvinyylialkoholia kdytet-
tdessad se on edullisesti 40 - 100-%, edullisesti 80 - 99-%

alhoholisoitua tai hydrolysoitua polyvinyyliasetaattikalvoa.

Vesiliukoiset kalvot, joita kaytetddn vesiliukoisten pussien
valmistamiseen, ovat tunnettuja. Pussin valmistamiseksi
kalvo on muotoiltava (mahdollisesti osaksi suljettava) ja
sitten taytettdvd geelilld. Yleensd geelit voivat valua,
vaikkakin nopeus on pieni johtuen suuresta viskositeetista.
Astia, jota kiytetdin pitdmidn geeleji sisdlléin, ei voida
tyhjentdd helposti tdstid geelin korkeasta viskositeetista
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johtuen (tidmd on syy miksi geelejd ei ole t&hidn mennessi
kdytetty maataloudessa). Tdytetty pussi on suljettava,
yleensi kuumasuljettava, jotta se olisi umpinainen.

Lisdtietoja voidaan saada seuraavista yhdessd haetuista
patenttihakemuksista, joiden selitykset lisdtdan tdten tdhidn
viitteeksi: patenttihakemus: Leonard E. Hodakowski, Chi-Yu
R. Chen, Samuel T. Gouge, Paul J. Weber, "Gel Formulations
for Use in Toxic or Hazardous Product Containerization Sys-

“tems", jédtetty 4. huhtikuuta 1991; patenttihakemus: David

Edwards ja William McCarthy, "Laminated Bags for Containeri-
zation of Toxic tai Hazardous Materials", jdtetty 4. huhti-
kuuta 1991; patenttihakemus: Samuel T. Gougé, Leonard E.
Hodakowski, Chi-Yu R. Chen ja Paul J. Weber, "Gel Formula-
tions for Hazardous Products", jitetty 4. huhtikuuta 1991;
patenttihakemus: Leonard E. Hodakowski, Ricky W. Couch,
Samuel T. Gouge ja Robert C. Ligon, "Gel Formulations" j&-
tetty 4. huhtikuuta 1991; ja patenttihakemus: Samuel T.
Gouge, David P. Downing, Spencer B. Cohen, Allan J. Luke,
Robert D. McLaughlin ja James E. Shue, "Bag In A Bag for

Containerization of Toxic or Hazardous Material" jatetty 4.

huhtikuuta 1991.

Seuraavat esimerkit esitetdidn kuvaustarkoituksiin, eiki

niitd pidd ymmértdi keksint8id rajoittaviksi.

Ndissd esimerkeissi& tg(phi) on alle 1,5, ja pinta-aktiivinen

aine tdyttdd tdssd ylla mddritellyt vaatimukset.

Esimerkki 1
Valmistettiin geeli sekoittamalla 50 °C:ssa seos, jossa oli:

aktiivinen valmistusaine:
2,4-D-fenoksibentsoehappoiso-oktyyliesteri: 64,8 %

liuvotin:
aromaattinen liuotin, jonka leimahduspiste on: 24,2 %
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pinta-aktiivinen aine:
seos ei-ioninen/sulfonaatti-sekoitetusta

emulgoimisaineesta:
ja kalsiumalkyylibentseenisulfonaatista:

geelinmuodostusaine:
seos, jossa oli dioktyylisulfo-
sukkinaattisuolaa ja natriumbentsoaattia: 6 %

Seosta sekoitetaan ja ravistetaan, kunne jokainen komponent-

ti on liuennus tai dispergoitunut.

Sekoituksen aikana ilmenee liukeneminen, ja témdn jédlkeen
gelatoituminen. Gelatoituminen lisd&ntyy huoneenlédmpdtilaan

(20 °C) jadhdytettédessi.
Geelin Brookfield-viskositeetti on 3000 cP.
Emulsion stabiilisuus on hyvd ylld kuvatussa testissi.

1100 g tatd geelia lisdtdin 1~1 pussiin, joka on valmistettu
PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia;
liukoinen kylmdi#n veteen; paksuus: 55 um). Pussi, joka on
melkein tdynn3d (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan
kuumassa. Sekd geelin ettd geelid sisdltiv&n pussin tiheys

(ominaispaino) on 1,1 g/cm’.

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan pddlld. Ei

havaita murtumista tai vuotamista.

Pussi sijoitetaan vettd sisdltidvidsn tankkiin varovasti se-
koittamalla (ts., kuten pumppukierrdtykselld saadulla). Se
dispergoituu 3 min sisilli. Suodattimessa, joka on 100 mesh

verkko, ei ole tukkeutumista.

Toisella pussilla, joka on valmistettu samalla tavalla kuin
edellinen, testataan neulanreiiltd suojaus. Pussin lapi
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tydnnet&dn neula (halkaisija: 0,6 mm). Havaitaan pieni pisa-
ra, joka muodostuu kohdassa, jonka neula lédpdisi. Tamd pisa-
ra oli kuitenkin riittdvan pieni ollakseen putoamatta pus-
sista ja ollakseen virtaamatta pussia pitkin.

Esimerkki 2
Toistettiin esimerkin 1 menettelytapa paitsi, ettd kdytetdan

seosta, joka sisdltdd seuraavia apuaineita:

pinta-aktiivinen aine:
ei-ioninen/sulfonaatti-sekoitettu

emulgoimisaine: 5,2 %

geelinmuodostusaine:
tetrametyylidekyynidioli: 4 30 %

Geelin Brookfield-viskositeetti on 3000 cP.
Emulsion stabiilisuus on hyvd ylld kuvatussa testissé.

1100 g tdtd geelia lisdtd&dn 1-1 pussiin, joka on valmistettu
PVAa-kalvosta (88 % hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia;
liukoinen kylmddn veteen; paksuus: 55 um). Pussi, joka on
melkein tdynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan
kuumassa. Sekd geelin ettd geelid sisdltdvén pussin tiheys

on 1,1 g/cm®,

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan piddlla. Ei

havaita murtumista tai vuotamista.

Pussi sijoitetaan vettd sisiltdvddn tankkiin varovasti se-
koittamalla (ts., kuten pumppukierrd@tykselld saadulla). Se
dispergoituu 3 min sis3dlld. Suodattimessa, joka on 100 mesh

verkko, ei ole tukkeutumista.
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Esimerkki 3
Toistettiin esimerkin 1 menettelytapa paitsi, ettd kdytetddn

seosta, joka sisdltdd seuraavia apuaineita:

Pinta-aktiivinen aine:
ei-ioninen/sulfonaatti-sekoitettu emulgoimisaine: 21,5 %

ja kalsiumalkyylibentseenisulfonaatti: 3,7 %

geelinmuodostusaine:
etoksyloitu dialkyylifenoli: 10 %

Geelin Brookfield-viskositeetti on 3000 cP.
Emulsion stabiilisuus on hyvA ylld kuvatussa testissi.

1100 g tata geelia lisdtddn 1-1 pussiin, joka on valmistettu
PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitu polyvinyyliasetaatti; vesi-
liukoinen kylmédssd; paksuus: 55 um). Pussi, joka on melkein
tdynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan kuumassa.
Sekd geelin ettd geelid sisdltdvan pussin tiheys on 1,1

g/cm?,

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:stid maan pi&lli. Ei

havaita murtumista tai vuotamista.

Pussi sijoitetaan vettd sis3dltdvddn tankkiin varovasti se-
koittamalla (ts., kuten pumppukierrityksellid saadulla). Se
dispergoituu 3 min sisdlld. Suodattimessa, joka on 100 mesh
verkko, ei ole tukkeutumista.

Esimerkki 4
Valmistettiin geeli sekoittamalla 50 °C:ssa seos, jossa oli:

aktiivinen valmistusaine:

bromoksiniilihappo (oktancaattiesteri): 18,65 %
bromoksiniilihappo (heptancaattiesteri): 13,85 %
metyyliklooripropionihappo (iso-oktyyliesteri): 37,4 %
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liuotin:

aromaattinen liuotin, jonka leimahduspiste on 38 °C:
11,1 %

pinta-~aktiivinen aine:

ei-ioninen/sulfonaatti-sekoitettu emulgoimisaine: 13 &

geelinmuodostusaineseos:
hydrogenoitu risiinidljy:
etoksyloitu kasvisdljy:

Ndamd materiaalit sekoitetaan yhteen sekoittaen hienonninse-

koittimella. Tuote alkoi geeliytyd muutamassa minuutissa.
Geelin Brookfield-viskositeetti on 3150 cP.
Emulsion stabiilisuus on hyvd ylla kuvatussa testissa.

Spontaanius on 20.

1100 g tatd geelia lisatd&n 1-1 pussiin, joka on valmistettu
PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitu polyvinyyliasetaatti; liuke-
nee kylmdin veteen; paksuus: 55 pm). Pussi, joka on melkein
tdynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan kuumassa.
Sekd geelin ettd geelid sisdltdvan pussin tiheys on 1,1

g/cmd.

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan p&&alld. Ei
havaita murtumista tai vuotamista. Pussi sijoitetaan vettd
sigdltdvddn tankkiin varovasti sekoittamalla (ts., kuten
pumppukierrdtykselld saadulla). Se dispergoituu 3 min sis&l-
14. Suodattimessa, joka on 50 mesh verkko, ei ole tukkeutu-

mista.

Esimerkki 5
Toistettiin esimerkin 4 menettelytapa paitsi, ettd kdytetddn

seosta, joka sisdlt83 seuraavat komponentit:
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aktiivinen valmistusaine:

bromoksiniilioktanocaatti: 18,4 %

bromoksiniiliheptanoaatti: 14,0 %

metyyliklooripropionietikkahappo
(iso-oktyyliesteri): 36,6 %

pinta-aktiivinen aineseos:
ei-ioninen/sulfonaatti-sekoitettu emulgoimisaine: 9,0 %

geelinmuodostusaine:
piimaa: 17,0 % ja natriumsulfomeripihka-

hapon dioktyyliesteri ja natriumbentsocaatti: 2,0 %
dispergoimisaine:
naftaleeniformaldehydikondensaatin

natriumsulfonaatti 3,0 %

Nimi materiaalit sekoitetaan yhteen vaahdottaen hienonninse-
koittimella. Tuote alkoi ndyttdd tasaiselta tahnalta, ja se

on geeli muutamassa minuutissa.
Geelin Brookfield-viskositeetti on 9000 cP.

Emulsion stabiilisuus on hyvd ylld kuvatussa testissi.

Spontaanius on 9.

1100 g titd geelia lisd#tddn 1-1 pussiin, joka on valmistettu
PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia; liu-
kenee kylmidn veteen; paksuus: 55 um). Pussi, joka on mel-
kein tdynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan kuumas-
sa. Sekid geelin ettid geelid sis&iltdvin pussin tiheys on 1,1

g/cm’.

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan p&illd. Ei

havaita murtumista tai vuotamista.
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Pussi sijoitetaan vettd sisdltidvdidn tankkiin varovasti se-
koittamalla (ts., kuten pumppukierridtykselld saadulla). Se
dispergoituu 10 min sisdlld. Suodattimessa, joka on 50 mesh

verkko, el ole tukkeutumista.

Esimerkki 6
Toistetaan esimerkin 5 menettelytapa paitsi, ettd kdytet&din

seosta, joka sisdltdd seuraavat komponentit:

aktiivinen valmistusaine:

bromoksiniilioktanocaatti: 31,5 %
bromoksiniiliheptancaatti: 31,5 %
atratsiini: 44,58 %
liuotin:

sama kuin esimerkissi 1: 23,25 &

geelinmuodostusaine:
dioktyylinatriumsulfomeripihkahapon ja natriumbentsocaatin

seos: 2,0 %

pinta-aktiiviset aineet:
etoksyloitu/propoksyloitu blokkipolymeeri
alkyylifenolin kanssa: 3,6 %

amiinin alkyyliarysulfonaatti: 5 %

jadtymisenestoaine:
polyetyleeniglykolis 1%

vaahtoamisenestoaine:

polyorganosiloksaani: 0,5 %

Namd materiaalit sekoitetaan yhteen ja ajetaan helmimyllyn
ldpi. Tuote alkaa ndyttdd gelatiinimaiselta seokselta; noin
5 tunnin kuluttua se muuttuu palijon viskoosimmaksi. Geelin
Brookfield-viskositeetti on 9100 cP, ja se on 5200 kun on

sekoitettu 4 min.
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Emulsion stabiilisuus on hyvd yll&d kuvatussa testissa.

Spontaanius on 11.

1100 g tdti geelia lisidt&&n 1-1 pussiin, joka on valmistettu
PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia;
liukenee kylmddn veteen; paksuus: 55 um). Pussi, joka on
melkein tdynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan
kuumassa. Sekd geelin ettd geelid sisdltdvdn pussin tiheys

on 1,1 g/cm.

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan pddlld. Ei
havaita murtumista tai vuotamista.

Pussi sijoitetaan vettd sisdltdvddn tankkiin varovasti se-
koittamalla (ts., kuten pumppukierritykselld saadulla). Se
dispergoituu 5 min sis&dlld. Suodattimessa, joka on 100 mesh

verkko, ei ole tukkeutumista.

Esimerkki 7
Toistettiin esimerkin 6 menettelytapa paitsi, ettd kdytetdin

seosta, joka sisdltdd seuraavat komponentit:

aktiivinen valmistusaine:

bromoksiniilioktanocaatti: 33,7 %
metyyliklooripropionietikkahappo »
(iso-oktyyliesteri): 36,2 %
liuotin:
aromaattinen liuotin, jonka leimahduspiste on 65 °C:
3,0 %

pinta-aktiivinen aine:
ei-ioninen/sulfonaatti-sekoitettu emulgoimisaine: 8,5 %

ja kalsiumdodekyylibentseenisulfonaatti: 1,0 %
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geelinmuodostusaine:
tetrametyylidekyynidioli: 17,6 %

Nimd materiaalit sekoitetaan yhteen leikaten hienonninse-
koittimella. Tuote alkoi nAyttd3 tasaiselta tahnalta, ja on

geelid muutamassa minuutissa.

Geelin Brookfield—viskositeetti on 2200 cP.

‘FEmulsion stabiilisuus on hyvid ylld kuvatussa testissi.

Spontaanius on 14.

1100 g tdtd geelia lisdtHd&dn 1-1 pussiin, joka on valmistettu
PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia;
liukenee kylm#&n veteen; paksuus: 55 uym). Pussi, joka on
melkein tdynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan

kuumassa. Sekd geelin ettd geelid sisiltdvian pussin tiheys

on 1,1.

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan p&ddlla. Ei

havaita murtumista tai vuotamista.

Pussi sijoitetaan vettd sisdltdvdidn tankkiin varovasti se=-
koittamalla (ts., kuten pumppukierrdtykselld saadulla). Se
dispergoituu 5 min sisdlld. Suodattimessa, joka on 100 mesh

verkko, ei ole tukkeutumista.

Esimerkki 8
Toistettiin esimerkin 7 menettelytapa paitsi, ettd kdytetd&n

seosta, joka sisdltdad seuraavat komponentit:

Aktiivinen valmistusaine ja liuotin ovat samat kuin esimer-
kissd 7, ja aktiivisen valmistusaineen md&rd on sama, liuo-

tin on sama, mutta mdard on 10,6 %.
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pinta-aktiivinen aineseos:
polyaryylifenoli etoksyloitu: 6 %
ja kalsiumdodekyylibentseenisulfonaatti: 2 %

geelinmuodostusaine:
heksaanin ja heksyynidiolin seos: 11,5 %

Nimid materiaalit sekoitetaan yhteen leikaten hienonninse-
koittimella. Tuote alkoi n&yttdd siledltd tahnalta, ja on

geeliid muutamassa minuutissa.
Geelin Brookfield-viskositeetti on 2500 cP.

Emulsion stabiilisuus on hyvd ylld kuvatussa testissi.

Spontaanius on 5.

1100 g tdtd geelia lisdtddn 1-1 pussiin, joka on valmistettu
PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia;
liukenee kylmdidn veteen; paksuus: 55 pm). Pussi, joka on
melkein tdynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan
kuumassa. Sekid geelin ettd geeli# sisdltdvidn pussin tiheys

on 1,1.

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan padalld. Ei

havaita murtumista tai vuotamista.

Pussi sijoitetaan vetti sisdltdvididn tankkiin varovasti se-
koittamalla (ts., kuten pumppukierridtykselld saadulla). Se
dispergoituu 5 min sisdlld. Suodattimessa, joka on 100 mesh

verkko, ei ole tukkeutumista.

Esimerkki 9
Toistettiin esimerkin 4 menettelytapa paitsi, ettd kdytetdén

seosta, joka sisdltdd seuraavat komponentit:
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aktiivinen valmistusaine:

bromoksiniilioktanoaatti: 33,5 %
bromoksiniiliheptancaattist 33,5 %
livotin:

aromaattinen liuotin, jonka leimahduspiste on 65 °C:

17,5 %

pinta~aktiivinen aine:
ei-ioninen/sulfonaatti-sekoitettu emulgoimisaine: 4,5 %

ja kalsiumdodekyylibentseenisulfonaatti: 1,

geelinmuodostusaine:
dicetyylinatriumsulfosukkinaatin ja
natriumbentscaatin seos: : 4,25 %

vaahtoamisenestoaine:

tetrametyylidekyynidioli: 0,5 %

Nim# materiaalit sekoitetaan yhteen 50 °C:ssa leikaten hie-
nonninsekoittimella. Tuote alkoi ndyttdd tasaiselta tahnal-

ta, ja on geelii muutamassa minuutissa.
Geelin Brookfield-viskositeetti on 4850 cP.

Emulsion stabiilisuus on erinomainen ylld kuvatussa testis-

sd.
Spontaanius on 10.

1100 g t#td geelia lisdt#&n 1-]1 pussiin, joka on valmistettu
PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia;
liukenee kylm#dn veteen; paksuus; 55 um). Pussi, joka on
melkein t&ynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan
kuumassa. Sekd geelin ettd geelid sisdltédvén pussin tiheys

on 1,1 g/em?®.



10

15

20

25

30

35

25

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan padlla. Ei

havaita murtumista tai vuotamista.

Pussi sijoitetaan vettd sisdltdvAdn tankkiin varovasti se-
koittamalla (ts., kuten pumppukierrdtykselld saadulla). Se
dispergoituu 3 min sisdlli. Suodattimessa, joka on 100 mesh

verkko, el ole tukkeutumista.

Esimerkki 10
Valmistettiin geeli sekoittamalla 50 °C:ssa seos, jossa oli:

aktiivinen valmistusaine:

bromoksiniilihappo (oktanocaattiesterind): 30,15 %

bromoksiniilihappo (heptanocaattiesterind): 31,15 %

livotin:

aromaattinen liuotin, jonka leimahduspiste on 38 °C:
22,85 %

pinta-aktiivinen aine:
fenolietoksiloitu polyaryyli: 6,0 %
kalsiumalkyylibentseenisulfonaattis 2,0 %

geelinmuodostusaineseos:
savi, joka on modifioitu metyyliryhmi& lisddm&dlla: 6,0 %

ja propyleenikarbonaatti: 2,0 %

Nimd materiaalit sekoitetaan yhteen leikaten hienonninse-
koittimella. Tuote alkoi geeliytyd muutamassa minuutissa.

Geelin Brookfield-viskositeetti on 4200 cP.
Emulsion stabiilisuus on hyvd ylld kuvatussa testissd.

Spontaanius on 38,

1100 g tatd geelia lisdtddn 1-1 pussiin, joka on valmistettu



10

26

PVA-kalvosta (88 % hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia;
liukenee kylmddn veteen; paksuus; 55 um). Pussi, joka on
melkein tdynnd (noin 95 % tilavuus/tilavuus), suljetaan
kuumassa. Sekd geelin ettd geeliad sisdltédvidn pussin tiheys

on 1,1 g/cm’.

Sitten pussi pudotetaan 10 kertaa 1,2 m:std maan paalla. Ei

havaita murtumista tai vuotamista.

Pussi sijoitetéan vettd sisdltdvddn tankkiin varovasti se-
koittamalla (ts., kuten pumppukierrdtykselld saadulla). Se
dispergoituu 10 min sisdlld. Suodattimessa, joka on 50 mesh

verkko, ei ole tukkeutumista.
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Patenttivaatimukset

1. Veteen dispergoitava orgaaninen geeli, joka on jatkuva
jédrjestelmd, joka sisdltdd tehokkaat midrit:

vaarallista tuotetta;

mahdollisesti orgaanista liuotinta;

vesiliukoista tai veteen dispergoitavaa pinta-aktiivista
ainetta, tai tdllaisten pinta-~aktiivisten aineiden seosta
siten, ett&:

jos vaarallista tuotetta orgaanisessa liuottimessa, mik&li
orgaanista liuotinta on lisn3, (50 g) ja pinta—aktii#ista
ainetta (5 g) lis&dtddn 50 °C:ssa vesimddrdan, joka on riit-
tédvad seoksen tilavuuden sidtidmiseksi 100 ml:aan; seosta
sekoitetaan, jolloin saadaan homogeeninen emulsio, ja tédm&
jédtetddn seisomaan 30 minuutiksi 50 °C:issa; erottuneen 61jy-
faasin mddrd, joka on erottunut ja muodostaa erillisen nes-
tefaasin, on alle 20 ml;

geelinmuodostusainetta, joka on nestettd tai kiintedd ainet-
ta 23 °C:ssa, ja ollessaan kiintedd, sen hiukkaskoko on alle
100 pm, ja joka on liukoista konsentraatiossa ainakin 10
paino-% vaarallisen tuotteen, pinta-aktiivisen aineen ja
mahdollisesti l&snd olevan orgaanisen liuottimen nesteseok-
sessa, ja;

alle 3 paino-% vettd.

2. Jonkin edeltdvisti patenttivaatimuksista mukainen geeli,

tunnettu siitd, ettd vaarallinen tuote on maatalous-

kemikaali.

3. Jonkin edeltdvistd patenttivaatimuksista mukainen geeli,
tunnettu siitid, ettd vaarallinen tuote on kasvin-
suojeluainetta, kasvin kasvunsiitelijdsd, pestisidiid tai

kasviravinnetta.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen geeli, t un -
nettu siitd, ettd geelinmuodostusaine on neste tai on

kiintedid, ja sen hiukkaskoko on alle 20 um, ja geelin vesi-

pitoisuus on alle 1 paino-%.
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5. Jonkin edeltivistd patenttivaatimuksista mukainen geeli,
tunnettu siitd, ettid se sigdltdd lisdksi 1 tai useaa
seuraavista komponenteista:

orgaaninen liuotin tai orgaanisten liuottimien seos, johon
vaarallinen tuote on liukoinen geelissd l&dsnd olevassa kon-
sentréatiossa;

dispergoimisaine;

sekunddirinen sakeutusaine; tai :

muu lisdaine, joka on stabilointiaine, vaahtoamisenestoaine,

puskuri tai jditymisenestoaine.

6. Jonkin edelt#ivistd patenttivaatimuksista mukainen geeli,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd pinta-aktiivista
ainetta, joka voi muodostaa vaarallisen tuotteen ja mahdol-

lisesti l&snd olevan orgaanisen liuottimen kanssa nesteseok-

sen l&mpdtilassa yli 70 °C.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen geeli, tunnettau
siitd, ettd se sisgdltdid pinta-aktiivista ainetta, joka voi
muodostaa vaarallisen tuotteen ja mahdollisesti l&snd olevan

orgaanisen liuottimen kanssa nestefaasin l&mpdtilassa yli 50

°C.

8. Jonkin edeltdvistid patenttivaatimuksista mukainen geeli,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd painon mukaanj

5 -~ 95 % vaarallista tuotetta,

1 - 50 % pinta—-aktiivista ainetta,

0,1 - 50 % geelinmuodostusainetta; ja

0 - 80 % liuotinta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen geeli, tunnettu
siiti, ettd se sisiltidd painon mukaan:

25 - 80 % vaarallista tuotetta,

2 - 15 % pinta-aktiivista ainetta,

2 - 10 % geelinmuodostusainetta,

3 - 50 % liuvotinta.
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10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen geeli, t u n -
nettu siitd, ettd se sisdltdd lisdksi painon mukaan:
1 - 25 % dispergoimisainetta,

0,1 - 30 % sekundddristid sakeutusainetta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen geeli 10, tunnet -
t u siitd, etti se sisdltidi lisdksi painon mukaan:

2 -8% dispergoimisainetta;

1 - 25 % sekundddristd sakeutusainetta; ja

0,1 - 10 % muita patenttivaatimuksen 5 mukaisia lisHaineita.

12. Jonkin edeltivistid patenttivaatimuksista mukainen geeli,
tunnettu siitd, ettd sen viskositeetti on 600 -

30000 cP.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen geeli, t unnettu
siiti, ettd sen viskositeetti on 1000 - 12,000 cP.

14. Jonkin edeltdvistd patenttivaatimuksista mukainen geeli,

tunnettu siitd, ettd sen ominaispaino on yli 1.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen geeli, tunnettu

siitd, ettid sen ominaispaino on yli 1,05,

16. Jonkin edeltédvistd patenttivaatimuksista mukainen geeli,
tunnettu siitd, ettd sen vaihe-ero (phi) kontrol-

loidun leikkausjénnityksen ja tulokseksi saadun liukukulman
vdlilld on sellainen, ettd tg(phi) on pienempi tai yhtésuuri

kuin 1,5.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen geeli, tunnettu
siitd, ettd sen vaihe-ero (phi) kontrolloidun leikkausjénni-
tyksen ja tulokseksi saadun liukukulman v&lilli on sellai-

nen, ettd tg(phi) on pienempi tai yht&suuri kuin 1,2.

18. Jonkin edeltdvistd patenttivaatimuksista mukainen geeli,
tunnettu siitd, ettd se spontaanius on alle 75.
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19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen geeli, t unnettu
siitd, ettd sillid on spontaanius alle 25.

20. Kontitusjdrjestelmd, tunnet tu siitd, ettd se
sisdltdd minkd hyvidnsid edeltdvistd patenttivaatimuksista
mukaista geelid vesiliukoisessa tai veteen dispergoitavassa

pussissa.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen kontitusjérjestelmd,
tunnettu siitd, ettd pussi sisdltdd polyetyleeniok-
sidia; tdrkkelystd tai modifioitua t&rkkelystd; alkyyli- tai
hydroksialkyyliselluloosaa; karboksialkyyliselluloosaa;
polyvinyylieetterid; poly(2,4~dimetyyli-6-triatsolyyliety-
leenid); poly(vinyylisulfonihappoa); polyanhydridi&; pieni-
molekyylipainoista urea/formaldehydi-hartsia; pienimolekyy-
lipainoista melamiini/formaldehydi-hartsia; polyakrylaattia;
polymetakrylaattia tai polyakryylihappoa tai ndiden homolo-

gia.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen kontitusjdrjestelmd,
tunnettu siitid, ettd pussi sisdltdd polyetyleeniok-
sidia, joka on polyetyleeniglykolia; hydroksialkyylisellu-
loosaa, joka on hydroksimetyyliselluloosaa, hydroksietyy-
liselluloosaa tai hydroksipropyyliselluloosaa; karboksial-
kyyliselluloosaa, joka on karboksimetyyliselluloosaa; poly-
vinyylieetterid, joka on polymetyylivinyylieetteri&; tai
polymetakrylaattia, joka on poly(2hydroksietyylimetakrylaat-

tia.

23. Patenttivaatimuksen 21 mukainen kontitusjirjestelmd,
tunnettu sgiiti, ettd pussi sisdltdd polyetyleeniok-

sidia, metyyliselluloosaa tai polyvinyylialkoholia.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen kontitusjarjestelmia,
tunnettu siiti, ettd pussi sisidltid polyvinyylialko-
holia, joka on 40 - 100-% alkoholisoitua tai hydrolysoitua

polyvinyyliasetaattia.
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25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen kontitusjirjestelmi,
tunnettu siitd, ettd polyvinyylialkoholi on 80 -~ 99-
% alkoholisoitua tai hydrolysoitua polyvinyyliasetaattia.
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