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(57) Resumo: SISTEMAS E METODOS PARA AQUISIGAO DE SERVIGCO UTILIZANDO MULTIPLOS CANAIS A presente
descricdo inclui sistemas e métodos para aquisigdo de servigo utilizando multiplos canais. Em uma modalidade, a presente
invengédo inclui um método compreendendo a configuragdo sucessiva de um primeiro canal de comunicacao sem fio e um
segundo canal de comunicagéo sem fio de um Unico aparelho sem fio para receber uma pluralidade de frequéncias de sinal de
um ou mais protocolos de comunicagéo de radio. O primeiro canal de comunicagéo sem fio é configurado para receber diferentes
frequéncias de sinal dentre a pluralidade de frequéncias de sinal do que o segundo canal de comunicac¢éo sem fio. O primeiro
canal de comunicagdo sem fio e o segundo canal de comunicacdo sem fio processam a pluralidade de frequéncias de sinal em
paralelo para estabelecer uma conex&o de servigo.
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"SISTEMAS E METODOS PARA AQUISICAO DE SERVICO UTILIZANDO
MULTIPLOS CANAIS."

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

[0001] O presente pedido reivindica prioridade do
pedido de patente n&o provisdério U.S. No. 14/067.636,
depositado em 30 de outubro de 2013, o conteudo do qual é
incorporado aqui por referéncia em sua totalidade para
todas as finalidades.

Fundamentos

[0002] A presente descricdo refere-se a sistemas
sem fio e a métodos, e em particular, a sistemas e métodos
para aquisigdo de servigo utilizando multiplos canais de
comunicacdo sem fio.

[0003] Sistemas de comunicacdo sem fio tipicos
incluem dois sistemas em locais diferentes que comunicam
informacdo utilizando sinais de frequéncia de radio que se
propagam através do ar. A fim de comunicar tal informacéo,
0s dois sistemas sem fio devem estabelecer uma conexdo. Em
aplicativos de celulares, o processo de estabelecimento de
uma conexdo entre um aparelho sem fio e uma estacdo base
celular ¢é, algumas vezes, referido como aqguisicdo de
servico.

[0004] A figura 1 ilustra a aquisicdo de servicgo
entre uma estacdo base celular 101 e um telefone celular
102. A estacdo base celular 101 pode transmitir uma ou mais
tecnologias de acesso a radio ("RATs") (aqui, "protocolos
de comunicacdo de radio"). Exemplos de tais protocolos
incluem, mas ndo estdo limitados a protocolos GSM, WCDMA ou
LTE. De acordo, uma ou mais estacgdes base celular em uma
regido podem transmitir uma variedade de frequéncias de
sinal 150 correspondendo a varios protocolos disponiveis
para um telefone celular utilizar para estabelecer uma

conexdo de servico. Quando o telefone celular 102 é ligado
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0 sistema pode iniciar um procedimento de aguisicdo de
servico examinando as frequéncias de sinal para um ou mais
protocolos de comunicacdo de radio recebidos na antena 104.

[0005] A figura 2 ilustra um problema com as
técnicas de aquisicdo de servigo existentes. Um canal de
recebimento 200 inclui wuma antena 250, a extremidade
dianteira de RF 201, e a banda de base 202. A antena 250
acopla sinais de RF do ar a uma entrada da extremidade
dianteira de RF 201. A extremidade dianteira de RF 201
inclui tipicamente um amplificador de entrada, demodulador
e conversor de analdgico para digital para receber os
sinais de RF e gerar uma representacdo digital dos sinais
demodulados, que incluem tipicamente muitas frequéncias de
sinal configuradas em torno de uma frequéncia portadora. A
banda de base 202 recebe sinais demodulados digitais (por
exemplo, sem a frequéncia portadora) e podem analisar as
frequéncias de sinal recebidas em uma tentativa de
identificar a presenca de um dos protocolos de comunicac¢do
de réadio.

[0006] No entanto, visto que diferentes
protocolos de comunicagdo de radio utilizam tipicamente
diferentes frequéncias portadoras e diferentes codificacgdes
de frequéncias de sinal, um canal de comunicacdo sem fio
deve ser configurado para receber e decifrar um protocolo
de comunicacdo de radio em particular de cada vez. Como
ilustrado no <canal de recebimento 220, um canal de
comunicacdo sem fio pode primeiramente ser configurado para
receber cada banda GSM em particular, entdo bandas WCDMA em
particular, entdo bandas LTE em particular e/ou outros
protocolos de comunicagcdo de radio para determinar se
qualquer um dos protocolos de comunicagcdo de radio estéo

disponiveis para estabelecer uma conexdo de servigo. De
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acordo, as técnicas existentes para realizacdo da aquisicédo
de servigo podem ser extremamente demoradas.

Sumario

[0007] A presente descrigcdo inclui sistemas e
métodos para aquisicdo de servigco em um sistema sem fio. Em
uma modalidade, a presente invencgdo inclui um método
compreendendo a configuracdo sucessiva de um primeiro canal
de comunicacdo sem fio e um segundo canal de comunicacéo
sem fio de um aparelho sem fio para receber uma pluralidade
de frequéncias de sinal de um ou mais protocolos de
comunicagdo. O primeiro canal de comunicagdo sem fio é
configurado para receber frequéncias de sinal diferentes
dentre a pluralidade de frequéncias de sinal das do segundo
canal de comunicagdo sem fio. O 9primeiro canal de
comunicacdo sem fio e o segundo canal de comunicacdo sem
fio processam a pluralidade de frequéncias de sinal em
paralelo para estabelecer uma conexdo de servigo.

[0008] A descricdo detalhada a seguir e o©s
desenhos em anexo fornecem uma melhor compreensdo da
natureza e vantagens da presente descricgdo.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0009] As figuras 1 e 2 ilustram um sistema sem
fio existente adquirindo uma conexdo de servico.

[0010] A figura 3 ilustra os canais de
comunicacdo sem fio estabelecendo uma conexdo de servico de
acordo com uma modalidade.

[0011] A figura 4 ilustra a realizacdo de
aquisicdo de servico em paralelo utilizando multiplos
canais de comunicacdo sem fio de acordo com uma modalidade
ilustrativa.

[0012] A figura 5 ilustra um método de acordo com

uma modalidade ilustrativa.
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[0013] A figura 6 ilustra a compensac¢cdo de dois
canais para perdas de percurso diferentes de acordo com uma
modalidade.

[0014] A figura 7 ilustra a compensac¢do de acordo
com uma modalidade ilustrativa.

[0015] A figura 8 ilustra um ©processo de
aquisicdo de servico 1ilustrativo de acordo com outra
modalidade.

Descricdo Detalhada

[0016] A presente descrigdo pertence a sistemas e
métodos para aquisicdo de servico em um sistema sem fio. Na
descricdo a seguir, para fins de explicacdo, inumeros
exemplos e detalhes especificos sdo apresentados a fim de
fornecer uma compreensdo profunda da presente descricédo.
Serd evidente, no entanto, para os versados na técnica que
a presente descrigdo como expressa nas reivindicacdes pode
incluir algumas ou todas as caracteristicas nesses exemplos
apenas ou em combinagdo com outras caracteristicas
descritas abaixo, e pode incluir adicionalmente
modificacdes e equivaléncias das caracteristicas e
conceitos descritos aqui.

[0017] A figura 3 ilustra canais de comunicacéo
sem fio estabelecendo uma conexdo de servigco de acordo com
uma modalidade. As modalidades da presente descricao
incluem a configuragcdo sucessiva de uma pluralidade de
canais de comunicacdo sem fio em um Unico aparelho sem fio
302 para receber simultaneamente uma pluralidade de
frequéncias de sinal de um protocolo de comunicacdo de
raddio, tal como GSM, WCDMA ou LTE, por exemplo.

[0018] Em uma modalidade, um canal primario pode
ser configurado para receber um protocolo de comunicacg¢des d
erradio (por exemplo, WCDMA) e um canal de diversidade pode

ser configurado para receber outro protocolo de
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comunicacdes de réadio (por exemplo, LTE) . Em outra
modalidade, um canal primario pode ser configurado para
receber uma banda em particular de um protocolo de
comunicacdes de radio (por exemplo, GSM) e um canal de
diversidade pode ser configurado para receber outra banda
do mesmo protocolo de comunicacgdes de radio. Em outra
modalidade, um canal primario pode ser configurado para
receber uma frequéncia de sinal em particular (por exemplo,
uma frequéncia codificada com informagcdo em uma banda de
frequéncias) para o protocolo de comunicacdes de radio em
particular (por exemplo, GSM) e um canal de diversidade
pode ser configurado para receber uma frequéncia de sinal
da mesma banda do mesmo protocolo de comunicacdes de radio.

[0019] Nesse exemplo, o aparelho sem fio 302
inclui duas antenas 310 e 320 para um canal de recebimento
primadrio (PRx) e canal de recebimento de diversidade (DRx).
A antena 310 é acoplada a extremidade dianteira de RF 311,
que recebe sinais de RF e envia representacdes digitais de
sinais demodulados para um processador de banda de base
330. Em determinadas modalidades, diferentes canais de
comunicacdo sem fio podem ser configurados para receber
diferentes frequéncias de sinal. Nesse exemplo, a
extremidade dianteira RF 311 e extremidade dianteira de RF
321 podem ser configuradas para receber protocolos de
comunicacdo de radio diferentes, diferentes bandas do mesmo
protocolo, ou diferentes frequéncias de sinal na mesma
banda do mesmo protocolo, por exemplo. De acordo,
diferentes canais de comunicacdo sem fio podem processar as
frequéncias de sinal em paralelo para reduzir o tempo
necessario para estabelecer uma conexdo de servigo.

[0020] Em uma modalidade, um aparelho sem fio
inclui um componente de compensacdo 331 (por exemplo, na

banda de base) para compensar 0s canais de comunicacgdo sem
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fio para diferentes perdas de percurso. Como descrito em
maiores detalhes abaixo, a compensacdo pode incluir a
configuracdo dos canais de comunicacdo sem fio para receber
a mesma frequéncia de sinal para produzir fatores de
compensacdo. Os fatores de compensacdo podem ser aplicados
a sinais detectados para compensar diferentes perdas de
percurso entre um sistema transmissor, tal como as estacdes
base celulares 301, e uma ou mals antenas, tal como antena
PRx 310 e antena DRx 320, por exemplo. Em uma modalidade
descrita em maiores detalhes abaixo, um canal de
comunicacdo sem fio pode ser utilizado como um canal de
referéncia, os valores detectados para todos os outros
canais de comunicacdo sem fio sdo ajustados para compensar
as diferencas de perda de percurso com O canal de
referéncia, por exemplo.

[0021] A figura 4 ilustra a realizacdo da
aquisicdo de servico em paralelo wutilizando multiplos
canais de comunicacdo sem fio de acordo com uma modalidade
ilustrativa. Como ilustrado na figura 4, a aquisicdo de
servigo dos protocolos é realizada em paralelo utilizando
ambos o percurso PRx 401 e o percurso DRx 402. De acordo, o
tempo para se adguirir o servigo pode ser reduzido
drasticamente.

[0022] A figura 5 ilustra um método de acordo com
uma modalidade ilustrativa. Em 501, uma pluralidade de
canais de comunicacdo sem fio pode ser sucessivamente
configurada para receber diferentes frequéncias de sinal.
Por exemplo, em uma modalidade, um canal primadrio pode ser
configurado para receber uma frequéncia de sinal particular
(por exemplo, uma frequéncia codificada com informacdo em
uma banda de frequéncias) para um protocolo de comunicacdes
de radio em particular (por exemplo, GSM) e um canal de

diversidade pode ser configurado para receber a frequéncia
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de sinal da mesma banda do mesmo protocolo de comunicacdes
de radio. Diferentes canais podem ser sucessivamente
configurados para ©processar as frequéncias de sinal
particulares em paralelo ao estabelecimento de uma conexédo
de servigo, por exemplo.

[0023] Em 502, os canais de comunicacdo sem fio
podem ser compensados. Por exemplo, em uma modalidade
descrita em maiores detalhes abaixo, os canais de
comunicacdo sem fio s&o configurados para receber a mesma
frequéncia de sinal de modo que © sistema possa compensar
perdas de percurso diferentes entre um transmissor e
diferentes antenas. Em 503, energias de frequéncia de sinal
ou valores de sinal equivalentes sdo detectados em
paralelo. Por exemplo, em uma modalidade, um canal primario
pode detectar metade das frequéncias em uma banda e um
canal de diversidade pode detectar a outra metade das
frequéncias na banda ao mesmo tempo. Em 505, o sistema pode
tentar sucessivamente estabelecer uma conexdo de servigo em
cada frequéncia comecando com a frequéncia de sinal no topo
da lista classificada, por exemplo.

[0024] A figura 6 ilustra a compensacdoc de dois
canais para perdas de percurso diferentes de acordo com uma
modalidade. Como mencionado acima, em algumas modalidades
um sistema sem fio pode processar as frequéncias de sinal
em paralelo em dois canais e compensar o0s resultados para
perdas de percurso diferentes. Nesse exemplo ilustrativo,
um transmissor 601 transmite um sinal que é recebido por um
canal de recebimento primadrio 604 e um canal de recebimento
secundario 605. No entanto, o mesmo sinal é recebido por
dois canais com diferentes resistentes devido aos locais
fisicos diferentes das duas antenas de canal. De acordo,
uma propagac¢do de sinal do transmissor 601 para o canal de

recebimento primdrio 604 pode sofrer desvanecimento 602
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(por exemplo, uma primeira perda de percurso) € a mesma
propagagdo de sinal do transmissor 601 para o canal de
recebimento secunddrio 605 pode sofrer um desvanecimento
diferente 603 (por exemplo, um segundo percurso). Um
componente de compensacdo 606 recebe os valores de sinal
detectados (por exemplo, energia) e corrige os valores de
sinal para compensar as diferencas de perda de percurso.
[0025] A figura 7 ilustra a compensacgdo de acordo
com uma modalidade ilustrativa. Nesse exemplo, um protocolo
de comunicac¢do de radio pode ter uma banda particular (B1)
incluindo N frequéncias fl...fN. Como ilustrado em 700A na
figura 7, o canal de comunicacgdo sem fio primario (P) 701 e
o canal de comunicacdo sem fio de diversidade (D) 702 podem
ser configurados para receber uma ou mais dentre as mesmas
frequéncias de sinal. Por exemplo, canais 701 e 702 podem
ser configurados para receber as mesmas frequéncias de Bl.
Nesse caso, os canais 701 e 702 ambos recebem fi, fj e fk,
por exemplo. O canal 701 pode detectar e produzir energias
para cada frequéncia: Pout = {Epi, Epj e Epx} (por exemplo, e
saidas adicionais se mais frequéncias forem utilizadas). De
forma similar, o <canal 702 pode detectar e produzir
energias para cada frequéncia: Dout = {Ep;, Ep; e Epx}. Uma
variedade de técnicas pode ser utilizada para gerar um ou
mais fatores de compensacdo para compensar a perda de
percurso utilizando as saidas de canais diferentes. Em uma
modalidade, uma diferenca entre os niveis de energia de
dois canais na mesma frequéncia é utilizada para produzir
um valor delta. Nesse exemplo, a computacdo da diferenca
entre as saidas de energia de sinal dos canais 701 e 702 na
frequéncia fj produz delta h, computando a diferenca entre
as saidas de energia de sinal de canais 701 e 702 na

frequéncia fj produz delta k. Os deltas podem ter uma média
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realizada para produzir um unico fator de compensacgdo o,
por exemplo.

[0026] Como ilustrado em 700B na figura 7, os
canais 701 e 702 podem ser configurados ©para receber
diferentes frequéncias de sinal na banda Bl de um protocolo
de comunicacdo de radio. Por exemplo, o canal 701 pode
receber metade das frequéncias de sinal fpi...fpy2 € 0 canal
702 pode receber a outra metade das frequéncias de sinal
fpi.--fony2- De acordo, o) canal 701 envia Pout =
{Ep1i, - .., Epy2} e o canal 702 envia Dout = {Epii,;...,Epn/2}-
Cada wum dos valores de energia detectados pode ser
compensado para a perda de percurso. Por exemplo, o fator
de compensacdo, 0O, representa uma diferenca na perda de
percurso entre o canal 701 e 702. De acordo, cada valor de
energia do canal de diversidade 702 pode ser compensado

pela multiplicacdo do valor de energia pelo fator de

compensacédo, o, (por exemplo, um valor final, Eps igual a
um valor inicial Ep; vezes o fator de compensacdo). De
acordo, as frequéncias de sinal recebidas e detectadas pelo
canal 702 podem ser compensadas para diferentes perdas de
percurso durante o procedimento de aquisicdo de servico. Em
uma modalidade descrita em maiores detalhes abaixo, um ou
mais dentre os niveis de energia detectados para as mesmas
frequéncias de sinal sé&o frequéncias de sinal no protocolo
de comunicacdo de radio (por exemplo, fi, fj ou fk) de modo
que o0s niveils de energia para esses sinais determinados
durante a compensac¢cdo possam ser salvos, compensados, €
utilizados no processo de aquisicdo de servigco. Dessa
forma, quaisquer frequéncias de sinal detectadas durante a
compensacdo em 700A podem ser removidas do processo de
aquisicdo de sinal de 700B para reduzir ainda mais o tempo

de aquisicdo de servico.
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[0027] A figura 8 ilustra um processo de
aguisicdo de servig¢o ilustrativo de acordo com outra
modalidade. Em uma modalidade, multiplos canais podem ser
configurados para receber e amostrar a mesma frequéncia
como parte do procedimento de compensacdo. Em 801,
miultiplos canais de comunicagdo sem fio sdo configurados
para receber sucessivamente multiplas amostras em uma ou
mais frequéncias selecionadas. Em 802, uma média das
amostras é determinada em cada frequéncia (por exemplo, uma
média de amostra na frequéncia fi, fj e fk em 700A na
figura 7). Em 803, uma diferenca entre as saidas dos canais
em cada frequéncia ¢é determinada. Por exemplo, como
mencionado acima, uma diferenca entre um valor médio de
amostras para frequéncia fk a partir do canal 701 e um
valor médio de amostras para frequéncia fk a partir do
canal 702 podem ser determinadas para gerar um valor
"delta" (ou "diferenca"). Em 804, o sistema pode produzir
uma média de valores de diferenca através de frequéncias
selecionadas para produzir um fator de compensacdo, por
exemplo. Em 805, os canais de comunicacdo sem fio séo
configurados para receber sucessivamente canais nao
detectados em uma banda. Como mencionado acima, visto que
as energias para algumas frequéncias na banda foram
determinadas durante a compensacdo, pode ndo ser necessario
se determinar os niveis de energia para essas frequéncias
novamente. Em 806, o fator de compensacdo é aplicado aos
niveis de energia detectados para as frequéncias recebidas.
Em wuma modalidade ilustrativa, 0s niveis de energia
detectados de um canal de comunicagdo sem fio permanecem
inalterados e niveis de energia detectados de outros canais
de comunicacdo sem fio sdo multiplicados por um fator de
compensacao. Em 807, o sistema determina se outras bandas

do protocolo de comunicacdo de radio atual ou outros
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protocolos de comunicacdo de radio devem ser examinadas
como parte do processo de aquisicdo de servico. Se mais
bandas forem analisadas, entdo o processo retorna para 801.
Se o processo estiver completo, entdo os valores de energia
produzidos por cada um dos canais de comunicac¢cdo sem fio
sdo classificados em 808. Em 809, o sistema é configurado
para estabelecer a comunicagdo com as frequéncias na lista
classificada.

Exemplo

[0028] Aspectos da presente descricgdao sédo
adicionalmente compreendidos utilizando-se o seguinte
exemplo ilustrativo. Os numeros especificos e detalhes
devem ser compreendidos como instrutivos, mas nao
limitadores, dos conceitos e modalidades descritos acima.

[0029] Vantagens da aquisicéao de servico
utilizando algumas das técnicas descritas acima podem ser
ilustradas pela consideracdo de uma busca de R-GSM 900. R-
GSM 900 inclui os seguintes canais: 955-1023, 0-124 (isso
é, numero total de canais = 194). De acordo, um aparelho
sem fio pode precisar digitalizar 194 canais durante um
procedimento de aquisicdo de servico. Nesse exemplo, a
Banda 1 pode incluir frequéncias {fl...f194}, e frequéncias
{f1...£97} podem ser recebidas por um canal de recebimento
primdrio (PRx) e as frequéncias {f98...f194} podem ser
recebidas por um canal de recebimento secundario (ou de
diversidade) (DRx) no aparelho sem fio. As saidas dos
canais PRx e DRx sail niveis de energia recebidos em cada
frequéncia como segue:

R = (Rxfl...Rxf97} - energias de sinal
recebidas do canal primario;

R™ =  (Rxf98...Rxfl94} - energias de sinal

recebidas do canal de diversidade.
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No entanto, devido as diferencas de perda de
percurso mencionadas acima, pode haver mais atenuacdo no
percurso de transmissdo entre a antena transmissora e duas
antenas receptoras diferentes para cada canal, fazendo com
que todos os niveis de energia recebidos sejam menores para
um canal do que para outro. Por exemplo, se um sinal de 20
dBm for transmitido, mas a perda de percurso para a antena
de canal primédrio for de -95 dBm e a perda de percurso para
a antena de canal de diversidade for de -100 dBm, entdo os
niveis de energia de <canal de diversidade para cada
frequéncia serdo -5 dBm inferiores aos niveis de energia de
canal primario (por exemplo, PRx = + 20 dBm - 8=95 dBm = -
75 dBm e DRx = +20 dBm -100 dBm = -80 dBm). Esse
desequilibrio de 5 dBm deve ser compensado para comparar
com precisdo energias de sinal das frequéncias recebidas
por cada canal, por exemplo. Em alguns aplicativos,
mudancas na perda de percurso dentro de cerca de 1 segundo
podem ser irrisdérias, de modo que toda a banda (por
exemplo, f1...f194) possa ser compensada uma vez para fins
de aquisicdo de servicgo.

[0030] A seguir encontra-se um algoritmo
ilustrativo para a realizagdo da compensacgao.

0: k =1;

1: Selecionar 10 canais por banda separados por

aproximadamente a mesma frequéncia (por exemplo, f(x) =

{f20, f40, fe60, £80,...,£f180, £190}

2: Configurar PRx -> f(k); £f(1) = £20, f(2) =
£40,...,£(10) = £190

3. Configurar DRx -> f(k); £f£(1) = £f20, f(2) =
£40,...,£(10) = £190

//ambos o©os canais recebem as mesmas frequéncias
de sinal.

4. Amostrar 5 vezes por canal;
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//PRx_f (k)
//DRx_f (k)

[sl, s2, s3, s4, s5];
[sl', s2', s3', s4', s5'];

5. Realizar média das amostras em cada canal

//PRx[k] = mean(PRx f(k))/ (por exemplo, PRx[1l] =
mean (sl...sb))
//DRx[k] = mean (DRx f (k))

6. Coletar a diferenca em cada frequéncia
//deltal[k] = PRx[k] - DRx[k]

7. Incrementar; k = k + 1

8: Se k : 10 ir para a etapa 10

9. Ir para a etapa 2

10. Realizar média dos valores delta através de

todas as 10 frequéncias

//Fator de compensacdo O = mean (deltalk]; k =
1...10)

11: PRx[k] = DRx[k] - o; par todos os k

12. Configurar sucessivamente PRx e DRx para as
184 frequéncias restantes (por exemplo, 194 frequéncias no
total menos 10 frequéncias Jja& completadas)

// Configurar PRx para {fl...f82}

// Configurar DRx para {£f83...f184}

13. Medir energia em cada frequéncia em paralelo

//PRx = {El1,...,E82}

//DRx = {E83,...E184}

14: Compensar -PRx = DRx - O

15. Armazenar valores de energia na lista

16: Classificar lista

17: Realizar busca de aquisicdo de servico a
partir do topo da lista.

[0031] A descricéao acima ilustra varias
modalidades da presente descricdo juntamente com exemplos

de como os aspectos das modalidades particulares podem ser
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implementados. Os exemplos acima ndo devem ser considerados
as uUnicas modalidades, e s&o apresentados para ilustrar a
flexibilidade e as vantagens das modalidades em particular
como definido pelas reivindicag¢des a seguir. Com base na
descricdo acima e nas reivindicagdes gque seguem, outras
disposicdes, modalidades, implementacdes e equivaléncias
podem ser empregadas sem se distanciar do escopo da

presente descricdo como definida pelas reivindicacgdes.
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REIVINDICAGOES

1. Método em um uUnico aparelho sem fio (302) que
compreende:

compensar uma antena primadria (310) e uma antena
de diversidade (320) para diferentes perdas de trajetdria,
sendo que a dita compensacgcao compreende configurar um
receptor primdrio (311l) que tem uma entrada acoplada a dita
antena primdria e um receptor de diversidade (321) gue tem
uma entrada acoplada a dita antena de diversidade para
receber um ou mais das mesmas frequéncias de sinal de um
conjunto de frequéncias de uma banda de frequéncia de um ou
mais protocolos de comunicacdo de radio e produzir fatores
de compensacao;

configurar de modo sucessivo (805) o receptor
primdrio e o receptor de diversidade para receber de modo
simulténeo as frequéncias restantes no dito conjunto de
frequéncias de sinal de uma banda de um ou mais protocolos
de comunicacgcdo de radio, em que o receptor primario e de
diversidade sdo configurados para —receber diferentes
frequéncias de sinal das frequéncias restantes na banda de
frequéncias de sinal, e em que o receptor primdrio e de
diversidade processam as frequéncias restantes na banda de
frequéncias de sinal em paralelo a produgcdo de uma
pluralidade de valores de sinal detectados para estabelecer
uma conexao de servico; e

aplicar (806) os fatores de compensagao aos
valores de sinal detectados produzidos pelo receptor
primdrio e de diversidade.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a configuracgao de modo sucessivo (805) compreende:

configurar o receptor primdrio (311l) para receber
uma primeira frequéncia de sinal das frequéncias restantes

no dito conjunto de frequéncias de sinal;
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configurar o receptor de diversidade (321) para
receber uma segunda frequéncia de sinal das frequéncias
restantes no dito conjunto de frequéncias de sinal, em que
a segunda frequéncia de sinal é diferente da primeira
frequéncia de sinal;

processar de modo simulténeo a primeira
frequéncia de sinal no receptor primdrio e a segunda
frequéncia de sinal no receptor de diversidade;

realizar a dita etapa de configuracao do receptor
primdrio para uma primeira pluralidade de frequéncias de
sinal das frequéncias restantes no dito conjunto de
frequéncias de sinal, realizar a dita etapa de configuracao
do receptor de diversidade para uma segunda pluralidade de
frequéncias de sinal das frequéncias restantes no dito
conjunto de sinais

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a dita compensacgdo compreende adicionalmente:

detectar cada uma das ditas mesmas frequéncias de
sinal para produzir um ou mails primeiros niveis de energia
detectados para o receptor primdrio e um ou mais segundos
niveis de energia detectados para o} receptor de
diversidade; e

modificar os ditos valores de sinal detectados
das frequéncias restantes na banda de frequéncias de sinal
recebida em um dentre o receptor primdrio ou o receptor de
diversidade com base em uma diferenga entre os primeiros
niveis de energia detectados e o0s segundos niveis de
energia detectados.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que detectar cada uma das ditas mesmas frequéncias de sinal
compreende:

amostrar cada uma das ditas mesmas frequéncias de

sinal no receptor primdrio e no receptor de diversidade
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para produzir uma primeira pluralidade de amostras no
receptor primdrio e uma segunda pluralidade de amostras no
receptor de diversidade; e

gerar (802) médias entre a primeira pluralidade
de amostras e a segunda pluralidade de amostras e cada uma
das ditas mesmas frequéncias de sinal.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o receptor primdrio (311) processa um primeiro
protocolo de <comunicagdo de radio e o receptor de
diversidade (321) processa um segundo protocolo de
comunicacdo de radio.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, em
que o receptor primadrio (311) processa uma primeira banda
de um protocolo de comunicacdo de radio particular e o
receptor de diversidade (321) processa uma segunda banda do
protocolo de comunicacdo de radio particular.

7. Aparelho (302) que compreende:

um componente de compensacgao (331) para compensar
uma antena primdria (310) e uma antena de diversidade (320)
para diferentes perdas de trajetdria;

um receptor primdrio (311) gque tem uma entrada
acoplada a dita antena primaria e um receptor de
diversidade (321) que tem uma entrada acoplada a dita
antena de diversidade;

em que o componente de compensagdo é operavel
para:

configurar de modo sucessivo o receptor primario
e o receptor de diversidade para receber de modo simulténeo
uma ou mais mesmas frequéncias de sinal de um conjunto de
frequéncias de uma banda de frequéncia de um ou mais
protocolos de comunicacdo de ra&dio e produzir fatores de
compensagao,

o receptor primdrio configurado de modo sucessivo
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para receber uma primeira pluralidade das frequéncias
restantes no dito conjunto de frequéncias de sinal de uma
banda de um ou mais protocolos de comunicacdo de radio; e

o receptor de diversidade configurado de modo
sucessivo para receber uma segunda pluralidade das
frequéncias restantes no dito conjunto de frequéncias de
sinal de uma banda de um ou mais protocolos de comunicacgao
de radio,

em que o receptor primdrio ¢é configurado para
receber diferentes frequéncias de sinal das frequéncias
restantes nas frequéncias de sinal de banda em relacgdo ao
receptor de diversidade, e

em que o receptor primdrio e o receptor de
diversidade processam as frequéncias restantes na banda de
frequéncias de sinal em paralelo a estabelecer uma conexao
de servico.

8. Aparelho (302), de acordo com a reivindicacgao
7, em qgque a configuracdo de modo sucessivo do receptor
primario (320) e do receptor de diversidade (321)
compreende:

configurar o receptor primdrio para receber uma
primeira frequéncia de sinal das frequéncias restantes no
dito conjunto de frequéncias de sinal;

configurar o receptor de diversidade para receber
uma segunda frequéncia de sinal das frequéncias restantes
no dito conjunto de frequéncias de sinal, em que a segunda
frequéncia de sinal é diferente da primeira frequéncia de
sinalj;

processar de modo simulténeo a primeira
frequéncia de sinal no receptor primdrio e a segunda
frequéncia de sinal no receptor de diversidade;

realizar a dita etapa de configuracdo do receptor

primdrio para uma primeira pluralidade de frequéncias de
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sinal das frequéncias restantes no dito conjunto de
frequéncias de sinal, realizar a dita etapa de configuracao
do receptor de diversidade para uma segunda pluralidade de
frequéncias de sinal das frequéncias restantes no dito
conjunto de sinais

9. Aparelho (302), de acordo com a reivindicacgao
8, em que o dito componente de compensacdo (331) € operavel
adicionalmente para:

detectar cada uma das ditas mesmas frequéncias de
sinal para produzir um ou mails primeiros niveis de energia
detectados para o receptor primario (311) e um ou mais
segundos niveis de energia detectados para o receptor de
diversidade (321); e

modificar os ditos valores de sinal detectados
das frequéncias restantes na banda de frequéncias de sinal
recebida em um dentre o receptor primadrio ou o receptor de
diversidade com base em uma diferengca entre os primeiros
niveis de energia detectados e o0s segundos niveis de
energia detectados.

10. Aparelho (302), de acordo com a reivindicacao
9, em que o dito componente de compensacao (331) é operavel
adicionalmente para:

configurar o receptor primario (311) e o receptor
de diversidade (321) para amostrar cada uma das ditas
mesmas frequéncias de sinal no receptor primdrio e no
receptor de diversidade para produzir uma primeira
pluralidade de amostras no receptor primadrio e uma segunda
pluralidade de amostras no receptor de diversidade; e

gerar médias entre a primeira pluralidade de
amostras e a segunda pluralidade de amostras e cada uma das
ditas mesmas frequéncias de sinal.

11. Produto de programa de computador para

executar as etapas conforme definido em qualgquer uma das
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reivindicacdes 1 a 6.
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Configurar sucessivamente uma pluralidade de 501
canais de comunicag¢ao sem fio para receber T~
diferentes frequéncias de um protocolo sem fio

, . , 502
Compensar os canais de comunicagao sem fio [ ~—
\
: . 503
Detectar energias de frequéncia em paralelo T~
\
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Classificar as energias de frequéncia T~
\
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de servigo

Fig. 5
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Configurar canais para receber sucessivamente

multiplas amostras em frequéncias selecionadas

/

Determinar uma média de amostras em cada
frequéncia

/

Determinar uma diferenga entre os canais em cada
frequéncia

/

Realizar a média das diferencgas através das frequéncias
selecionadas para produzir um fator de calibragem

/

Configurar o canal para receber sucessivamente
canais nao detectados em banda em cada canal

/

Aplicar o fator de calibragem as frequéncias
recebidas

807 l
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'

Link
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Resumo
"SISTEMAS E METODOS PARA AQUISICAO DE SERVICO
UTILIZANDO MULTIPLOS CANAIS"

A presente descricdo inclui sistemas e métodos
para aquisicdo de servico utilizando multiplos canais. Em
uma modalidade, a presente invencdo inclui um método
compreendendo a configuracdo sucessiva de um primeiro canal
de comunicacdo sem fio e um segundo canal de comunicacéo
sem fio de um uUnico aparelho sem fio para receber uma
pluralidade de frequéncias de sinal de um ou mais
protocolos de comunicagdo de radio. O primeiro canal de
comunicacdo sem fio é configurado para receber diferentes
frequéncias de sinal dentre a pluralidade de frequéncias de
sinal do que o segundo canal de comunicacdo sem fio. O
primeiro canal de comunicacdo sem fio e o segundo canal de
comunicacdo sem fio processam a pluralidade de frequéncias
de sinal em paralelo para estabelecer uma conexdo de

servicgo.



