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(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger for a refrigeration appliance, especially for a domestic refrigeration app-
liance, comprising a refrigerant channel (101) through which a refrigerant can flow, the refrigerant channel (101) having a first
channel section (103) of a first flow cross-section and a second channel section (105) of a second flow cross-section which differs
from the first flow cross-section.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fiir ein Kéltegerét, insbesondere fiir ein Haushaltskéltegerit,
mit einem Kéltemittelkanal (101), welcher durch ein Kéltemittel bestrombar ist, wobei der Kéltemittelkanal (101) einen ersten Ka-
nalabschnitt (103) mit einem ersten Stromungsquerschnitt und einen zweiten Kanalabschnitt (105) mit einem zweiten Stromungs-
querschnitt aufweist, welcher sich von dem ersten Stromungsquerschnitt unterscheidet.
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Warmetauscher mit einem Kaltemittelkanal

Zur Temperaturreduktion in Kaltegeraten, insbesondere in Haushaltskaltegeraten, werden
Warmetauscher zur Verdampfung oder zur Verflissigung eines Kaltemittels eingesetzt.
Bekannte Warmetauscher umfassen Ublicherweise Kaltemittelkanale, welche durch das
Kaltemittel bestrombare, maanderformig gelegte Rohrschlangen gebildet sind. Die
Herstellung derartiger Warmetauscher ist jedoch aufwandig und kostenintensiv.
Herstellungseffizientere Warmetauscher sind in der DE 197 51 768 A1 beschrieben. Darin
wird vorgeschlagen, zur Erzeugung von Kaltemittelkanalen auf das Rollbond-Verfahren
zurickzugreifen. Hierbei werden zwei Bleche, beispielsweise zwei Aluminiumbleche,
durch Walzen homogen miteinander verbunden, wobei der Verlauf der Kaltemittelkanale
durch eine im Siebdruck aufgetragene Paste bestimmt wird. Die Kaltemittelkanale werden
anschlielRend unter Druck aufgeweitet, wodurch mehrere parallele Kaltemittelkanale
entstehen konnen. Die resultierende Anordnung wird dann in Langsrichtung der

Kaltemittelkanale gefaltet, wodurch eine maanderformige Struktur entsteht.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die thermischen Eigenschaften eines

Warmetauschers zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche geltst. Vorteilhafte

Weiterbildungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass die thermische Effizienz eines
Warmetauschers mit zumindest einem Kaltemittelkanal zum Fiihren eines Kaltemittels
durch eine in dem Kaltemittelkanal gezielt herbeigeflhrte Turbulenz des Kaltemittels
verbessert werden kann. Die Turbulenz des Kaltemittels kann beispielsweise durch eine
beispielsweise Ortliche Anderung eines Stromungswiderstandes des Kéltemittelkanals
durch beispielsweise eine Verringerung eines Querschnitts des Kaltemittelkanals realisiert

werden.

Gemal einem Aspekt betrifft die Erfindung einen Warmetauscher fir ein Kaltegerat,
insbesondere fiir ein Haushaltskaltegerat, mit einem Kaltemittelkanal, welcher durch ein

Kaltemittel bestrombar ist. Unter Kaltegerat wird insbesondere ein Haushaltskaltegerat
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verstanden, also ein Kaltegerat, das zur Haushaltsfiihrung in Haushalten oder im
Gastronomiebereich eingesetzt wird, und insbesondere dazu dient Lebensmittel und/oder
Getranke bei bestimmten Temperaturen zu lagern, wie beispielsweise ein Kiihlschrank,
ein Gefrierschrank, eine Kiihlgefrierkombination, eine Gefriertruhe oder ein
Weinklhlschrank.

Der Kéltemittelkanal umfasst bevorzugt einen ersten Kanalabschnitt mit einem ersten
Stromungsquerschnitt und einen zweiten Kanalabschnitt mit einem zweiten
Stromungsquerschnitt, wobei der erste Stromungsquerschnitt und der zweite
Stromungsquerschnitt unterschiedlich sind. Mit dem Begriff "Stromungsquerschnitt” ist der
gesamte bestrombare Querschnitt des Kaltemittelkanals bezeichnet. Durch die
unterschiedlichen Stromungsquerschnitte wird eine Anderung des
Stromungswiderstandes, welchen das durch den Kaltemittelkanal strombare Kaltemittel
erfahrt, herbeigefiihrt, wodurch gezielt eine Turbulenz des Kaltemittels erzeugt wird. Diese
Turbulenz ermoglicht einen effizienteren Warmetausch zwischen dem in dem

Kaltemittelkanal befindlichen Kaltemittel und der Umgebung.

Gemal einer Ausflihrungsform ist der zweite Kanalabschnitt dem ersten Kanalabschnitt
stromungsabwarts, d.h. in Stromungsrichtung, nachgeordnet und weist insbesondere
einen geringeren Stromungsquerschnitt als der erste Kanalabschnitt auf. Das durch den
ersten Kanalabschnitt des Kaltemittelkanals stromende Kaltemittel wird beispielsweise
mittelbar oder unmittelbar in den zweiten, engeren Kanalabschnitt geleitet, wodurch

vorteilhafte Turbulenzen des Kéaltemittels entstehen.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst der erste Kanalabschnitt erste parallele
Hilfskanale und der zweite Kanalabschnitt zweite parallele Hilfskandle. Bevorzugt
unterscheidet sich der Gesamtstromungsquerschnitt der ersten parallelen Hilfskanale von
einem Gesamtstromungsquerschnitt der zweiten parallelen Hilfskanale, wobei der
jeweilige Gesamtstromungsquerschnitt durch eine Summe der Querschnitte der jeweiligen
Hilfskanale gebildet wird. Bevorzugt ist der Gesamtstromungsquerschnitt der zweiten
parallelen Hilfskanale geringer als der Gesamtstromungsquerschnitt der ersten parallelen
Hilfskandle. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die ersten

Hilfskanale jeweils einen groReren Querschnitt als die zweiten Hilfskanale aufweisen.
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Gemal einer Ausflihrungsform umfasst der erste Kanalabschnitt eine erste Anzahl von
parallelen Hilfskanalen und der zweite Kanalabschnitt eine zweite Anzahl von parallelen
Hilfskanalen, wobei sich die erste Anzahl von der zweiten Anzahl unterscheiden kann. So
kann beispielsweise der erste Kanalabschnitt mehr Hilfskanale als der zweite
Kanalabschnitt aufweisen, so dass der Gesamtstromungsquerschnitt des ersten
Kanalabschnitts groRer als der Gesamtstromungsquerschnitt des zweiten Kanalabschnitts

ist.

Gemal einer Ausflihrungsform umfassen die ersten Hilfskanale und die zweiten
Hilfskanale jeweils denselben Stromungsquerschnitt, welcher fur alle Hilfskanale gleich

ist. Dadurch wird eine einfache Realisierung der Hilfskanale ermdglicht.

Gemal einer Ausflihrungsform sind die ersten parallelen Hilfskanale und die zweiten
parallelen Hilfskanale jeweils parallele Rohre eines Rohrwarmetauschers. Derartige
Warmetauscher umfassen (blicherweise eine Rohrschlange, welche mehrfach gebogen
sein kann. Zum Erzeugen der Turbulenz des Kaltemittels konnen ortlich beispielsweise
drei oder vier parallele Rohre, welche gemeinsam mit dem Kaltemittel gespeist werden,
zu dem ersten Kanalabschnitt zusammengefasst werden. Einem derartigen ersten
Kanalabschnitt kann ein zweiter Kanalabschnitt mit einer geringeren Anzahl von parallel
angeordneten Rohren folgen, welcher auslassseitig beispielsweise in einem weiteren
Rohr des Rohr-Warmetauschers miindet. Die parallelen Hilfskanale kdnnen jedoch in

einer Rollbond-Platine beispielsweise durch Aufblasen gebildet sein.

Gemal einer Ausflihrungsform geht der erste Kanalabschnitt in den zweiten
Kanalabschnitt Uber, wobei zwischen dem ersten und dem zweiten Kanalabschnitt ein
Ubergangsbereich gebildet sein kann. Ein derartiger Ubergangsbereich ermdglicht eine

einfache Uberfiihrung der ersten Hilfskanale in die zweiten Hilfskanale.

Gemal einer Ausflihrungsform sind der erste Kanalabschnitt und der zweite
Kanalabschnitt in einer Rollbond-Platine gebildet. Sie kdnnen beispielsweise durch
Aufblasen von zwei zusammengepressten Metallblechen realisiert werden. Dabei kdnnen
die Kanalabschnitte unterschiedliche Querschnitte, beispielsweise unterschiedliche

Kanalbreiten und/oder unterschiedliche Kanalhohen aufweisen.
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Gemal einer Ausfuhrungsform kann die Rollbond-Platine gefaltet sein, wobei in den
Faltungen der gefalteten Rollbond-Platine zumindest ein Lamellenelement angeordnet
sein kann. Durch das Lamellenelement wird die AuRenoberflache des Warmetauschers

vergrofRert, wodurch dessen thermische Effizienz noch weiter verbessert werden kann.

Gemal einer Ausflihrungsform kdnnen jedoch auch der erste Kanalabschnitt und/oder
der zweite Kanalabschnitt selbst zur Vergrofierung der Aulenoberflache des
Warmetauschers mit Lamellenelementen versehen sein, ohne dass hierzu Faltungen oder

Biegungen des Kaltemittelkanals notwendig sind.

Gemal einer Ausflihrungsform umfasst der Warmetauscher einen Einlass, dem der erste
Kanalabschnitt stromungsabwarts nachgeordnet ist, und einen Auslass, der dem zweiten
Kanalabschnitt stromungsabwarts nachgeordnet ist. Umfasst der erste Kanalabschnitt
beispielsweise mehrere Hilfskanale, so kdnnen diese gemeinsam Uber den Einlass mit
Kaltemittel gespeist werden. In Analogie hierzu kdnnen Hilfskandle des zweiten
Kanalabschnitts in den Auslass miinden, Uber welchen das Kaltemittel abgeflihrt werden

kann.

Gemal einer Ausflihrungsform ist der Warmetauscher ein Verdampfer oder ein
Verflissiger, wobei in beiden Fallen die Ortlich erzeugte Turbulenz des Kaltemittels zu

einer Verbesserung des Warmeaustausches fiihrt.

Die Erfindung betrifft ferner ein Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat, mit dem

erfindungsgemaflen Warmetauscher.

Gemal einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen eines
Warmetauschers fir ein Kéltegerat, insbesondere fur ein Haushaltskaltegerat, mit dem
Schritt des Erzeugens eines durch ein Kaltemittel bestrombaren Kaltemittelkanals mit
einem ersten Kanalabschnitt mit einem ersten Stromungsquerschnitt und mit einem
zweiten Kanalabschnitt mit einem zweiten Strémungsquerschnitt, welcher sich von dem
ersten Stromungsquerschnitt unterscheidet. Der Warmetauscher kann beispielsweise ein
Rollbond-Warmetauscher sein, bei dem zunachst zwei Metallbleche, beispielsweise zwei
Aluminium-Bleche zusammengepresst werden, wobei im Vorfeld der Verlauf oder die

Form des Kaltemittelkanals durch eine Paste festgelegt sein kann. Nach dem
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Zusammenpressen der beiden Metallbleche kann der Kaltemittelkanal beispielsweise
durch Aufblasen erzeugt werden, wodurch eine Rollbond-Platine mit den

unterschiedlichen Kanalabschnitten entsteht.

Die Rollbond-Platine kann vor oder nach der Ausbildung der Kéltemittelkanale
maanderformig gefaltet und mit zumindest einem Lamellenelement versehen werden,
wodurch eine mit beispielsweise wellenformig gelegten Rippen versehene Rollbond-
Anordnung entstehen kann. Die Lamellenelemente kdnnen beispielsweise zwischen den
Wellen oder Rippen oder Windungen angeordnet werden, so dass beispielsweise
zwischen gegeniberliegenden Abschnitten desselben gefalteten Kaltemittelkanals ein
oder mehrere Lamellenelemente angeordnet sind. Mit anderen Worten ausgedriickt
kénnen die Lammelenelemente in den Falten der maanderférmig gefalteten Rollbond-
Anordnung angeordnet werden. Die Rollbond-Anordnung muss jedoch nicht gefaltet sein.
In diesem Falle kdnnen die Lammelenelemente eine der Oberflachen der Rollbond-
Anordnung zumindest teilweise bedecken. Die Kaltemittelkandle kdnnen sich in beiden
Fallen auslassseitig zumindest teilweise vereinigen und einlassseitig gemeinsam mit

Kaltemittel gespeist werden.

Weitere Ausfuhrungsformen werden Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen

naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Warmetauscher;

Fig. 2 eine Rollbond-Anordnung eines Warmetauschers;
Fig. 3 eine Rollbond-Anordnung eines Warmetauschers;
Fig. 4 eine Rollbond-Anordnung eines Warmetauschers;
Fig. 5 ein Lamellenelement;

Fig. 6A-6C Lamellenelemente;

Fig. 7 eine Rollbond-Anordnung eines Warmetauschers;
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6
Fig. 8 eine Rollbond-Anordnung eines Warmetauschers; und
Fig. 9 eine Rollbond-Anordnung eines Warmetauschers.

Fig. 1 zeigt einen Warmetauscher mit einem Kaltemittelkanal 101, welcher einen ersten
Kanalabschnitt 103 mit einem ersten Stromungsquerschnitt und einen zweiten
Kanalabschnitt 105 mit einem zweiten Stromungsquerschnitt, welcher sich von dem
zweiten Stromungsquerschnitt unterscheidet, aufweist. Der Kaltemittelkanal 101 ist in
einer Rollbond-Platine 106 gebildet. Zur Erzeugung der unterschiedlichen
Stromungsquerschnitte umfasst der erste Kanalabschnitt 103 beispielsweise eine Anzahl
von ersten parallelen Hilfskandlen 107, welche auslassseitig in einen Ubergangsbereich
109 munden, welchem der zweite Kanalabschnitt 105 in Stromungsrichtung 111
nachgeschaltet ist. Der zweite Kanalabschnitt 105 umfasst eine zweite Anzahl von
zweiten parallelen Hilfskanalen 113, welche einlassseitig mit dem Ubergangsbereich 105
verbunden sind und auslassseitig in einen Ubergangsbereich 115, welcher in einen

Auslass 117 mindet, Ubergehen.

Einlassseitig umfasst der Warmetauscher einen Einlass 119, welcher Uber einen
Ubergangsbereich 121 in den ersten Kanalabschnitt 103 tibergeht. Der dem Einlass 119
in Stromungsrichtung 111 nachgeordnete Ubergangsbereich 121 ist vorgesehen, die erste

Anzahl der parallelen Hilfskanéle 107 bevorzugt gleichzeitig mit Kaltemittel zu beschicken.

Wie in Fig. 1 dargestellt ist die Anzahl der ersten parallelen Hilfskanale 107 grofier als die
Anzahl der zweiten parallelen Hilfskanale 113. So kann der erste Kanalabschnitt 103
beispielsweise drei parallele Hilfskanale 107 aufweisen, wahrend der zweite
Kanalabschnitt 105 zwei parallele Hilfskanale 113 aufweisen kann. Alle Hilfskanale 107,
113 kdnnen beispielsweise denselben Querschnitt aufweisen, so dass durch die
Verringerung der Anzahl der jeweiligen Hilfskanale eine Verringerung des

Stromungsquerschnitts erreicht werden kann.

Wie in Fig. 1 dargestellt kann der Querschnitt des Kaltemittelkanals 101 mit den
Hilfskanalen 105, 107 beispielsweise an eine Zweiphasenstromung angepasst werden.

Hierzu sollte bevorzugt Uber die gesamte Lange des Kaltemittelkanals zugleich ein
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geringerer Stromungswiderstand, d.h. ein geringer Gegendruck, und eine gute
Warmelbertragung, d.h. ein hoher Warmeubertragungskoeffizient a, erreicht werden.
Ersteres erfordert jedoch einen groRen Querschnitt, wahrend Zweiteres eine turbulente
Stromung und damit indirekt einen kleineren Querschnitt erfordert. Durch eine Anderung
des Stromungsquerschnitts kdnnen diese Anforderungen erreicht werden. Der optimale
Stromungsquerschnitt ist dabei bevorzugt nicht konstant liber die Lange des
Kaltemittelkanals, da am Einlass 119 insbesondere im Falle eines Verflissigers nahezu
100% Gas mit grofiem spezifischen Volumen stromt, was einen vergrofierten Querschnitt
erfordert. Durch die Kondensation verringert sich jedoch das spezifische Volumen, weil
der Gasanteil abnimmt und der Flissigkeitsanteil zunimmt. Am Auslass a917, d.h. am
Austritt, treten bevorzugt 100% Flissigkeit und 0% Gas aus, so dass dort der optimale

Querschnitt kleiner als der einlassseitige Querschnitt sein kann.

Dei Querschnittsanpassung kann beispielsweise mithilfe des Rollbond-Verfahrens
effizient erreicht werden. Dabei konnen in gewissen Grenzen durch eine Wahl der
Kanalbreite zwischen beispielsweise 5 und 12 mm bei beispielsweise gleich bleibender
Kanalhohe realisiert werden. Darliber hinaus konnen auf der Einlassseite 119 der
Rollbond-Anordnung, welche beispielsweise einen Verflissiger formt, wie in Fig. 1
beispielhaft dargestellt mehrere Kanale 107 parallel geschaltet und zum Auslass 117 hin

verringert werden, wodurch die gewiinschten Turbulenzen entstehen kdnnen.

Fig. 2 zeigt eine Rollbond-Anordnung 201 eines Warmetauschers, welche in eine erste
Faltungsrichtung 203 beispielsweise maanderformig gefaltet ist. Die Rollbond-Anordnung
201 umfasst zumindest einen in Fig. 2 angedeuteten Kaltemittelkanal 205, welcher in
einer Rollbond-Platine gebildet und ebenfalls in die erste Faltungsrichtung 203 mitgefaltet
ist. Der Kaltemittelkanal 205 umfasst bevorzugt eine in Fig. 2 nicht dargestellte Anderung
des Stromungsquerschnitts, welche beispielsweise wie in Fig. 1 dargestellt realisiert

werden kann.

Zwischen gegeniiberliegenden Faltungsabschnitten, d.h. in den Falten, der Rollbond-
Anordnung 201 sind Zwischenrdume 207 und 209 gebildet, welche sich in die in Fig. 2
dargestellte Erstreckungsrichtung 211 erstrecken. In den Zwischenraumen 207 und 209

sind jeweils Lamellenelemente 213 und 215 angeordnet, welche jeweils in eine zweite
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Faltungsrichtung 217 beispielsweise maanderformig gefaltet sind. Die zweite

Faltungsrichtung 217 ist bevorzugt senkrecht zu der Erstreckungsrichtung 211.

Wie in Fig. 2 dargestellt, ist die Rollbond-Anordnung 201 in Richtung des Verlaufs des
Kaltemittelkanals 205 bestrombar. Dabei kdnnen die Faltungen der Rollbond-Anordnung
maanderformig oder schlangenformig geformt sein. In Analogie hierzu kdnnen auch die

Lamellenelemente 207 und 209 maanderformig oder schlangenformig gefaltet sein.

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht einer Rollbond-Anordnung 301, deren Struktur der in Fig. 2
dargestellten Rollbond-Anordnung 201 entsprechen kann, mit beispielhaft angegebenen

Mafien in Millimetern.

Fig. 4 zeigt die Rollbond-Anordnung 301 aus Fig. 3 mit Zwischenrdumen 401, welche mit
Lamellenelementen beklebt sind. Ein Randbereich 403 der Rollbond-Anordnung ist
beispielsweise lamellenfrei. Zur Herstellung der Rollbond-Anordnungen kdnnen auf eine
Rollbond-Platine mit an die Kalteleistung angepassten Kanalquerschnitten zur
Vergrofierung der AuRenoberflache, Uber die die Warme an die Luft abgegeben werden
kann, Lamellenelemente, beispielsweise Alu-Lamellen, beispielsweise unter Verwendung
eines Warmeleitklebers aufgeklebt werden. Der auf3ere Rand der Rollbond-Platine wird
bevorzugt nicht mit Lamellenelementen belegt, um einen Raum fur die Homogenisierung
der Luftstrdmung zu erreichen. Die gesamte Anordnung wird vor oder nach der
Klebeoperation gefaltet, um eine kompakte Rollbond-Anordnung zu erreichen. Bei der
Biegeoperation werden bevorzugt Mindestradien eingehalten, damit die Kaltemittelkanale
nicht zugedrickt werden. Die Kaltemittelkanale konnen beispielsweise so angeordnet
sein, dass sich von einem Eintrittsbereich bis zum Austrittsbereich ein durchgehendes
Gefalle ergibt, so dass beispielsweise das verflussigte Kaltemittel bis zu dem
Austrittsbereich flieRen kann. Daruber hinaus kann der Kanalquerschnitt einlassseitig vom
Eintritt insbesondere bei gasformigen Kaltemitteln oder bei hohen
Stromungsgeschwindigkeiten groRer gewahlt sein als auslassseitig am Austritt, wo
beispielsweise flissiges Kaltemittel oder niedrige Stromungsgeschwindigkeiten zu

erwarten sind.

Fig. 5 zeigt beispielhaft ein in eine Faltungsrichtung 501 gefaltetes Lamellenelement 503,

das mit Schlitzen 505 versehen ist, welche eine Luftzirkulation ermoglichen. Das
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Lamellenelement 503 wird beispielsweise auf eine Rollbond-Platine aufgeklebt und dient

zur VergroRerung deren Aullenoberflache.

In den Figuren 6A bis 6C sind Lamellenelemente 601, 603 und 605 dargestellt, welche
jeweils in eine Faltungsrichtung wie im Zusammenhang mit dem in Fig. 5 dargestellten
Lamellenelement erldutert gefaltet sind. Das in Fig. 6A dargestellte Lamellenelement 601
umfasst Faltungen, welche eine langgestreckte Trapezform mit Basisflachen bzw.
Basisbereichen 607 und Seitenbereichen 609 aufweisen kann. Die Basisbereiche 607
dienen als Sockelbereiche zur Verklebung des Lamellenelementes mit einer Rollbond-

Platine.

Das in Fig. 6B dargestellte Lamellenelement 603 umfasst beispielsweise rechteckformige
Faltungen mit rechteckigen Basisbereichen 611 und senkrecht hierzu angeordneten
Seitenbereichen 613. Die Basisbereiche 611 dienen zur Befestigung des
Lamellenelementes an einer Rollbond-Platine. Sie sind bevorzugt flachig ausgebildet, um

einen effizienten Warmeilbergang zu gewahrleisten.

Das in Fig. 6C dargestellte Lamellenelement umfasst Falten bzw. Faltungen, welche
einen dreiecksformigen Querschnitt mit Basisbereichen 617 und Seitenbereichen 619
aufweisen. Die Basisbereiche 617 dienen zur Befestigung des Lamellenelementes an

einer Rollbond-Platine. Sie sind ebenfalls bevorzugt flachig ausgebildet.

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf eine Rollbond-Anordnung, welche maanderférmig gefaltet
ist und beispielsweise als Verflissiger eingesetzt werden kann. Die Rollbond-Anordnung
umfasst eine gebogene Rollbond-Platine 703 mit zumindest einem Kaltemittelkanal 705,
welcher eine Anderung des Strdmungsquerschnitts aufweisen kann, wobei in den
Zwischenrdumen zwischen gegenuberliegenden Faltungsabschnitten 707 und 709
Zwischenrdume 711 angeordnet sind. In den Zwischenraumen 711 sind
Lamellenelemente 713 angeordnet, welche beispielsweise madanderformig gefaltet sind.
Gemal einer Ausflihrungsform kénnen die Lamellenelemente in demselben
Zwischenraum Ubereinander gestapelt sein, wodurch rechteckférmige

Querschnittsbereiche 715 entstehen.
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Die Kaltemittelanordnung umfasst ferner einen Einlass 717 fir einen Kaltemitteleintritt und
einen Auslass 719 fir einen Kaltemittelaustritt. Die in Fig. 7 dargestellte Rollbond-
Anordnung kann mit einem Kuhlluftstrom beaufschlagt sein, dessen Richtung 721
senkrecht zu einer Faltungsrichtung 723 bzw. senkrecht zu einer Faltungsrichtung 723 der

Lamellenelemente 713 sein kann.

Im eingebauten Zustand kann die Rollbond-Anordnung vorzugsweise von unten nach
oben von Kaltluft durchstromt werden, wozu entweder die nattlirliche Konvektion
ausgenutzt oder, falls diese nicht ausreicht, ein Ventilator eingesetzt werden kann.
Dadurch kann die Warmelbertragung verbessert werden. Zur gezielten
Stromungsbeeinflussung kann ein Gehause um die Rollbond-Anordnung angeordnet sein,

wie es in Fig. 8 dargestellt ist.

Fig. 8 zeigt eine Seitenansicht einer Rollbond-Anordnung 801 mit einer gefalteten
Rollbond-Platine 803 sowie darin gebildeten Kaltemittelkanalen 805, welche eine
Anderung des Stromungsquerschnitts aufweisen kdnnen. Ferner ist ein Gehause 807
vorgesehen, das optional ist. Die Rollbond-Anordnung 801 umfasst ferner einen Ventilator
808, welcher oberhalb der Rollbond-Platine 803, bevorzugt auf oder an dem Gehause
807, angeordnet ist. Der Ventilator 808 kann jedoch seitlich angeordnet sein, um eine
Luftstromung zu erzeugen, deren Stromungsrichtung senkrecht zu der Zeichnungsebene

ist.

Der Ventilator 808 erzeugt eine Luftstromung 809, welche bevorzugt von unten nach oben
verlauft und zu einem verbesserten Warmeaustausch fiihrt. Die Luftstrdmung 809
durchstromt Zwischenrdume 811, welche beispielsweise durch benachbarte
Faltungsabschnitte der Rollbond-Anordnung gebildet werden, und in welchen
Lamellenelemente 813, beispielsweise Aluminium-Lamellen, angeordnet sind. Die
Lamellenelemente 813 sind beispielsweise mit Schlitzen versehen, um ein Hindurchtreten

der Luftstromung zu erleichtern.

Fig. 9 zeigt eine Rollbond-Anordnung 901 mit gefalteten Kaltemittelkandlen 903 und
Zwischenrdumen 905, in welchen Lamellenelemente 907 angeordnet sind. Die
Lamellenelemente 907 sind in eine Faltungsrichtung gefaltet, welche beispielsweise

senkrecht zu einer Faltungsrichtung der Kaltemittelkanale 903 ist. Ferner ist ein Ventilator
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909 vorgesehen, welcher einen Luftstrom erzeugt, der sowohl senkrecht zu der
Faltungsrichtung der Kaltemittelkanale als auch senkrecht zu der Faltungsrichtung der

Lamellenelemente 905 stromt, erzeugt.

Zur Erzeugung der vorstehend beschriebenen Rollbond-Anordnungen kann eine
Rollbond-Platine, welche zusammengepresste Blechbdgen umfassen kann,
beispielsweise beidseitig oder einseitig aufgeblasen werden, wobei bei einseitig
aufgeblasenen Rollbond-Platinen die jeweils glatte Seite vollstandig mit
Lamellenelementen belegt werden kann, wahrend die erhabenen Kaltemittelkanale nicht
mit Lamellen belegt werden. Dabei konnen die Kaltemittelkanale so gelegt werden, dass
sie optimal an die freie oder mittels eines Ventilators erzwungene Konvektion angepasst
sind. Aufgrund der so resultierenden groflen Oberflache wird eine hohe
Warmeibertragungsleistung erreicht. Ferner sind verschiedene Leistungsstufen leicht
skalierbar. Die Rollbond-Anordnung ist auch effizient herstellbar, da sie einfach zu
verarbeitende Einzelteile und wenig Lotvorgange, welche im Wesentlichen im Eintritts-
und im Austrittsbereich durchgefiihrt werden, erforderlich sind. Dadurch ist insgesamt eine

Energieeinsparung moglich.

Die Biegungen bzw. Faltungen der Rollbond-Platine bzw. der Kaltemittelkanale sind
insbesondere dann vorteilhaft, wenn fur eine gestreckte Form der Anordnung nicht
genigend Platz zur Verfligung steht. Gemaf einer Ausflihrungsform ist eine gestreckte,
d.h. gerade, Form der Rollbond-Anordnung ohne Faltungen maoglich. In diesem Falle kann
beispielsweise die glatte Seite der Rollbond-Anordnung mit Lamellenelementen beklebt

sein.

Der vorstehend beschriebene Warmetauscher kann beispielsweise ein optimierter
Verflissiger oder Verdampfer sein, welcher flr geringere Kalteleistungen, beispielsweise
geringer als 200 Watt, ausgelegt ist und vorzugsweise in Haushaltskaltegeraten mit einem
typischen Start-Stopp-Betrieb eines Verdichters eingesetzt werden kann. Dabei sind wie
vorstehend ausgefiihrt insbesondere eine grofle Aulienoberflache, ein angepasster
Querschnitt der Kaltemittelkanéle sowie eine kompakte Bauform des Warmetauschers

erreichbar.
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Bezugszeichenliste

Kaltemittelkanal

erster Kanalabschnitt
zweiter Kanalabschnitt
erste Hilfskanale
Ubergangsbereich
Stréomungsrichtung
zweite Hilfskanale
Ubergangsbereich
Auslass

Einlass

Ubergangsbereich

Rollbond-Anordnung
erste Faltungsrichtung
Kaltemittelkanal
Zwischenraum
Zwischenraum
Erstreckungsrichtung
Lamellenelement
Lamellenelement

zweite Erstreckungsrichtung

Lamellenelement

mit Lamellenelementen beklebte Bereiche

Randbereich
Faltungsrichtung
Lamellenelement

Schlitze

Lamellenelement
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615
617
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701
703
705
707
709
711
713
715
717
719
721
723

801
803
805
807
808
809
811
813

901
903

13

Lamellenelement
Lamellenelement
Basisbereich
Seitenbereich
Basisbereich
Seitenbereich
Erstreckungsrichtung
Basisbereich

Seitenbereich

Rollbond-Anordnung
Rollbond-Platine
Kaltemittelkanal
Faltungsabschnitt
Faltungsabschnitt
Zwischenraum
Lamellenelement
Zwischenraum
Einlass

Auslass
Stromungsrichtung

Faltungsrichtung

Rollbond-Anordnung
Rollbond-Platine

Kaltemittelkanal

Gehause

Ventilator
Luftstrémung
Zwischenraum

Lamellenelement

Rollbond-Anordnung

Kaltemittelkanal
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PATENTANSPRUCHE

Warmetauscher fiir ein Kaltegerat, insbesondere fur ein Haushaltskaltegerat, mit
einem Kaltemittelkanal (101), welcher durch ein Kaltemittel bestrombar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kaltemittelkanal (101) einen ersten
Kanalabschnitt (103) mit einem ersten Stromungsquerschnitt und einen zweiten
Kanalabschnitt (105) mit einem zweiten Strémungsquerschnitt aufweist, welcher

sich von dem ersten Stromungsquerschnitt unterscheidet.

Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Kanalabschnitt (105) dem ersten Kanalabschnitt (103) stromungsabwarts
nachgeordnet ist und einen geringeren Stromungsquerschnitt als der erste
Kanalabschnitt (103) aufweist.

Warmetauscher nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kanalabschnitt (103) erste parallele Hilfskanale
(107) aufweist, dass der zweite Kanalabschnitt (105) zweite parallele Hilfskanale
(113) aufweist, und dass ein Gesamtstromungsquerschnitt der ersten parallelen
Hilfskanale (107) sich von einem Gesamtstromungsquerschnitt der zweiten
parallelen Hilfskanale (113) unterscheidet, insbesondere grofler als der

Gesamtstromungsquerschnitt der zweiten parallelen Hilfskanale (113) ist.

Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl der
ersten parallelen Hilfskanale (107) sich von einer Anzahl der zweiten parallelen

Hilfskanale (113) unterscheidet.

Warmetauscher nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Hilfskanale (107) und die zweiten Hilfskanale (113) jeweils denselben
Stromungsquerschnitt aufweisen, insbesondere dass die Stromungsquerschnitte
aller Hilfskanale (107, 113) gleich sind.

Warmetauscher nach Anspruch 3 oder 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die ersten parallelen Hilfskanale (107) und die zweiten parallelen Hilfskanale (113)
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jeweils parallele Rohre eines Rohr-Warmetauschers sind oder dass sie in einer
Rollbond-Platine gebildet sind.

Warmetauscher nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kanalabschnitt (103) in den zweiten
Kanalabschnitt (105) tibergeht, insbesondere tiber einen Ubergangsbereich (109)
ubergeht.

Warmetauscher nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kanalabschnitt (103) und der zweite
Kanalabschnitt (105) in einer Rollbond-Platine (106) gebildet sind.

Warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rollbond-
Platine (106) gefaltet ist und dass in den Faltungen der gefalteten Rollbond-Platine

(106) zumindest ein Lamellenelement angeordnet ist.

Warmetauscher nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kanalabschnitt (103) und/oder der zweite
Kanalabschnitt (105) zur Vergrolierung der Au3enoberflachen mit

Lamellenelementen versehen sind.

Warmetauscher nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kaltemittelkanal (101) einen Einlass (119), dem der
erste Kanalabschnitt (103) stromabwarts nachgeordnet ist, und einen Auslass
(117), der dem zweiten Kanalabschnitt (105) stromabwarts nachgeordnet ist,

aufweist.

Warmetauscher nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmetauscher ein Verdampfer oder ein Verflissiger

ist.

Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat, gekennzeichnet durch einen

Warmetauscher gemaR einem der Anspriche 1 bis 12.



10

15

WO 2011/061072 PCT/EP2010/066903

14.

15.

17

Verfahren zum Herstellen eines Warmetauschers fiir ein Kaltegerat, insbesondere
fur ein Haushaltskaltegerat, gekennzeichnet durch das Erzeugen eines durch ein
Kaltemittel bestrombaren Kaltemittelkanals mit einem ersten Kanalabschnitt mit
einem ersten Stromungsquerschnitt und einem zweiten Kanalabschnitt mit einem
zweiten Stromungsquerschnitt, welcher sich von dem ersten Stromungsquerschnitt

unterscheidet.

Verfahren gemaf Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet das der erste
Kanalabschnitt und der zweite Kanalabschnitt in einer Rollbond-Platine erzeugt

oder durch Rohrabschnitte gebildet werden.
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