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Pullon tulppa

Témi keksintd koskee pullon tulppaa ja tarkemmin sanottuna
helposti auki revitt&vidi tulppaa kdytettdvdksi pulloissa, joi-
den kaulassa on suhteellisen suurildpimittainen suuaukko.

Tunnetaan useita erityyppisid t&m&nkaltaisia tulppia, joissa
on yldseind, johon liittyy reunalaippa eli -~-helma, joka ympé&-
r6i pullon suuaukon ja on taivutettu reunapaksunnoksen alle
tulpan pitdmiseksi paikoillaan. Pullon ja tulpan védliseksi
tiiviste-elimeksi on sovitettu tiivisterengas tai tiiviste,
joka sijaitsee itse tulpan, joka tavallisesti on metallinen
ja tehty alumiiniseosteesta, ja pullon suun reunan vdlissé&.

Ndiden tulppien avaamiseksi on jédrjestetty repimisliuska, joka
on muotoiltu reunalaipan osasta ulkonevaksi jatkeeksi, ja sekd
reunalaippaan ettd yldseinddn on jadrjestetty yksi tai useampi,
tavallisesti kaksi, heikennysviivaa avaamisen helpottamiseksi.

Tdhdn asti tunnettujen tulppien suurimpana epdkohtana on ollut
juuri avaamisen vaikeus, etenkin kun on kyse laajasuisista
pulioista, koska avaaminen edellyttdd metallin ja yleensd tii-
visteen rikkomisen repim&dll&d, jonka kdyttdjd suorittaa kohdis-
taen toisella k&ddelld melkoisen voiman repimisliuskaan, pit&en
samalla toisella k&delld pullosta kiinni vaimentaen repimises-
td syntyvid reaktiovoimia.

Koska vetovoimat ja reaktiovoimat ovat joka tapauksessa huo-
mattavia johtuen tulpan reunalaipan tartunnasta pullon suun
reunaan, laajasuisen pullon tapauksessa, vaara nesteen rois-
kimisesta ja myds pullon kaatumisesta on suuri.

Mainittu tartuntavaikutus suurenee johtuen tiivisterenkaasta
tai tiivisteestd, joka yleensd on muodoltaan rengasmainen
ja muodostaa itse tulpan osan ollen koko pinnaltaan tartun-
nassa metalliin, jotta se ei irtoaisi tulpasta kdsittelyn



aikana pullon sulkemiseen asti ja mySs sis&dlt6nd olevan juo-
man hiilihapon haihtumisen est&miseksi, jolloin tiiviste on
kokoonpuristuneena lasin ja metallin v&liin kun tulppa on
tarttunut pullon suuhun.

Lisdksi tiiviste saattaa helposti takertua pullon suuhun, eten-
kin kun pullotettu tuote sis&lt8i sokeria, joka kovettues-
saan vaikuttaa liimana.

Tiivisteen tdmin takertumisvaikutuksen johdosta, ja johtuen
etenkin j&lkiotteesta, siis siit8 otteesta, jonka yleensid C-
muotoinen tulpan osa, joka vield on kosketuksessa pullon suu-
hun, kohdistaa suuaukon reunaan johtuen tulppaan pullon kiinni-
tysvaiheessa kohdistetusta kiinnitysvoimasta, tulpan erotta-
miseksi pullosta tarvittava repimisvoima wvoi muodostua hyvin
suureksi, jopa muutaman kilon suuruiseksi.

Témdn epdkohdan poistamiseksi tai ainakin lieventdmiseksi on

yritetty useita ratkaisuja.

Esimerkiksi US-patentissa 2 068 444 on ehdotettu vdhentdd
jdlkiotteen vaikutusta k&dyttdmdlld ympyrdnmuotoisia heiken-
nysviivoja, jotka ovat enemmdn tai vdhemmdn samankeskisid
pullon suun kanssa ja sijaitsevat l&helld tulpan yl&seindn
kehdsd,

Toisissa tapauksissa on yritetty wvaikuttaa tiivisteen muotoon
tai tiivisteen irtoamiseen, mutta mik&dn t&h&nastinen ratkai-
su ei ole pystynyt poistamaan jdlkiotteen vaikutusta tai tii-
visteen takertumista, tai tdm& epdkohta on tyydyttdvdsti pois-
tettu, mutta ehdotettu ratkaisu ei ole mahdollistanut niin
tiivistd tulppaa, ettd se kestdisi suurimmat kyseeseen tule-
vat paineet, jotka esiintyvdt voimakkaasti hiilihapotetuissa
juomissa tai juomissa, jotka on saatettava pastdrointiin.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on tédmdn vuoksi saada aikaan
pullon tulppa, etenkin laajasuisia pulloja varten, joka on
helposti avattavissa niin, ettd juoman vuotaminen voidaan
valttdd pulloa avattaessa.




Toisena tarkoituksena on saada aikaan t&llainen tulppa yksin-
kertaisella ja halvalla tavalla, joka soveltuu massatuotantoon.

Keksinndn mukainen tulppa on tunnettu siitd, ettd rengasmai-
nen tiiviste on sidottu keskeisen yldseindn alasivuun kiinni-
tysalueella, joka sijaitsee heikennysviivan tai -viivojen
sisdpuolella, minkd johdosta tulppaa rikottaessa keskeistd
yldseind8sd kohottamalla repimisliuskan avulla, rengasmainen
tiiviste kohoaa sen mukana yhtend kappaleena ja liukuu pois
reunalaipan alta levittden sitd.

Rengasmainen tiiviste voi lis&dksi olla sidottu repimislius-
kaan reunalaipan poikki kulkevan heikennysviivan tai =-viivo-
jen rajoittamalla alueella, mikd helpottaa tiivisteen kohotta-
mista keskeisen yl&dseindn mukana katkeamatta.

Esilld olevalla tulpalla saadaan t&ten aikaan se etu, ettd
avaaminen helpottuu sen johdosta, ettd toisaalta ei ole en&d
tarpeen katkaista tiivistettdreunalaipan pullon suuaukon reu-
naan kohdistuvan otteen kumoamiseksi, ja toisaalta tiivisteen
liukuminen pois reunalaipan alta aiheuttaa "purkinavaaja"-
vaikutuksen, joka vie reunalaipan avatut reunat erilleen
toisistaan, ja t&@md tapahtuu ilman haitallista vaikutusta
suurimmat kysymykseen tulevat sis&diset paineet kestdvddn tii-
viyteen.

Seuraavassa esilld oleva keksintd esitetd@n l&hemmin selosta-
malla pullon tulpan erdstd sovellutusmuotoa yksinomaan esimerk-
kin8d eikd rajoittavassa mielessd, viittaamalla oheiseen pii-
rustukseen, jossa

kuvio 1 esittd&d pd&dltd katsottuna keksinndn mukaisen pullon
tulpan aihiota,

kuvio 2 on poikkileikkaus kuvion 1 mukaisesta aihiosta teh-
dystd tulpasta sovitettuna pullon suuhun, ja

kuvio 3 on perspektiivikuva esittden esilld olevaa tulppaa
osittain avattuna.



Piirustukseen ja etenkin kuvioon 1 viitaten n&dkyy, ettd esilli
oleva tulppa valmistetaan l&htemdlld aihiosta 10, joka on
tehty metallista, sopivimmin alumiinista. Aihio 10 kdsitt&ad
keskeisen sisdosan 12, joka on tarkoitettu muodostamaan tul-
pan keskeisen yldseindn. Keskiosa 12 on ulomman keh&osan 14
ympdrdim&, joka on tarkoitettu muodostamaan reunalaipan eli
helman, joka tulpan ollessa kiinnitettynd kulkee pullon suu-
aukon reunan ympdri.

Katkoviivoin 16, 18 on esitetty pullon suuaukon sijainti,

kun tulppa on kiinnitetty siihen, jolloin aihio 10 tulee tai-
vutetuksi likimain suuaukon ulkosivua 18 pitkin kuviossa 1
esitettyd vaihetta seuraavassa ty®dvaiheessa.

Repimisliuska 20 ulkonee s&dteettdisesti reunalaipan 14 suh-
teen ja se on erotettu siitd kahdella heikennysviivalla 22

ja 24, jotka alkavat liuskan 20 sivureunoista 26 ja 28 ja kul-
kevat yhdensuuntaisina pullon suuaukolle asti ja likimain sen
suurimman l&pimitan kohdalle, joka on esitetty katkoviivalla
18, siis yldseindn 12 ja reunalaipan 14 yhdyskohdalle.

Viitaten kuvioon 2 huomataan, ettd tulpan valmiiksi muotoilun
jdlkeen rengasmainen tiiviste 30 on sovitettu tulpan sis#én
ja sidottu siihen tai joka tapauksessa saatettu kiinnitys-
alueella 32 tarttumaan keskeisen ylé&dseindn 12 alasivuun kah-
den heikennysviivan 22 ja 24 sis&puolella.

Kun tulppa kiinnitetddn pulloon, reunalaipan 14 alaosan 34
ote saa aikaan tulpan, tiivisteen ja pullon suun puristamisen
vastakkain, varmistaen tdysin pitdvén tiiviyden painetta
vastaan jopa pienistd epidtasaisuuksista huolimatta, ja t&ten
pullossa sen tdyttOvaiheessa vallitseva paine sdilyy tdysin.

Kdytt&mdllsd mitd tahansa sin&nsd tunnettua rajoitetulle alueel-
le sitomisen tekniikkaa rengasmaisen tiivisteen ja tulpan v&li-
nen sidonta rajoitetaan edelld mainittuun kiinnitysalueeseen
32, joka kulkee 360° keskeisen ylédseindn alasivussa sekd




reunalaipan sisédsivun sen alueen yli, jonka heikennysviivo-
jen 22 ja 24 osat 22a ja 24a rajoittavat.

Tietenkin kiinnitysalue voidaan rajoittaa 360-asteisen
renkaan yhteen tai useampaan osaan, ja samoin voidaan tiivis-

teen ja tulpan védlinen sidonta jdttdd pois repimisliuskan
alueella.

Sitdvastoin rengasmainen tiiviste 30 on erittdin tarkkaan es-
tetty kiinnittymdstd tulpan reunalaippaan 14, toisin sanoen
rengasmainen tiiviste 30 on tdysin vapaa siirtymd&dn ja liuku-
maan kaikkiin alueisiin n&hden, jotka sijaitsevat heikennys-
viivojen 22 ja 24 muodostaman l&hes ympyrdnmuotoisen radan
ulkopuolella.

Pulloa avattaessa repimdlld auki keksinndn mukainen tulppa,
rengasmainen tiiviste 30 ei katkea mistdd@n kohdasta, vaan,
kuten kuviossa 3 on esitetty, se tulee kohotetuksi yhtend
kappaleena irti pullon suusta niin, ettd repimisen alkuvai-
heessa ei tarvitse k&yttdd tiivisteen katkeamisen aiheuttavaa
voimaa, mikd tekee repimisen kdyttdjdlle helpommaksi.

Lisdksi, kuten jo edelld on esitetty, kun tulpan repiminen
jatkuu, keskeisen ylédseindn mukana siihen sidottuna kohoava
tiivisterengas 30 vaikuttaa purkinavaajan tapaisesti heiken-
tden reunalaipan 14 kahden puoliskon otetta ja pakottaen ne
erilleen pullon suusta.

Td11l4 tavalla tulpan poistaminen pullosta tapahtuu mahdolli-
simman pientd voimaa kdyttden ja ilman takertelua ja nykdyk-

sid.

Kuten jo on mainittu, pullotetusta juomasta perdisin olevat
sokerijdtteet pyrkivdt sitomaan tiivisteen pullon suuhun,
mikd edelleen vaikeuttaa tulpan poistamista pullosta.

Kun tdhdn asti tunnetuilla tulpilla niiden poistaminen pullon
suusta perustuu melkoisen kdsivoiman k&dyttd6n pullon suuhun



vield otteessa olevien yleisesti C-muotoisten reunalaippojen
irrottamiseksi, jotta ne ohittaisivat suurimman l&pimitan,
keksinnén mukaisella tulpalla t&md suurimman l&pimitan ohit-
taminen tapahtuu muodostamalla v&dli reunalaippojen 14 ja
pullon suun védlille tiivisteen 30 asteettaisen irtiliukumisen
seurauksena, mikd v&li sallii pullon suun suurimman l&pimi-
tan ohittamisen tarvitsematta kdyttdd voimaa pullon suuhun
vield otteessa olevien reunalaippojen levittédmiseksi mekaani-
sesti.

Heikennysviivat voidaan tietenkin jdrjestdd eri tavalla, esi-
merkiksi tulpan sisdpintaan tai ulkopintaan, ottaen tietenkin
huomioon, ettd tiiviste tulee sitoa keskeiseen yl&dseinddn ja
ettd keskeisen yldseindn mukana ehjd&nid kohoava tiiviste saa
aikaan v&dlin pullon suun reunan ja tulpan reunalaipan vdlille
johtuen tiivisteen irtiliukumisesta.

Juuri t&md vdli, jonka tiiviste saa aikaan kun sitd kohotetaan,
tekee reunalaipan helposti irrotettavaksi pullon suusta niin,
ettd pullon avaaminen voi tapahtua tasaisesti ilman nykdyst4.

Vaikkakin edelld on viitattu laajasuisiin lasipulloihin, on
selvdd, etti keksinnén mukaista tulppaa voidaan kdyttdd minkd
tahansa tyyppisen astian sulkemiseen, jossa on suljettava
suuaukko, riippumatta siitd, mistd materiaalista astia on
tehty ja milld aineella se on tdytetty.

On selvdd, ettd keksinndn edelld selostettua sovellutusmuotoa
voidaan muuttaa ja muunnella monella eri tavalla poikkeamatta
keksinnén puitteista. Kaikki tdllaiset muutokset ja muunnel-
mat sisdltyvédt ndin ollen keksinndn piiriin.



Patenttivaatimukset

1. Pullon tulppa, joka on irtirevittdvésd tyyppis, jossa

keskeinen ylédseind (12), joka peittdd pullon suun, liittyy
reunalaippaan (14), joka ympardi pullonkaulan aukon ja on

taivutettu kaulan reunapaksunnoksen alle tulpan pité&miseksi
kiinni, ja repimisliuska (20), joka on sellaisten heikennys-
viivojen (22, 24) rajoittama, jotka kulkevat yldseinadsta
reunalaipan poikki, ja pullonkaulan aukon ja yl&seindén
v41il18 sijaitseva kulmatiiviste (30), joka ulottuu reuna-
laipan (14) ja pullonkaulan vdliin, tunnettu siitd3, ettd
kulmatiiviste (30) on sidottu keskeisen yldseindn (12)
alapintaan heikennysviivojen (22, 24) sis#puolella sijaitse-
valla kiinnitysalueella (32), minkd johdosta tulppaa rikot-
taessa nostamalla keskeistd yldseindid repimisliuskan avulla
kulmatiiviste (30) kohoaa sen mukana yhtend kappaleena, ja
liukuu reunalaipan (14) alta pois samalla vapauttaen tai
irrottaen reunalaipan pullon suusta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pullon tulppa, tunnettu
siitd, ettd kulmatiiviste (30) on sidottu myds repimislius-
kaan (20) heikennysviivojen (22a, 24a) rajoittamalla alueel-
la itse kulmatiivisteen kohottamisen helpottamiseksi keskei-
sen yldseindn mukana katkeamatta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pullon tulppa,
tunnettu siitd, ettd heikennysviivat (22, 24) sijaitsevat
ainakin osalla ulottuvuuttaan keskeisen yl&seindn (12) ja
reunalaipan (14) rajareunaa pitkin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pullon tulppa, tunnettu
siitd, ettd heikennysviivat (22, 24) alkaen repimisliuskasta
(20) ensin kulkevat kohtisuoraan reunalaipan (14) poikki

ja sitten asteittain liittyvidt keskeisen yléseindn (12) ja
reunalaipan (14) rajareunalla sijaitsevaan osaan.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pullon
tulppa, tunnettu siitd, ettd heikennysviivat ulottuvat
ainakin osittain reunalaippaan (14).
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