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"(54) Betoniputken koestus- ja tarkastuslaite - Anordning fdr provning och
besiktning av betongrdér

Oheinen keksint® koskee betoniputken k#dsittely-, koestus- ja tarkas-
tuslaitetta, joka on muodostettu yhten#iseksi yksikdksi, jossa on
tartunta-asema, koestamisasema ja tarkastusasema.

Betoniputkien tiiviyden koestaminen ja niiden tarkastaminen, miki
muodostaa erdin betoniputkien valmistusvaiheen, on raskas ja paljon
tybtd vaativa jakso. Betoniputket valetaan tavallisesti pystyssi,
Ja ne sijoitetaan my8s pystyasentoon betonin kovettumisajaksi. Er#in
tavallisen valettujen betoniputkien tiiviyden koestamis- ja tarkas-
tamismenetelmén mukaisesti putket kaadetaan makuuasentoon, ja beto-
niputkien molempiin p#ihin asetetaan tiivistyselin, minki j&lkeen
tiivistyselimet liitetHdlnepainelshteeseen tai tyhjdlihteeseen put-
kien tiiviyden koestamiseksi. Jos putki todetaan tiiviiksi, tiivis-
tyselimet irrotetaan molemmista pdistd, ja mahdollisen silmidmi&rii-
sen tarkastuksen ja sovituksen jilkeen putket sijoitetaan trukin
nostopukeille.

Putkien kaataminen, tiivistyselimien liitt&minen, niiden irrottami-

nen ja putkien pystyynnostaminen ja kohottaminen tarkastusasemalle
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on hyvin rasittava tydvaihe, josta tahtoo tulla valmistusketjun

tukko.

Keksinndn pohjana on siksl aikaansaada yksinkertainen ja ensisijai-
cesti automatisoitu, betoniputkien k#sittelyyn, tiiviyden koesta-
miseen Ja tarkastamiseen soveltuva laite, jonka tyOmenekki on mini-
maalinen, Jota vol kAyttiY% myds maallikkohenkil&std ja jolla on sel-
iainen xapasiteetti, ettd valmistusketjuun el synny mitddn tukosta

betoniputkien xoestamisesta ja tarkastamisesta.

Keksinndn mukaan on aikaansaatu laite, joka tunnetaan p##asialli-

)

estl siiti, ettd laite on asennettu kannattavalle perustalle, johon
tartunta-asema, koestamisasema ja tarkastusasema ovat sovitettui-
1a

na, ettid tartunta-asema on muodostunut vaakatasossa k&i&ntyvistd
tartuntakehyksestd, jossa on yksi tal useampi kaarenmuotoinen tar-
‘un-aelin yhteen tal useampaan pystysuunnassa seisovaan betoniput-
ceen tarttumiseksi ja niiden kiinnipitidmiseksi sekd tartuntakehyk-
sen kdidntyessid putkien siirtdmiseksi seuraavaan asemaan, ettd tar-
tunta-asemaan sisiltyy laite tartuntaelimen kiinnipit8mien betoni-
pu‘vier nostamiseksi pienen matkan lattia- tai maatasosta, ja etté
soestusasema on muodostunut koestuskehyksestd, jossa on alem-

ma Siivistyslevyt ja ylemmdt tiivistyslevyt betoniputkien alempi-
en ja ylempien piiden sulkemiseksi tiiviisti, ylempien tiivistys-
levyjen ollessa varustetut laitteilla tyhjitén tai paineen johtami-
zexsl betoniputkiin ndiden tiiveyskoestusta varten, ja ettd koestus-
asema on sovitettu kiddntyvdksi vaakasuuntaisen akselin ympdri ja
on varustettu laitteilla betoniputkien kdintimiseksi mainitusta
pystysuuntaisesta asennosta vaakasuuntaiseen asentoon tarkastus-
aseman eteen samalla kun putket ovat alempien ja ylempien tiivis-
tyslevyjen kiinnipitdmini, ja ettd tarkastusasema on sovitettu
sellaiseen kohtaan koestusaseman taakse, sen viereen, etti vaaka-
suuntalsessa asennossa olevat putket voidaan pySrittid# tarkastus-
asemalle silloin kun koestusasema on ylSsk8dnnetyssid asennossaan
putkien tarkastusta ja jakeluun tai varastointiin eteenp&inkuljet-

ttamista varten.

Keksinndn erdin lisidsuoritusmuodon mukaan laitteeseen kuuluvat eri
elimet on liitetty yhteiseen ohjauselimeen, joka aikaansaa automaat-
tisesti eri vaiheet, joihin kuuluu betoniputkien siirt&minen tar-

tunta-asemalta koestusasemalle sek¥ putkien k##ntéminen ja niiden:

PR
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siirtdminen tarkastusasemalle.

Keksinndn erds olennainen erityispiirre on se, ettd betoniputkia
kidsitellddn koneellisesti sekd tartunta-asemalla ettd koestusase-
malla ja viltetdin tdten aikaisempi raskas ja rasittava putkien
kaatamis- ja kohottamisty®d. Keksinndn mukaista laitetta kiytettd-
essi putket voidaan helposti siirtii laitteelle jonkin yksinkertai-

sen, tavanomaisen k#sittelykoneen avulla.

Keksinndn muut tunnusmerkit ilmenevi#t seuraavasta yksityiskohtai-
sesta kuvauksesta, jossa tullaan viittaamaan oheisiin piirustuksiin.
Piirustusten kuvio 1 esitt#i kaaviomaisesti ja perspektiivisesti
keksinndn mukaista betoniputkien koestus- ja tarkastuslaitetta. Ku-
vio 2 esitt#di kuvion 1 laitetta ylh##ltd p#din asennossa, jossa kak-
si betoniputkea on tartunnassa. Kuvio 3 esitt#i kuvioiden 1 ja 2
mukaista laitetta sivulta p4in asennossa, jossa suoritetaan tiive-
yskoestusta, ja kuvio 4 esitti# vastaavalla tavalla keksinndn mu-
kaista laitetta asennossa, jossa tilveyden suhteen koestetut beto-

niputket vieddin tarkastusasemalle.

Piirustuksissa esitetty laite on kaksoislaitteisto, jossa kahta put-
kea kidsitelldsn samanaikaisesti. Alan ammattimiehelle on kuitenkin
itsestdln selvdid, ettid laite voidaan keksinndn puitteissa muokata
yhden putken tai lukuisien putkien samanaikaiseen k#sittelyyn sopi-
vaksi.

Yleisesti laite muodostuu tartunta-asemasta 1, jossa yhteen tai
useampaan putkeen tartutaan kiinni ja nostetaan tartuntalaitteessa,
koestusasemasta 2a, jossa putkien tiiviys koestetaan, kaatoasemas-
ta 2b, jossa putket kaadetaan, tarkastusasemasta 3, jossa putket
tarkastetaan sekid ohjauselimestd 4, joka muodostaa yhteisen automa-

tiikan laitteen eri toiminnoille.

Laite on rakennettu perustan 5 ympdrille, johon on asennettu ki&n-
tyvisti seki tartunta-asema 1 etti koestusasema 2 ja johon on asen-
nettu kiintedsti tarkastusasema 3.

Perusta 5 on toisesta reunastaan varustettu pystytuella 6, ja t&hin
tukeen 6 on asennettu saranalla 8 pystysuoran akselin ympiri ki&n-
tyvdsti tartuntakehys 7. Tartuntakehys on vastakkaisesta pd&stéln
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varustettu pySrill4 9, joita kiytetdfin s#hkSmoottorilla 10. Tartuntakehyksen 7

vaakaosan 11 pituudelle on esitetyssi suoritusesimerkissf asennettu kaksi tarrain-
ta 12, jotka mahdollistavat piirustuksissa vain nuolella esitetyil-

18 vidlineilli betoniputkien nostamisen pienen matkan p&ddhén latti-
asta. Kuten kuviosta 2 parhaiten ilmenee, tarraimet muodostuvat
kiinteistd puoliympyrinmuotoisesta tai l&hes puoliympyrinmuotoi-
sesta pitimesti 13, jonka l#pimitta suurinpiirtein tdsmédd tartut-
tavan betoniputken 14 putkirungon ulkolipimitan kanssa. Puoliympy-
rinmuotoisten pitimien molemissa piissi on k##ntyvd haka 15, joka
on asennettu pystytapin 16 ymp#rille, ja hakojen 15 liikkeitd sdé-
dells4n parittain kutakin omalla hydraulisella tai pneumaattisella
moottorilla 17.

Koestusasema 2 on rakennettu koestuskehykselle 18, joka on liitet-
ty k#intyvisti perustaan 5, niin ettd sitd voidaan k#inti& vaaka-
suoraan akselin ymp#ri. Tissi tarkoituksessa kehykseen on tehty
kaksi kappaletta pystysuoraan yldspdin suuntautuvaa varsiparia 19,
ja koestuskehys 18 on varustettu kahdella vastaavalla varrella 20,
ja varret 19 ja 20 on yhdistetty toisiinsa tapeilla 21. Perustan

5 ja tappien 21 v&lille on asennettu kiintyvdsti varsiparien 19
varsien viliin hydraulinen tai pneumaattinen moottori 22, ja moot-
torit 22 on toimivista osistaan, esim. minninvarsista 23, yhdis-
tetty ki#ntyvisti koestuskehyksen 18 alaosaan. Servomoottorien 22
tydntyessi ulospdin koestuskehys tulee siten ki8ntymiin kuviossa 1
esitetystd, pystysuorasta asennostaan kuviossa U4 esitettyyn vaaka-
suoraan asentoon.

Koestuskehyksen 18 kaksi vaakavartta 24 kannattaa koestuslaattaa
25, johon on kiinnitetty kaksi tiivistyslevyd 26. Tiivistyslevyt

26 voivat olla kumia tai jotain muuta tiivist&vii materiaalia. Ko-
estuskehyksen 18 kukin vaakasuora yl&varsi 27 kannattaa hydraulista
tai pneumaattista moottoria 28, jonka aktiivinen osa, esim. minnin-
varsi 29 kannattaa toista tiivistyslevy# 30, joka on varustettu lé&-
pimenevill4 paineilma- tai tyhj8johdolla 31.

Betoniputken 14 vaippapinnan tukemiseksi on koestuskehyksen kuhun-
kin pystypalkkiin 33 asennettu joukko tukirullia 32, jotka on asen-
nettu s#iidettdviin ulokkeisiin.
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Perusta 5 on takapidistdin varustettu kahdella kannatuspalkilla 35,
joilla koestuskehyksen pystypalkit 33 voivat levit&d, kun koestus-

kehys k#innet88n vaaka-asentoonsa.

Perustan 5 toisen sivun viereen on asennettu tarkastusasema 3,
joka muodostuu aluskehyksest# 36, jolle on asennettu teleskooppi-
maisesti yldkehys 37, joka pidet#in halutussa pystytasossa lépi-
menevilli tapeilla 38. Yl#kehyksen 37 pitd4 yl&pintansa suhteen
olla olennaisesti koestuskehyksen 18 yl#osan tasossa, niin etté
betoniputki 14 voidaan vieritt## suoraan ylemmlle tarkastuske-

hykselle 37 tarkastusta alettaessa.

Koestus- ja tarkastuslaitteen eri toimintojen automaattiseksi ohjaa-
miseksi keksinndn mukaisesti kiytet&in ohjauselinti 4, joka ohjaa
ohjelmoidusti laitetta, kuten alla tullaan l4hemmin selitt&méén.
Ohjauselimeen on liitetty pydr#n 9 k#Hyttddn tarkoitettu s&hkdmoot-
tori 10 johdolla 39, pneumaattiset tai hydrauliset moottorit 28
johdolla 40, tyhjd- ja paineilmasy8tdt 31 johdolla 41 ja kummatkin
hydrauliset tai pneumaattiset servomoottorit 22 johdolla 42. Ohja-
uselin U4 sis&dlt43 edullisesti myds signaalisysteemin koestetun be-
toniputken mahdollisten epdtiiviyksien ilmaisemiseksi, jotta sel-
lainen virheellinen putki voidaan vilittdm#sti lajitella pois. Oh-
jauselin 4 voi olla miti tahansa sininsi tunnettua lajia ja koska
se el muodosta mitd&n osaa piikeksinndstid sen lihempi kuvaus olisi

lijiallista.

Laite toimii seuraavalla tavalla: Kisin tai jonkin yksinkertaisen
siirtolaitteen avulla vied##n kaksi betoniputkea 14 vasten avattua
tarttuma-asemaa, ja betoniputket kiristet#in kiinni verdjiin 12,

ja nostetaan jonkin verran, mink4 jilkeen putkien pohjarenkaat pois-
tetaan kidsin tai koneellisesti.S#hktkdyttdisten pydrien 9 avulla
tartuntakehystd 7 k#d&nneti&n saranoidensa 8 ymp#ri, siksi kunnes
betoniputket 14 tulevat tiivistyslevyjen 26 p#ille ja samankeski-
sesti ylempien tiivistyslevyjen 30 suhteen. Tiss¥ asennossa tarrai-
met 12 irrottavat putket, ja tidmin kanssa samanaikaisesti tiivis-
tyslevyt 30 painetaan alas betoniputkien ylireunaa vasten, niin
ettd putkien sisus eristyy tiiviisti ymplr8ivistd ilmasta tiivis-
tyslevyjen 26 ja 30 avulla. Tyhj® tal paineilma johdetaan johtojen
41 kanuttn, ja mahdolliset merkit epitiiviistd putkista saadaan

ohjauselimen 4 signaaleista. Ylempien tiivistyslevyjen 30 ollessa
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vield alastydnnettyind koestuskehys 18 kidinnetdin vaakasuoraan
johtamalla moottoreihin 22 painevdliainetta. Putki joutuu t&118in
kuviossa 4 esitettyyn asentoon. Tiivistyslevyt 30 vedetiddn nyt ta-
kaisin, ja putket vieritetdidn tarkastuskehyksen 37 piille, jossa
suoritetaan outkien silmdmdérdinen tarkastus. Asettamalla tukirul-
lat. 32 sopiviin kulmiin vaaka- ja pystytason suhteen voidaan ndi-
den tuXirullien avulla aikaansaada betoniputkien sopiva aksiaali-
siirtymd8 ja/tal kiertymd, kun niitid siirretdin tarkastuskehykselle
37. Mahdollisen merkitsemisen tai leimaamisen jdlkeen koestetut

ja tarkastetut putket nostetaan jollain tarraimella alas ja siir-
retdin trukin nostopukeille, joilta putket nostetaan ylds ja kul-

ietetaan edelleen trukilla tail jollain kuormauskoneella.

Y118 kuvattu laite tybskentelee jatkuvasti silld tavoin, ettd tar-
tuntakehys 7 palaa avattuun asentoonsa vdlittOmisti, sen jdlkeen
kun betoniputket 14 on asennettu tiivistyslevyille 26, ja uusi
putkikerta tuodaan paikalle ja kiinnitet##n tarraimiin 12, ja sil-
1% tavoin, ettd koestuskehys 18 palaa pystyasentoonsa heti, kun
putket on asetettu tarkastuskehykselle 37.

Veksinndn mukainen laite mahdollistaa betoniputkien nopean, yksin-
vertaisen ja vdhin tyOtid vaativan k#dsittelyn, koestuksen ja tarkas-
tuksen, mik4 on aikaisemmin muodostanut raskaan ja rasittavan tyo-
vaiheen betoniputkiteollisuudessa. Laitteen joustavan rakenteen
ansiosta se voidaan helposti muuntaa yhden, kahden tai useamman
putken samanaikaiseen koestamiseen, ja automaattisen rakenteensa
ansiosta voidaan kone panna ty8skentelemidin jatkuvasti. Automaat-
tisilla toiminnoilla voidaan poistaa k#ytdnndllisesti katsoen kaik-

ki aiemmin esiintynyt, raskas k&sityo.
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Patenttivaatimukset
1. Laite betoniputkien kisittelemiseksi, koestamiseksi ja tar-

kastamiseksi, joka laite on muodostettu yhten#diseksi yksikdksi,
jossa on tartunta-asema (1), koestamisasema (2) ja tarkastusasema
(3), tunnet tu siit#, ettd laite on asennettu kannattavalle
perustalle (5), johon tartunta-asema (1), koestamisasema (2) ja
tarkastusasema (3) ovat sovitettuina, ettd tartunta-asema on muo-
dostunut vaakatasossa k#intyvistid tartuntakehyksestd (7), jossa

on yksi tai useampi kaarenmuotoinen tartuntaelin (12) yhteen tai
useampaan pystysuunnassa seisovaan betoniputkeen tarttumiseksi ja
niiden kiinnipitdmiseksi seki tartuntakehyksen (7) k&&ntyessd put-
kien siirtimiseksi seuraavaan asemaan, etti tartunta-asemaan sis&l-
tyy laite tartuntaelimen kiinnipit&mien betoniputkien (14) nosta-
miseksi pienen matkan lattia- tai maatasosta, ja ettd koestusasema
on muodostunut koestuskehyksesti (18), jossa on alemmat tiivistys-
levyt (26) ja ylemmit tiivistyslevyt (30) betoniputkien (14) alem-
pien ja ylempien p#iden sulkemiseksi tiiviisti, ylempien tiivis-
tyslevyjen ollessa varustetut laitteilla (31) tyhjidn tai paineen
johtamiseksi betoniputkiin (14) n#iden tiiveyskoestusta varten, ja
etts koestusasema on sovitettu k#intyviksi vaakasuuntaisen akselin
(21) ympidri ja on varustettu laitteilla (22, 23) betoniputkien
ki4ntimiseksi mainitusta pystysuuntaisesta asennosta vaakasuuntai-
seen asentoon tarkastuaseman (3) eteen samalla kun putket ovat
alempien ja ylempien tiivistyslevyjen (26, 30) kiinnipitémin&, ja
ettd tarkastusasema (3) on sovitettu sellaiseen kohtaan koestus-
aseman taakse, sen viereen, ettd vaakasuuntaisessa asennossa ole-
vat putket voidaan py®ritt44 tarkastusasemalle (3) silloin kun ko-
estusasema on yl&sk#innetyssi asennossaan putkien tarkastusta ja
jakeluun tai varastointiin eteenp#inkuljettamista varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u siit§,
ettd tartuntakehyksen (7) vapaassa piiss¥ on yksi tai useampi kan-
tava pydrd (9), joiden avulla tartuntakehys (7) voidaan k&&nt&4
aukinaisesta asennosta asentoon, jossa kiinnipidetyt betoniputket
ovat jonkin verran yl&snostetussa asennossakoestusaseman (2a) tyd-
alueen sisipuolella.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u siit4,
ettd tartuntakehyksessi (7) olevat pydridt (9) ovat sdhkSmoottorin
(10) k&Hyttamii.
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4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un ne t t u siit},
ettd koestuskehyksen (18) kdintyminen aikaansaadaan hydraulisilla

tai pneumaattisilla servomoottoreilla (22).

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n -
nettu siiti, ettd ylemmdt tiivistyslevyt ovat pystysuunnassa
siirrettdvii ja ovat hydraulisten tai pneumaattisten servomootto-
rien (28) kannattamia, joiden moottorien toiminta aikaansaa sek&
betoniputkien tiivistymisen ympir&ivi&n ilmakehdin n&hden ettd be-
toniputkien kiinnipit#misen koestusaseman (18) k#intyessi pysty-
suuntaisesta asennosta vaakasuuntaiseen asentoon.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd tarkastusaseman (3) muodostaa alempi kannat-
tava kehys (36), joka teleskooppimaisesti kannattaa toista ylempdi
tarkastuskehystd (37) tdmin asentamiseksi haluttuun pystysuuntai-
seen asentoon.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n -
nettu siiti, ettd tartunta-asema (1) ja koestusasema (2) ovat
muodostetut kahden tai useamman betoniputken (14) samanaikaista
k8dsittelyd varten.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd siin4 on keskeinen ohjauselin (4), joka au-
tomaattisesti ohjaa tartunta-aseman kannattavien pySrien (9) k&yt-
témoottoria (10), servomottoreita (22) koestuskehyksen (18) k#&nt#mi-

seksi, servomoottoreita (28) ylempien tiivistyslevyjen (30) siir-

tdmiseksi alaspidin tai ylUspdin sekd laitteita tyhji®n tai paineen
johtamiseksi koestettavien putkien (14) sis#in.
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1. Anordning f&r hantering, provning och besiktning av betong-
»3r, vilken anordning dr utfdrd sdsom en sammanhdngande enhet
bestdende av en griparstation (1), en provningsstation (2) och en
besiktningsstation (3), k 4 nnetecknad av att anordnin-
gen 5r uppbyggd pd ett biArande fundament (5), vid vilket griparstat.ionen
(1), provningsstationen (2) och besiktningsstationen (3) &r monterade varvid
criparstationen bestdr av en i horisontell led svingbar griparram
(7) med en eller flera bdgformiga gripare (12) f6r att gripa och
hdlla fast ett eller flera vertikalt st&ende betongrdr och under
svingning av griparramen (7) &verf®ra rdren till n#sta station,

och varvid griparstationen innefattar medel f8r upplyftning ett
litet stycke frdn golv- eller markplanet av gripna betongrdr (14),
och varvid provningsstationen best&r av en provarram (18) med

undre titningsskivor (26) och dvre tdtningsskivor (3C) fdr tdtande
tillslutning av betongrdrens (14) undre och 8vre &ndar, varvid de
Svre titningsskivorna 4r fdrsedda med medel (31) fér tillfdrsel av
vakuum eller tryck i och fér t4thetsprovning av betongrdéren (14),
cch varvid provningsstationen 4ir svingbart monterad kring en hori-
sontell axel (21) och 4r forsedd med medel (22, 23) fdr svéngning
av bvetongrdren frin det nimnda vertikala liget till ett horison-
tellt lidge 1 linje med besiktningsstationen (3) under fasthdll-
ning av rdren mellan de undre och 8vre t#tningsskivorna (26, 30),
och av att besiktningsstationen (3) &r monterad i s&dant l&ge bakom
och vid sidan av provningsstationen, att de horisontellt liggande
réren 1 provningsstationens uppfillda l8ge kan rullas Over till
besiktningsstationen (3) och besiktigas och vidarebefordras fir
distribution eller upplagring.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k Ennetecknad av
att griparramen (7) 1 sin fria 4nde har ett eller flere birande
hjul (9), med vars hjidlp griparramen (7) kan svidngas frdn ett O&p-
pet ldpe till ett lHge ddr de gripna betongrdren befinner sig na-

pot. upplyftade inom provningsstationens (2a) arbetsomrédde.
5. Anordning enligt patentkravet 2, k Hnnetecknad av
att de birande hjulen (9) i griparramen (7) 4r drivna av en eleki-

risk motor (10)

u, Anordning enligt patentkravet 1, k & nnetecknad av
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at% provarramens (18) svingning &stadkoms av hydrauliska eller

pneumatiska servomotorer (22).

5. Anordning enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k E nn e -
£ ec knad av att de Ovre tdtningsskivorna 4r vertikalt fér-
skjutbara och uppbérs av hydrauliska eller pneumatiska servomoto-
rer (28), vilka tjinar dels till att &stadkomma en t4tning av be-
tongrérets inre gentemot den omgivande atmosfdren, dels Hven till
att hdlla fast betongrdren vid svingning av provarramen (18) frén
sitt vertikala till sitt horisontella lége.

£. Arnordning enligt ndgot av fdregéende patentkrav, k E n n e -
t e c knad av att besiktningsstationen (3) utgdrs av en undre,
trande ram (36) vilken teleskopiskt uppbdr en 8vre besiktningsram

(37) for inst#llning av densamma i ®&nskat vertikallige.

7. Anordning enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k 4 n n e -
t ecknad av att griparstationen (1) och provningsstationen
(2) &r utformade f&r samtidig hantering av tvd eller flera betong-
ror (14).

2. Anordning enligt ndgot av foregdende patentkrav, k 8 n n e -
t e c knad av att den inneh8ller ett centralt styrorgan (4),
som 1 en automatiserad funktion styr drivmotorn (10) fér gripar-
stationens bdrande hjul (9), servomotorerna (22) fér svingning av
provarramen (18), servomotorerna (28) fdr fdrskjutning neddt eller
uppat av de Ovre tdtningsskivorna (30) samt medlen fér tillfdrsel

av vakuum eller tryck till det inre av de rdr (1l4) som ska provas.
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