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(54) Title: RADIALLY MOBILE FLOATING BEARING

(54) Bezeichnung: RADIALBEWEGLICHES LOSLAGER

(57) Abstract: The invention relates to
a radially mobile floating bearing (1) for a
shaft (2) of a gear (3) of a steering system,
with a bushing or an inner ring (4) or a
rolling bearing (18), which is supported in
a seat (5) of a frame (6) or housing of the
gear (3), wherein the inner ring (4) or the
bushing or the rolling bearing (18) is held
by at least one support element (8) made
of material having elastomer properties
inserted into a gap (7) between the seat (5)
and the inner ring (4), which is designed
as pivot bearing (9). In order to provide
a radially mobile floating bearing for a
shaft of a gear of a steering system, which
is low-noise, easily pivotable and highly

loadable, it is provided that the pivot
bearing (9) cooperates with a damping
stop at a tangential distance from the latter
(10), which is arranged at a radial distance
(a) from the inner ring (4) or the seat (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein radialbewegliches ILoslager
(1) fiir eine Welle (2) eines Getriebes (3)
eines Lenksystems, mit einer Buchse oder
einem Innenring (4) oder einem Wilzlager
(18), der oder das sich in einer Aufnahme
(5) eines Gestells (6) oder Gehduses des
Getriebes (3) absttitzt, wobei der Innenring
(4) oder die Buchse oder das Wilzlager
(18) durch mindestens ein in einem Spalt
(7) zwischen der Aufnahme (5) und
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dem Innenring (4) eingefligten Stiitzelement (8) aus einem Werkstoff mit elastomerem Verhalten gehalten ist, welches als Schwen-
klager (9) ausgefiihrt ist. Um ein radialbewegliches Loslager fiir eine Welle eines Getriebes eines Lenksystems zu schaffen, das
gerduscharm, leicht schwenkbar und hoch belastbar ist, ist vorgesehen, dass das Schwenklager (9) mit einem tangential zu diesem
beabstandeten Dampfungsanschlag (10) der mit radialem Abstand (a) zu dem Innenring (4) oder der Aufnahme (5) angeordnet ist,
zusammenwirkt.
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Radialbewegliches Loslager

Die Erfindung betrifft ein radialbewegliches Loslager fir eine Welle eines Getriebes
eines Lenksystems nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

In Getrieben von Lenksystemen, insbesondere in Zahnstangenlenkgetrieben oder
Schraubradgetrieben oder Schneckenradgetrieben, sind Wellen mit treibenden
Radern, wie Ritzel oder Schnecken, in einem Festlager und einem radialbeweglichen
Loslager gelagert. Das Loslager weist dabei einen Freiheitsgrad auf, der es gestattet,
mit Hilfe einer Anpressvorrichtung das treibende Rad spielfrei auf dem getriebenen
Rad oder einer Zahnstange abrollen oder abwalzen zu lassen. Die Anpressvor-
richtung dient zudem zur Kompensation von Verschleif3 zwischen dem treibenden und
getriebenen Rad oder der entsprechenden Verzahnung zwischen den Radern.
Insbesondere bei einem Drehrichtungswechsel der Wellen, bei Lenkgetrieben bei
einem Fahrtrichtungswechsel etwa, fiihrt dies zu einer Gerauschbildung.

Die US 2004/0084865 A1 beschreibt ein elektrisches Lenksystem, dessen Aktuator
ein Elektromotor mit einem angeflanschten Schneckenradgetriebe bildet. Eine Welle,
die drehfest mit einer Zylinderschnecke in einem Getriebegehause angeordnet ist, ist
Uber zwei Walzlager als Festlager gelagert. Um eine Gerduschbildung der
Verzahnung zwischen der Zylinderschnecke und dem Schneckenrad zu vermeiden,
schlagt die Druckschrift vor, eine elastische Kupplungsschicht zwischen der Welle und
der Zylinderschnecke anzuordnen. Diese konstruktive MaBnahme ist herstellungs-
technisch aufwandig und damit lasst sich VerschleiB3 in der Verzahnung nicht

kompensieren.

Die DE 10 2005 035 020 A1 zeigt und beschreibt ein radialbewegliches Loslager fir
eine Welle eines Getriebes eines Lenksystems, mit einer Buchse oder Innenring, der
sich in einer Aufnahme eines Lenkgetriebegeh&uses abstiitzt, wobei der Innenring
durch mindestens ein in einem Spalt zwischen der Aufnahme und dem Innenring
eingefligtes Stiitzelement aus einem elastomeren Werkstoff gehalten ist, welches ein
Schwenklager bildet.

Beim Betrieb eines solchen radialbeweglichen Loslagers ist ein Anschlagen des
Innenrings an der Aufnahme und eine Geréuschbildung nicht sicher verhindert.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein radialbewegliches Loslager fir eine
Welle eines Getriebes eines Lenksystems zu schaffen, das gerduscharm, leicht
schwenkbar und hoch belastbar ist.

Die Aufgabe wird mit einem radialbeweglichen Loslager mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst.

Dadurch dass das Schwenklager mit einem tangential zu diesem beabstandeten oder
gegeniberliegenden Dampfungsanschlag zusammenwirkt, wobei der
Dampfungsanschlag mit radialem Abstand zu dem Innenring oder der Aufnahme
angeordnet ist, ist eine Gerduschbildung des radialbeweglichen Loslagers sicher
verhindert.

Bevorzugte Ausfiihrungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Der Dampfungsanschlag ist bevorzugt als flachiges Gebilde im Langsschnitt
kreisabschnittsartig gebildet und auf einer Innenumfangsflache der Aufnahme oder
des Gestells angeordnet. Der Ddmpfungsanschlag kann auch auf einer Aussen-
umfangsfldche des Innenrings oder der Buchse oder des Walzlagers angeordnet sein.
Er ist bevorzugt als Formkérper, der durch in ein oder mehrere Offnungen in der
Aufnahme und/oder in dem Gestell und/oder in dem Innenring eingespritzten
Elastomerwerkstoff gebildet, wobei der Elastomerwerkstoff sich in den Offnungen
verzahnt und in Hinterschnitten gehalten wird.

Der radiale Abstand des Dampfungsanschlags zu dem Innenring oder der Aufnahme
des radialbeweglichen Loslagers ist im Betrieb des radialbeweglichen Loslagers
vorzugsweise héchstens 0,1 mm, kann aber betriebsbedingt auch héher liegen.

Der Abstand kann bevorzugt auch erst bei und nach der Montage des radialbeweg-
lichen Loslagers in der Aufnahme oder in dem Geh&use oder bei oder nach der
Montage des Walzlagers in dem Innenring fixiert werden, wobei es zweckmaBig sein
kann, den Dampfungsanschlag als Elastomerbauteil so an oder in die Aufnahme oder
den Innenring vorzugsweise einzuspritzen, dass er zunéchst radial von dem Innenring
oder der Aufnahme wegragt und erst nach der Montage durch Flachen an dem
Gehéuse oder des Walzlageraussenrings oder der Aufnahme in Richtung auf den

Innenring gedrickt wird.
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Es kann zweckmaBig sein, den Dampfungsanschlag durch ein nach der Montage des
Walzlagers radial in Richtung auf die Aufnahme gedriicktes Element mit elastomeren
Eigenschaften zu bilden.

Es kann auch zweckmaBig sein, den Dampfungsanschlag durch einen Wulst, der vor
der Montage des Wélzlagers von der Aufnahme wegragt oder aus einer Innenflache
des Innenrings herausragt zu bilden, wobei der Wulst nach der Montage des
Walzlagers in entgegengesetzter Richtung zu der Aufnahme ragt.

Das Schwenklager und/oder der Dampfungsanschlag kénnen formschliissig und/oder
stoffschliissig in dem Innenring oder der Aufnahme oder dem Gestell festgelegt sein,
wobei es zweckmé&Big sein kann, eine um den Umfang des Dampfungsanschlags
geformte Schwalbenschwanzfiihrung oder eine schwalbenschwanz&hnliche Fiihrung

vorzusehen.

Tangential entlang der Aufnahmeninnenseite erstreckt sich der Dampfungsanschlag
Uber einen Umfangsabschnitt von etwa 1/6 des Gesamtumfangs des Innenrings.
Auch das Schwenklager selbst kann aus durch ein oder mehrere Offnungen in der
Aufnahme und/oder in dem Gestell und/oder in dem Innenring eingespritzten
Elastomerwerkstoff gebildet sein. Es kann ferner zweckm&Big sein, das Schwenk-
lager, wie auch den Dampfungsanschlag durch FormschluB und/oder Stoffschluf3 in
der Aufnahme und/oder in dem Innenring und/oder in dem Gestell festzulegen. Die
Aufnahme und/oder der Innenring und/oder die Buchse lassen sich aus Kunststoff
oder Metall bilden.

Das Schwenklager und der Dampfungsanschlag sind bevorzugt aus demselben
Elastomerwerkstoff gebildet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist nachstehend anhand der Zeichnung gezeigt. In der
Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch ein radialbewegliches Loslager eines
Getriebes eines Lenksystems,

Fig. 2 einen weiteren Querschnitt durch ein radialbewegliches Loslager,
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Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein Detail IV in Fig. 2 vor der Montage des
radialbeweglichen Loslagers,

Fig. 4 einen Langsschnitt durch das radialbewegliche Loslager nach der Montage,

Fig. 5 einen weiteren Querschnitt durch ein radialbewegliches Loslager, dessen
Dampfungsanschlag an einem Innenring angeordnet ist, nach der Montage
des Walzlagers oder der Buchse,

Fig. 6 einen Querschnitt durch das radialbewegliche Loslager in Fig. 5 vor der
Montage.

In Fig. 1 ist in einem schematischen Querschnitt durch ein Gestell 6 oder Gehause
eines Getriebes 3 ein radialbewegliches Loslager 1 gezeigt, das zur Lagerung einer
Welle 2 dient, die eine nicht gezeigte Schnecke des als Schneckenradgetriebes
ausgebildeten Getriebes 3 tragt und mit der die Welle 2 drehfest verbunden ist. Das
radialbewegliche Loslager 1 ist in einer Aufnahme 5 des Getriebes 3 angeordnet und
wird von einer teilweise dargestellten Anpressvorrichtung 16, genauer von einem
Druckstlick 17 in radialer Richtung x mit einer Anpresskraft F beaufschlagt. Durch die
Kraft F wird die Schnecke an der Welle 2 auf eine Verzahnung eines nicht gezeigten
Schneckenrades gepresst.

Das radialbewegliche Loslager 1 ist als Walzlager 18 ausgebildet, wobei ein
Aussenring des Walzlagers 18 in einem Innenring 4 an einem Stiitzelement 8 aus
elastomerem Werkstoff, an der Aufnahme 5 schwenkbar gehalten ist. Das
Stiitzelement 8 bildet ein Schwenklager 9 mit einer Schwenkachse 19, die durch das
Stutzelement 8 lauft, wobei sich der Innenring 4 innerhalb eines Spalts 7 zwischen
der Aufnahme 5 und dem Innenring 4 bewegen kann. Das Stiitzelement 8 bildet auf
diese Weise ein Schwenklager 9 flr das radialbewegliche Loslager 1.

Das Stiitzelement 8 dient dazu, Querkréfte, quer zu dem durch den Pfeil x
dargestellten Freiheitsgrad des radialbeweglichen Loslager 1, insbesondere bei einem
Drehrichtungswechsel der Welle 2 und der darauf festgelegten Schnecke,
abzustitzen. Das Stiitzelement 8 Uibertragt Zug und Druck, wobei ein eventuelles
Anschlagen des Innenrings 4 an einer Innenumfangsflache 11 der Aufnahme 5 durch
einen Dampfungsanschlag 10 bedampft wird. Der Dampfungsanschlag 10 wird durch
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ein Element 12 mit elastomeren Eigenschaften gebildet, das in dem
Ausfihrungsbeispiel in den Figuren 1 bis 4 Uber einen Umfangsabschnitt 15 von etwa
1/6 des Gesamtumfangs der Aufnahme 5 gefiihrt ist.

Der Dampfungsanschlag 10 ist, wie Fig. 3 zeigt, formschlissig in der Art einer
Schwalbenschwanzfiihrung 14 in der ringférmigen Aufnahme 5 gehalten.

Wie ein Vergleich der Figuren 2 und 3 mit der Figur 4 zeigt, ist der Dampfungsan-
schlag 10 im nicht montierten Zustand konvex mit einem Wulst 13 nach auBen aus
der Aufnahme 5 ragend und wird erst durch das Einsetzen der Aufnahme 5 in das
Gestell 6 (vgl. Fig. 4) radial in Richtung auf den Innenring 4 gedriickt, wobei ein
radialer Abstand a von beispielweise 0,1 mm zwischen dem Dampfungsanschlag 10
und dem Innenring 4 verbleibt.

Wie die Figur 6 in einem weiteren Querschnitt durch ein radialbewegliches Loslager
zeigt, ist der Dampfungsanschlag 10 im Umfang des Innenrings 4 angeordnet und
ragt zunachst radial nach innen in Richtung auf das Zentrum des radialbeweglichen
Loslagers wobei er in umgekehrter radialer Richtung, in Richtung auf die Aufnahme 5
gedriickt wird, sobald das radialbewegliche Loslager montiert ist, (vgl. Fig. 5).
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Patentanspriiche

Radialbewegliches Loslager fiir eine Welle (2) eines Getriebes (3) eines
Lenksystems, mit einer Buchse oder einem Innenring (4) oder einem Walzlager
(18), der oder das sich in einer Aufnahme (5) eines Gestells (6) oder Gehauses
des Getriebes (3) abstiitzt, wobei der Innenring (4) oder die Buchse oder das
Walzlager (18) durch mindestens ein in einem Spalt (7) zwischen der Aufnahme
(5) und dem Innenring (4) eingefligten Stlitzelement (8) aus einem Werkstoff mit
elastomerem Verhalten gehalten ist, welches als Schwenklager (9) ausgeflhrt ist,
dadurch gekennzeichnet dass das Schwenklager (9) mit einem
tangential zu diesem beabstandeten Dampfungsanschlag (10), der mit radialem
Abstand (a) zu dem Innenring (4) oder der Aufnahme (5) angeordnet ist,

zusammenwirkt.

Radialbewegliches Loslager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dampfungsanschlag (10) kreisabschnittsartig gebildet ist und auf einer Innenum-
fangsflache (11) der Aufnahme (5) oder des Gestells (6) angeordnet ist.

Radialbewegliches Loslager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dampfungsanschlag (10) auf einer Aussenumfangsflache des Innenrings (4) oder
der Buchse oder des Walzlagers (18) angeordnet ist.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsanschlag (10) durch in ein oder mehrere
Offnungen in der Aufnahme (5) und/oder in dem Gestell (6) und/oder in dem
Innenring (4) eingespritzten Elastomerwerkstoff gebildet ist.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der radiale Abstand (a) des Dampfungsanschlags (10) zu
dem Innenring (4) oder der Aufnahme (5) des radialbeweglichen Loslagers (1)
héchstens etwa 0,1 mm betragt.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsanschlag (10) durch ein nach der Montage
des radialbeweglichen Loslagers (1) in der Aufnahme (5) oder dem Gestell (6)
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12.

7

radial in Richtung auf den Innenring (4) oder das Walzlager (18) oder die Buchse
gedriicktes Element (12) mit elastomeren Eigenschaften gebildet ist.

Radialbewegliches Loslager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Dampfungsanschlag (10) vor der Montage des radialbeweglichen Loslagers (1) in
der Aufnahme (5) oder in dem Gestell (6) einen radial von dem Innenring (4) oder
dem Walzlager (18) oder der Buchse wegragenden, aus der Umfangsflache der
Aufnahme (5) oder des Gestells (6) herausragenden Wulst (13) aufweist, der nach
der Montage des radialbeweglichen Loslagers (1) in entgegengesetzter Richtung
zu dem Innenring (4) ragt.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsanschlag (10) durch ein nach der Montage
des Walzlagers (18) radial in Richtung auf die Aufnahme (5) gedriicktes Element
(12) mit elastomeren Eigenschaften gebildet ist.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsanschlag (10) vor der Montage des
Walzlagers (18) einen radial von der Aufnahme (5) wegragenden, aus einer
Innenflache des Innenrings (4) herausragenden Wulst (13) aufweist, der nach der
Montage des Walzlagers (18) in entgegengesetzter Richtung zu der Aufnahme (5)
ragt.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsanschlag (10) durch FormschluB und/oder
StoffschluB in der Aufnahme (5) oder in dem Gestell (6) oder in dem Innenring (4)

gehalten ist.

Radialbewegliches Loslager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dampfungsanschlag (10) in der Art einer Schwalbenschwanzfiihrung (14) in
der Aufnahme (5) oder in dem Gestell (6) oder in dem Innenring (4) gehalten ist.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsanschlag (10) sich tangential Giber einen
Umfangsabschnitt (15) von héchstens etwa 1/6 des Gesamtumfangs des
Innenrings (4) erstreckt.
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13. Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schwenklager (9) durch in ein oder mehrere Offnungen
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14.

15.

16.

in der Aufnahme (5) und/oder in dem Gestell (6) und/oder in dem Innenring (4)
eingespritzten Elastomerwerkstoff gebildet ist.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schwenklager (9) durch FormschluB und/oder
StoffschluB in der Aufnahme (5) und/oder in dem Gestell (6) und/oder in dem

Innenring (4) gehalten ist.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (5) und/oder der Innenring (4) aus einem
Kunststoff oder einem Metall besteht.

Radialbewegliches Loslager nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsanschlag (10) und das Schwenklager (9)
aus demselben Elastomerwerkstoff gebildet sind.
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