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DISPOSITIVO DE INTERCONEXION ELECTRICA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La invencidn se refiere a un dispositivo de interconexién eléctrica entre un primer
elemento eléctrico y un segundo elemento eléctrico, configurado en una unica pieza
0 subconjunto de material aislante, como por ejemplo de material termoplastico o
termoestable, de aplicacion en instalaciones de distribucién de energia eléctrica de
media y alta tension, y en concreto en celdas de aparamenta eléctrica aisladas en un

gas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La aparamenta eléctrica empleada en redes de distribucion de energia eléctrica se
instala en unas envolventes habitualmente metalicas, denominadas celdas. Dicha
aparamenta eléctrica comprende unos elementos eléctricos de maniobra, como por
ejemplo interruptores o seccionadores, que desempenfan las funciones de corte /
conexién, seccionamiento y puesta a tierra de la instalacion. De este modo en los
casos de existir por ejemplo una falta en la linea de distribucion, un corte debido a
obras, mantenimiento u optimizacién del reparto de la carga, se pueden accionar
tales elementos eléctricos de maniobra para obtener la distribucién de energia
eléctrica deseada, evitar que los consumidores queden sin tensién o garantizar la
proteccién de personas y equipos eléctricos como, por ejemplo, los transformadores.
La aparamenta eléctrica también puede comprender otros elementos eléctricos de
proteccién como por ejemplo los fusibles, los cuales actuan con rapidez en caso de
un cortocircuito, protegiendo eficazmente la aparamenta eléctrica y los equipos
eléctricos, como por ejemplo los transformadores de distribucion, contra los efectos
dindmicos y térmicos del cortocircuito. También se pueden citar como ejemplos de
elementos de proteccion los interruptores automaticos, con diferentes tecnologias de

corte, como por ejemplo interruptores de vacio, interruptores de soplado de gas, etc.

Por tanto, una envolvente que incorpora la aparamenta eléctrica puede comprender
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varios elementos eléctricos, como por ejemplo interruptores, seccionadores y
fusibles, los cuales se encuentran interconectados eléctricamente entre si en el
interior de dicha envolvente aislada en un gas. Generalmente, el interruptor se
encuentra instalado entre al menos una barra del circuito principal y el fusible,
mientras que el fusible se encuentra instalado entre el interruptor y al menos una
barra de derivaciéon. La interconexién eléctrica entre los diferentes elementos
eléctricos que comprende una envolvente de aparamenta eléctrica se realiza
mediante uniones eléctricas que permiten conectar eléctricamente las fases de un
primer elemento eléctrico con las fases de un segundo elemento eléctrico. Estas
uniones eléctricas normalmente suelen comprender unos conductores eléctricos que
deben de mantener una cierta distancia de seguridad unos de otros, o que se
denomina como distancia entre fases, para evitar la generacién de un arco eléctrico
entre partes vivas de fases diferentes, y entre partes vivas de fase y tierra, lo cual
implica un espacio necesario dentro de la envolvente de la aparamenta eléctrica para
realizar esta interconexion eléctrica entre los diferentes elementos eléctricos.
Asimismo, estas uniones eléctricas deben de estar disefiadas de tal forma que
puedan soportar solicitaciones térmicas y esfuerzos electrodinamicos debidos al

paso de corrientes de cortocircuito originados por fallos eléctricos en la red eléctrica.

En la actualidad, los elementos eléctricos que comprende la aparamenta eléctrica,
como por ejemplo los anteriormente citados interruptores, seccionadores y fusibles,
incluso la interconexion eléctrica entre dichos diferentes elementos eléctricos, las
barras del circuito principal y las barras de derivacién, todos ellos se encuentran
incorporados en una envolvente metalica aislada en un gas, como por ejemplo el aire,
hexafluoruro de azufre (SF6), aire seco, nitrégeno, CO2, etc. El objeto del gas de
aislamiento es la de aumentar la capacidad dieléctrica del medio y asi dificultar la
aparicion del arco eléctrico con el fin de poder reducir la distancia entre fases y
conseguir de este modo una envolvente compacta e insensible a condiciones

exteriores o ambientales como contaminacion o humedad.

Como se ha mencionado anteriormente, uno de los objetivos del uso de un gas de
aislamiento es el de poder reducir la distancia entre fases, es decir, la distancia entre
las partes vivas o activas en tension, como por ejemplo la distancia entre las barras

del circuito principal, entre las barras de derivacion o entre los conductores eléctricos
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de la interconexidn entre elementos eléctricos del interior de la envolvente, para
conseguir de este modo una envolvente mas compacta. Dependiendo del gas de
aislamiento utilizado, debido a su rigidez dieléctrica, las distancias entre fases seran
mayores 0 menores, lo cual da lugar a una aparamenta eléctrica mas o0 menos

voluminosa.

Como alternativa al uso de un gas como medio de aislamiento y que presenta un
gran impacto ambiental, es frecuente que parte de esta aparamenta eléctrica se
encapsule en un aislamiento sélido, como por ejemplo resina aislante, consiguiendo
asi reducir la distancia entre fases. En definitiva, la aparamenta eléctrica es aislada
en un medio de aislamiento de alta resistencia eléctrica y de estructura compacta,
consiguiendo reducir la distancia de aislamiento entre los diferentes elementos que

constituyen la aparamenta y el tamario de las instalaciones.

En este sentido, se pueden citar ejemplos en los que se emplea el aislamiento solido
como medio de aislamiento en aparamenta eléctrica. Cabe citar como ejemplo la
solicitud de patente WO0150563A1 que trata de una pluralidad de cuerpos de resina
aislante, donde estan encapsulados varios elementos eléctricos, como por ejemplo
interruptores de vacio: unos, correspondientes a las funciones de conexion-
seccionamiento-puesta a tierra, se encuentran encapsulados en un cuerpo aislante
junto con sus respectivos accionamientos, mientras que en otro cuerpo aislante
distinto se encapsula el interruptor de vacio que desempena las funciones de corte-
conexién junto con su correspondiente accionamiento. Asimismo, las barras de
derivacién y las barras del circuito principal se encuentran también encapsulados en
cuerpos aislantes independientes. Cada uno de estos cuerpos aislantes
independientes se instala en el interior de un compartimento diferente de la celda,
realizando la union de dichos cuerpos aislantes mediante pasatapas que son parte

de los mismos cuerpos aislantes.

No obstante, uno de los inconvenientes de la invencion descrita en WO0150563A1
es la necesidad de encapsular todos los elementos eléctricos e integrar dichos
encapsulados en compartimentos diferentes dentro de una celda, suponiendo un
aumento de las dimensiones de la aparamenta eléctrica, creando asi problemas de

espacio dentro de las instalaciones de distribucidon eléctrica. A esto se afaden el
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cuantioso coste y peso debido a la gran cantidad de resina que es necesaria para
realizar el encapsulamiento de todos los elementos eléctricos y el elevado tiempo de
fabricacién, asi como los posibles problemas de descargas parciales que puedan
surgir debido a que en el proceso de encapsulamiento se pueden crear intersticios o
burbujas de aire entre las diferentes superficies, y por ello se podrian originar
descargas parciales que degradarian los materiales aislantes y que podrian terminar

con la ruptura dieléctrica del medio aislante.

Ademas del ejemplo citado, se pueden citar otros ejemplos en los que se emplea el
aislamiento sélido como medio de aislamiento en aparamenta eléctrica como, por
ejemplo, CN207896544U, CN205911661U, CN205901163U, CN106329320B,
CN205753147U, CN105846335B, WO02082606A1 y EP0393733A1, etc., los cuales

adolecen de similares desventajas a las ya comentadas para el WO0150563A1.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de interconexion eléctrica de
aplicacién en las instalaciones de distribucidon de energia eléctrica como, por ejemplo,
centros de transformacion eléctrica, centros de distribucién, subestaciones, etc., en
concreto de aplicacién en la aparamenta eléctrica que se instala en unas envolventes
o celdas aisladas en un gas, y que tiene como objeto interconectar eléctricamente al
menos un primer elemento eléctrico con al menos un segundo elemento eléctrico,
como puede ser por ejemplo un interruptor con un fusible, cuyos contactos eléctricos
pueden tener diferentes disposiciones en las tres dimensiones, que pueden hacer
compleja su interconexion, y sobre todo en atmoésferas de gases con bajas
propiedades dieléctricas. En este sentido, la presente invencién pretende resolver

todos y cada uno de los problemas y necesidades mencionados anteriormente.

El dispositivo de interconexién eléctrica comprende al menos un punto de conexién
de entrada y al menos un punto de conexién de salida, estando el al menos un punto
de conexién de entrada unido eléctricamente con el primer elemento eléctrico, por
ejemplo un interruptor, y el al menos un punto de conexiéon de salida unido

eléctricamente con el segundo elemento eléctrico, por ejemplo un fusible, donde el



10

15

20

25

30

WO 2023/242457 PCT/ES2023/070384

dispositivo de interconexién eléctrica esta configurado en una pieza de material
aislante o aislada con un material aislante que incorpora dichos puntos de conexion
de entrada y salida. En la misma pieza del dispositivo de interconexidn eléctrica se
encuentra incorporada también al menos una unién eléctrica entre dichos puntos de
conexién de entrada y de salida. La pieza que constituye el dispositivo de
interconexioén eléctrica puede ser de material termoplastico o termoestable, en donde
se encuentran encapsulados los puntos de conexién de entrada y salida, asi como
las uniones eléctricas entre dichos puntos de conexion de entrada y de salida. Esta
pieza que constituye el dispositivo de interconexién eléctrica, y que esta
materializada en aislamiento sélido con una alta resistencia eléctrica y de estructura
compacta, es la pieza que interconecta eléctricamente el primer elemento eléctrico
con el segundo elemento eléctrico, de forma que se reduce la distancia de
aislamiento entre las uniones eléctricas anteriormente citadas y correspondientes a
las diferentes fases, y por tanto se reduce el tamano de las envolventes que

incorporan la aparamenta eléctrica.

Siempre y cuando se mantengan las distancias entre los puntos de conexiéon de
entrada y entre los puntos de conexion de salida el dispositivo de interconexion
eléctrica de la invencién permite un montaje modular de los elementos eléctricos que
comprende la aparamenta eléctrica, es decir, manteniendo fijas las distancias entre
dichos puntos de conexidn de entrada y entre dichos puntos de conexion de salida y
coincidiendo con los puntos de conexion de los elementos eléctricos, permite la union
eléctrica entre diferentes médulos o tipos de elementos eléctricos (como por ejemplo
entre un interruptor y un fusible, entre un interruptor y un seccionador, etc.), pudiendo

obtener asi diferentes configuraciones de acuerdo con las necesidades.

Asimismo, el dispositivo de interconexién eléctrica proporciona flexibilidad a la hora
de conectar las fases de cada uno de los elementos eléctricos configurando segun
interese los puntos de conexion de entrada y puntos de conexion de salida, es decir,
el orden de las fases del primer elemento eléctrico y el orden de las fases del segundo
elemento eléctrico no tienen por qué coincidir, por ejemplo, el orden de las fases del
primer elemento eléctrico puede ser R, S, T y el orden de las fases del segundo
elemento eléctrico puede ser S, R, T. Los puntos de conexidén de entrada y de salida

del dispositivo de interconexion estaran configurados de tal manera que conectaran
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la fase R del primer elemento eléctrico con la fase R del segundo elemento eléctrico,
la fase S del primer elemento eléctrico con la fase S del segundo elemento eléctrico
y la fase T del primer elemento eléctrico con la fase T del segundo elemento eléctrico,
sin tener que preocuparse del orden de fases que tengan el primer y segundo

elemento eléctrico.

Otra ventaja que aporta el dispositivo de interconexién eléctrica de la invencién es
gue permite mantener el aislamiento entre fases incluso en una envolvente aislada
en aire a baja presion debido a que esta materializado en aislamiento sélido y a que
mantiene las distancias entre fases, con lo cual se evita tener que condicionar el
disefio al cumplimiento de los distintos Reglamentos nacionales existentes para
recipientes con altas presiones y el consiguiente aumento de costo de la aparamenta

eléctrica.

Dado que el dispositivo de interconexion eléctrica esta configurado en una pieza que
comprende los puntos de conexidn, tanto de entrada como de salida, en una posicion
definida se garantiza el mantenimiento de las distancias de aislamiento. Asimismo,
dicha caracteristica asegura una correcta interconexién entre los elementos
eléctricos debido a que solo hay que montar una unica pieza para interconectar las
diferentes fases de los elementos eléctricos.

Los puntos de conexion de entrada y salida comprenden un conector eléctrico que
se conecta con un contacto eléctrico de las fases eléctricas del primer y segundo
elemento eléctrico y/o de los contactos de puesta a tierra del primer y segundo
elemento eléctrico. El conector eléctrico comprende al menos una pieza conductora
y al menos un medio de apriete, como por ejemplo un resorte que abraza y aprieta
dicha al menos una pieza conductora, de forma que la conexién eléctrica entre dicha,
al menos una pieza conductora y el contacto eléctrico de las fases eléctricas y/o de
los contactos de puesta a tierra es del tipo enchufable. Asimismo, el conector eléctrico
puede comprender un difusor, de material conductor o de superficie conductora o
semiconductora, que rodea la conexidén eléctrica entre el conector eléctrico y el
contacto eléctrico con objeto de controlar el campo eléctrico y de disipar el calor

generado en dicha conexién eléctrica.

En definitiva, mediante el empleo del dispositivo de interconexién eléctrica de la
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invencién entre un primer elemento eléctrico y un segundo elemento eléctrico se
consigue una aparamenta eléctrica compacta, de menor coste y aislada en un gas
que permite el aislamiento entre fases o partes activas en tensién, aportando ademas
dicho dispositivo de interconexion modularidad y flexibilidad a la hora de configurar

la aparamenta eléctrica.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo de interconexion eléctrica.

Figura 2.- Muestra una vista en alzado frontal seccionado del dispositivo de
interconexion eléctrica y la union entre el primer elemento eléctrico y el segundo

elemento eléctrico.

Figura 3.- Muestra una vista en alzado lateral seccionado del dispositivo de
interconexion eléctrica y la union entre el primer elemento eléctrico y el segundo

elemento eléctrico.

Figura 4.- Muestra un detalle en seccién del conector eléctrico del dispositivo de

interconexiéon eléctrica.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Se describe a continuacion un ejemplo de realizacion preferente haciendo mencién
a las figuras arriba citadas, sin que ello limite o reduzca el ambito de proteccion de la

presente invencién.

El dispositivo (1) de interconexion eléctrica de la figura 1 es de aplicacién en una
aparamenta eléctrica que se instala en una envolvente (18) o celda aislada en un
gas, como por ejemplo aire, aire seco, N2, 02, CO2, SF6 o mezclas de gases como,
por ejemplo, fluorocetonas con gases vectores como CO2, el N2, el O2, el aire o
mezclas de los mismos, 0 mezclas de gases como, por ejemplo, hidrofluoroolefinas
no inflamables con gases vectores como N2, 02, aire seco, helio, CO2 o mezclas de

los mismos, etc., y tiene como objeto interconectar eléctricamente al menos un primer
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elemento eléctrico (2) con al menos un segundo elemento eléctrico (3), tal y como se

muestra en las figuras 2 y 3.

El dispositivo (1) de interconexion eléctrica comprende al menos un punto de
conexion de entrada (4, 4’) y al menos un punto de conexidn de salida (5, 5), estando
el al menos un punto de conexion de entrada (4, 4’) unido eléctricamente con el
primer elemento eléctrico (2), por ejemplo un interruptor, y el al menos un punto de
conexion de salida (5, 5’) unido eléctricamente con el segundo elemento eléctrico (3),
por ejemplo un fusible, donde el dispositivo (1) de interconexidén eléctrica esta
configurado en una pieza (7) de material aislante o aislada con un material aislante
que incorpora dichos puntos de conexion de entrada y salida (4, 4, 5, 5'), tal y como
se puede observar en la figura 1. En la misma pieza (7) del dispositivo (1) de
interconexion eléctrica se encuentra incorporada también al menos una union
eléctrica (8, 9) entre dichos puntos de conexion de entrada y de salida (4, 4, 5, 5).
La pieza (7) que constituye el dispositivo (1) de interconexién eléctrica puede ser de
material termoplastico o termoestable, en donde se encuentran encapsulados los
puntos de conexion de entrada y salida (4, 4, 5, 5°), asi como las uniones eléctricas

(8, 9) entre dichos puntos de conexién de entrada y de salida (4, 4’, 5, 5').

Tal y como se muestra en las figuras 2 y 3, el punto de conexion de entrada (4) se
encuentra unido con una fase eléctrica (10) del primer elemento eléctrico (2) y el
punto de conexion de salida (5) se encuentra unido con una fase eléctrica (11) del
segundo elemento eléctrico (3), estando las fases eléctricas (10, 11) unidas

eléctricamente una con la otra mediante la union eléctrica (8).

Asimismo, tal y como se muestra en la figura 2, el dispositivo (1) de interconexién
eléctrica comprende el punto de conexién de entrada (4’) que se encuentra unido con
un contacto de puesta a tierra (12) del primer elemento eléctrico (2) y el punto de
conexion de salida (5°) se encuentra unido con un contacto de puesta a tierra (13) del
segundo elemento eléctrico (3), estando los contactos de puesta a tierra (12, 13)

unidos eléctricamente uno con el otro mediante la unién eléctrica (9).

Tal y como se muestra en las figuras 2 y 3, el punto de conexion de entrada (4) es

un punto de conexién de entrada de una fase, por ejemplo la fase R, que se conecta
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por tanto con la fase R del primer elemento eléctrico (2) y el punto de conexion de
salida (5) es un punto de conexién de salida de la misma fase R y que se conecta
por tanto con la fase R del segundo elemento eléctrico (3). Lo mismo ocurre con las
fases Sy T en el caso en que el primer y segundo elemento eléctrico (2, 3) sean

tripolares.

Por otro lado, el punto de conexiéon de entrada (4’) es un punto de conexion de
entrada de la tierra y que se conecta por tanto con la tierra del primer elemento
eléctrico (2) y el punto de conexion de salida (5°) es un punto de conexién de salida
de la tierra y que se conecta con la tierra del segundo elemento eléctrico (3). Si el
primer y segundo elemento eléctrico (2, 3) son ftripolares se disponen otros dos
puntos de conexidon de entrada de la tierra y otros dos puntos de conexién de salida

de la tierra.

En las figuras 2 a 4, especialmente en el detalle de la figura 4, se puede observar
como los puntos de conexidén de entrada (4, 4) y salida (5, 5°) comprenden un
conector eléctrico (14) que se conecta con un contacto eléctrico (15) de las fases
eléctricas (10, 11) del primer y segundo elemento eléctrico (2, 3) y/o de los contactos
de puesta a tierra (12, 13) del primer y segundo elemento eléctrico (2, 3). El conector
eléctrico (14) comprende al menos una pieza conductora (16) y al menos un medio
de apriete (6), como por ejemplo un resorte que abraza y aprieta dicha al menos una
pieza conductora, tal y como se muestra en la figura 4, de forma que la conexion
eléctrica entre dicha, al menos una pieza conductora (16) y el contacto eléctrico (15)
de las fases eléctricas (10, 11) y/o de los contactos de puesta a tierra (12, 13) es del
tipo enchufable. Asimismo, el conector eléctrico (14) puede comprender un difusor
(17), de material conductor o de superficie conductora o semiconductora, que rodea
la conexion eléctrica entre el conector eléctrico (14) y el contacto eléctrico (15) con
objeto de controlar el campo eléctrico y de disipar el calor generado en dicha

conexién eléctrica.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (1) de interconexién eléctrica entre al menos un primer elemento
eléctrico (2) y un segundo elemento eléctrico (3), caracterizado por que comprende
al menos un punto de conexion de entrada (4, 4°) y al menos un punto de conexiéon
de salida (5, 5’), estando el al menos un punto de conexién de entrada (4, 4°) unido
eléctricamente con el primer elemento eléctrico (2) y el al menos un punto de
conexion de salida (5, 5°) unido eléctricamente con el segundo elemento eléctrico (3),
donde el dispositivo (1) de interconexién eléctrica esta configurado en una pieza (7)
de material aislante o aislada con un material aislante y en donde se encuentran
encapsulados los puntos de conexion de entrada y salida (4, 4’, 5, 5) y al menos una
unién eléctrica (8, 9) entre dichos puntos de conexién de entrada (4, 4°) y de salida
(5, 5).

2.- Dispositivo (1) de interconexion eléctrica segun reivindicacion 1, caracterizado por
que el punto de conexién de entrada (4) se encuentra unido con una fase eléctrica
(10) del primer elemento eléctrico (2) y el punto de conexiéon de salida (5) se
encuentra unido con una fase eléctrica (11) del segundo elemento eléctrico (3),
estando las fases eléctricas (10, 11) unidas eléctricamente una con la otra mediante

la unién eléctrica (8).

3.- Dispositivo (1) de interconexién eléctrica segun reivindicacion 1 o 2, caracterizado
por que el punto de conexidén de entrada (4’) se encuentra unido con un contacto de
puesta a tierra (12) del primer elemento eléctrico (2) y el punto de conexion de salida
(5") se encuentra unido con un contacto de puesta a tierra (13) del segundo elemento
eléctrico (3), estando los contactos de puesta a tierra (12, 13) unidos eléctricamente

uno con el otro mediante la unién eléctrica (9).

4 - Dispositivo (1) de interconexién eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que los puntos de conexién de entrada y salida (4, 4,
5, 5’) comprenden un conector eléctrico (14) que se conecta con un contacto eléctrico

(15) de las fases eléctricas (10, 11) y de los contactos de puesta a tierra (12, 13).

5.- Dispositivo (1) de interconexion eléctrica segun reivindicacién 4, caracterizado por
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que el conector eléctrico (14) comprende al menos una pieza conductora (16) y al
menos un medio de apriete (6), de forma que la conexidn eléctrica entre dicha, al
menos una pieza conductora (16) y el contacto eléctrico (15) de las fases eléctricas
(10, 11) y de los contactos de puesta a tierra (12, 13) es del tipo enchufable.

6.- Dispositivo (1) de interconexién eléctrica segun reivindicacion 5, caracterizado por
que el conector eléctrico (14) comprende un difusor (17) que rodea la conexion

eléctrica entre el conector eléctrico (14) y el contacto eléctrico (15).

7.- Dispositivo (1) de interconexion eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por que la pieza (7) es de material termoplastico o

termoestable en donde se encuentra encapsulado el conector eléctrico (14).
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