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一种采用外置式生物反应器处理含活性污

泥污水的装置

(57)摘要

本实用新型提供了一种采用外置式生物反

应器处理含活性污泥污水的装置，所述装置包括

文丘里管和外置式生物反应器，所述文丘里管设

置于外置式生物反应器的进水端。本实用新型通

过在外置式生物反应器的进水端设置文丘里管，

取代了需要能耗较高的动力输送泵和鼓风机等

组件，通过自身结构特点，将空气经由文丘里管

自行与原水混合，达到曝气和清洁膜表面的作

用。
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1.一种采用外置式生物反应器处理含活性污泥污水的装置，其特征在于，所述装置包

括文丘里管和外置式生物反应器，所述文丘里管设置于外置式生物反应器的进水端；

所述文丘里管包括入口段、收缩段、喉道和扩散段，扩散段与外置式生物反应器的进水

端的进水口相连，喉道处设置抽气口，抽气口连接抽气管路，抽气管路内置气流调节阀。

2.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，所述装置中在外置式生物反应器的进水端

不设置动力输送泵。

3.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，所述装置中在外置式生物反应器的进水端

不设置鼓风机。

4.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，所述喉道的直径为入口段直径D的0.30倍

～0.70倍。
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一种采用外置式生物反应器处理含活性污泥污水的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于环保技术领域，涉及一种采用外置式生物反应器处理含活性污泥

污水的装置。

背景技术

[0002] 膜生物反应器(MBR)是生物反应器处理技术和膜处理技术与传统污水生物处理技

术有机结合而产生的废水处理新工艺，膜生物反应器技术的研究自上世纪60年代开始，到

80年代中后期发展很快，多种类型的膜生物反应器相继出现。国外对膜生物反应器的研究

已经进入实用阶段，国内近年来在膜生物反应器方面的研究也成果显著。

[0003] 膜生物反应器最先应用于微生物发酵工业。膜生物反应器在废水处理领域中的应

用研究始于的美国。20世纪70年代以后，厌氧MBR技术相继开始研究。随着膜质量的提高和

造价的降低、膜分离工艺的完善、膜清洗方法的改善和污水厂出水水质要求的提高，国际上

对膜生物反应器的研究更深入。

[0004] 活性污泥法处理生活污水以及其它工业废水是近年来发展很快的技术。通过膜生

物反应器(Membrane  Bioreactor，MBR)处理污水并分离/浓缩往往是通过两种方式达到的。

一种是“内置式”，在内置式方式中，膜元件(通常是平板膜)整体放置在污水池中，产水直接

从膜元件中抽出；另一种是“外置式”，在外置式的装置中，含有活性污泥的原水由机械泵泵

入膜元件的进水端，经膜分离后浓缩水返回污水池，产水送至下一个处理工段。为了防止膜

表面污染和堵塞，往往在膜元件的底部(内置式)或是膜元件进水端(外置式)用鼓风机强制

性地将空气与原水混合，混入气泡的原水在膜表面气泡破裂时，能够起到清洁膜表面的作

用。

[0005] 如CN  1935689A公开了一种气提式内循环膜生物反应器处理污水装置及其方法，

该装置中空气泵产生的空气经曝气装置进入膜生物反应器内筒的压缩空气沿内筒上升，既

可冲刷膜丝减缓膜污染，又提供了活性污泥混合液微生物所需的氧气。又如CN  106219742A

公开了一种一体式膜生物反应器，其所处理的污水同样是通过机械泵泵入膜元件，同时增

设曝气装置对膜组件进行清洁。但是，诸如上述方式均需要增加设备及其运行成本，能耗

大。

实用新型内容

[0006] 针对现有外置式生物反应器在处理污水过程中存在的问题，本实用新型提供了一

种采用外置式生物反应器处理含活性污泥污水的装置。本实用新型通过在外置式生物反应

器的进水端设置文丘里管，取代了需要能耗较高的动力输送泵和鼓风机等组件，通过自身

结构特点，将空气经由文丘里管自行与原水混合，达到曝气和清洁膜表面的作用。

[0007] 为达此目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0008] 本实用新型提供了一种采用外置式生物反应器处理含活性污泥污水的装置，所述

装置包括文丘里管和外置式生物反应器，所述文丘里管设置于外置式生物反应器的进水
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端。

[0009] 本实用新型所述装置通过在外置式生物反应器的进水端设置“被动的”且非能耗

的文丘里管，使空气经由文丘里管自行与含活性污泥的污水混合，达到曝气和清洁膜表面

的作用。

[0010] 本实用新型所述文丘里管是利用文丘里效应制作的装置。如附图2，流动的液体由

于管道直径突然变窄，流速增加。当管道直径重新变宽时，将在高速流动的液体附近会产生

负压，从而产生吸附作用。若在此处开启抽气口，空气将由抽气口吸入。

[0011] 本实用新型中，采用文丘里管将空气由抽气口抽吸进入下级管道与原水混合。这

一混合过程中的气泡不仅对于外置式生物反应器中膜的表面清洗有作用，而且由于射流和

混合的强烈作用，它打散活性污泥中的细胞集群，增加活性污泥的比表面积，从而增强活性

污泥的“活度”，有利于污水的高效处理。

[0012] 以下作为本实用新型优选的技术方案，但不作为本实用新型提供的技术方案的限

制，通过以下技术方案，可以更好的达到和实现本实用新型的技术目的和有益效果。

[0013] 作为本实用新型优选的技术方案，所述装置中在外置式生物反应器的进水端不设

置动力输送泵。

[0014] 作为本实用新型优选的技术方案，所述装置中在外置式生物反应器的进水端不设

置鼓风机。

[0015] 作为本实用新型优选的技术方案，所述文丘里管包括入口段、收缩段、喉道和扩散

段，扩散段与外置式生物反应器的进水端的进水口相连，喉道处设置抽气口，抽气口连接抽

气管路，抽气管路内置气流调节阀。

[0016] 作为本实用新型优选的技术方案，所述喉道的直径为入口段直径D的0.30  倍～

0.70倍，例如0.30倍、0.40倍、0.50倍、0.60倍或0.70倍等。

[0017] 本实用新型所述装置的处理方法为：待处理的含活性污泥污水进入文丘里管的进

水段并经收缩段、喉道和扩散段进入外置式生物反应器，在该过程中通过文丘里管上的抽

气口将空气抽吸进入文丘里管与含活性污泥污水混合。混合量的大小，可以由气流调节阀

控制。

[0018] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：

[0019] 本实用新型通过在外置式生物反应器的进水端设置文丘里管，将空气从文丘里管

的抽气口抽吸进入管道与待处理污水混合，不仅对外置式生物反应器中膜的表面清洗有作

用；并且，由于射流和混合的强烈作用，它可以打散活性污泥中的细胞集群，增加活性污泥

的比表面积，从而增强活性污泥的“活度”，有利于污水的高效处理，使含活性污泥污水的

COD平均去除率提高8％～10％，氨氮平均去除率提高8％～12％，浊度去除率提高1％～

2％。

[0020] 同时，本实用新型所用的方法简单，造价低，不需要任何其它外加设备和管道，能

够起到良好的曝气效果

附图说明

[0021] 图1是本实用新型实施例1中所述采用外置式生物反应器处理含活性污泥污水的

装置的结构示意图；
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[0022] 图2是本实用新型实施例1中所述文丘里管的结构示意图；

[0023] 其中，1-文丘里管，2-外置式生物反应器，3-入口段，4-收缩段，5-喉道，  6-扩散

段，7-抽气口，8-气流调节阀。

具体实施方式

[0024] 为更好地说明本实用新型，便于理解本实用新型的技术方案，下面对本实用新型

进一步详细说明。但下述的实施例仅仅是本实用新型的简易例子，并不代表或限制本实用

新型的权利保护范围，本实用新型保护范围以权利要求书为准。

[0025] 本实用新型具体实施方式部分提供了一种采用外置式生物反应器处理含活性污

泥污水的装置，所述装置包括文丘里管和外置式生物反应器，所述文丘里管设置于外置式

生物反应器的进水端。

[0026] 以下为本实用新型典型但非限制性实施例：

[0027] 实施例1：

[0028] 本实施例提供了一种采用外置式生物反应器处理含活性污泥污水的装置，如图1

所示，所述装置包括文丘里管1和外置式生物反应器2，所述文丘里管1  设置于外置式生物

反应器2的进水端；并且，所述装置中不设置动力输送泵和鼓风机。

[0029] 如图2所示，所述文丘里管包括入口段3、收缩段4、喉道5和扩散段6，扩散段6与外

置式生物反应器2的进水端的进水口相连，喉道5处设置抽气口7，抽气口7连接抽气管路，抽

气管路内置气流调节阀8；所述喉道的直径为入口段直径D的0.35倍。

[0030] 采用本实施例所述装置处理含活性污泥污水，含活性污泥污水的COD平均去除率

提高8％～10％，氨氮平均去除率提高10％～12％，浊度去除率提高1％～2％。

[0031] 申请人声明，本实用新型通过上述实施例来说明本实用新型的详细方法，但本实

用新型并不局限于上述详细方法，即不意味着本实用新型必须依赖上述详细方法才能实

施。所属技术领域的技术人员应该明了，对本实用新型的任何改进，对本实用新型产品各原

料的等效替换及辅助成分的添加、具体方式的选择等，均落在本实用新型的保护范围和公

开范围之内。
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图1

图2
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