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Zavizeni k tepelnému zpracovani sypkych materiilii, obsahujicich plasty

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni k tepelnému zpracovani sypkych materiald, obsahujicich plasty. S tako-
vymi zafizenimi mohou byt sypké materily, obsahujici taZené termoplasty, tepelng zpracovany
tak, Ze taZené termoplasty béhem zpracovéni prochazeji oblasti jejich relaxace (teplotni zpétné
pretvofeni, smr$téni). Relaxace taZenych termoplasti muZe byt vyhodn& uZivana v Gpravé
tazenych termoplastl k recyklaci napt. ke zvySovani nasypné hmotnosti nebo ke zkiehnuti.

Kromé toho mohou byt zafizenimi tepelné zpracovavany také takové smési, které obsahuji rtizné
plastické latky a u kterych ma byt ve smési vybérové mék&en urdity druh termoplastu a smés ma
byt ndvazné ve zmeékcéeném a tepelném stavu predavana naslednym zafizenim.

Dosavadni stav techniky

Z WO 93/14915 A2 a DE 42 20 665 C2 jsou znamy zpiisoby, pfi kterych se relaxace taZenych
termoplasti k recyklatnim u¢elim provadi tak, Ze se uvnitf proudu smési pfisluiné vyb&roveé
relaxuji urcité termoplasty svého druhu, ¢imZ jsou vyvolany cilené vybérové fyzikalni zmé&ny
vlastnosti, které umoziiuji navazné automatické tfidéni. Z WO 94/00241 A1 a WO 93/17852 A1l
jsou zndmy zpusoby, pfi kterych jsou v proudu smési, obsahujicim rizné plasty, vyb&rové mék-
¢eny urité druhy termoplastii a ty jsou navazné na zaklad® vyvolanych fyzikalnich zmén vlast-
nosti v dal§ich krocich zplsobu automaticky tfidény.

Z GB 1313 203 je znam zpisob, pii kterém jsou napied rozmélnéné PS—pénové hmoty jako &as-
tice osamocené transportovany vibraéni dopravou. Nad dopravni trasou umisténé infrazafice
temperuji dopravovany material, pfi¢emz tento material je pfivadén do oblasti své relaxace
a pfitom smr$tovan. Povrch vibraéniho dopravniho zafizeni je chlazen, aby se zamezilo piehti-
vani povrchu 1C—z4tenim, které by mohlo vést k nastavovani &astic dopravovaného materidlu a
ke slepeni natavenych &éstic s povrchem a tim k pferuseni procesu. U tohoto postupu je doba
trvani procesu vedle velikosti zpracovavanych &astic urlovana vzdalenost IC—vyzafovacich
prvkid od dopravovaného povrchu, instalovanym chladicim vykonem a ztoho vyplyvajici
dopravni rychlosti. Poméry vedou bud’ k dlouhym tsekiim zpracovani, nebo ke $patnému vyuziti
tepla prili§ vysokym instalovanym chladicim vykonem. Na zakladé specifickych zvlatnosti pfi
vibracni dopravé, popt. dopravé viastnim kmitoctem ve spoluptisobeni s realizovatelnymi staveb-
nimi velikostmi zafizeni se to se zietelem na dopravni vykon omezuje. Dal$i nevyhoda je u
tohoto postupu v tom, Ze pfili§ opracovavané Céstice zlstavaji svou dolni stranou na dopravni
ploSe a tyto oblasti nejsou vystavovany piimému ozafovani IC—zéfenim. Toto vede bud
k ¢aste¢né neliplné relaxovanym ¢Easticim, nebo k prodlouZeni procesu.

Z US 3 883 624 je znam zpisob, pfi kterém se polystyrolova pénova hmota po vstupnim rozmél-
néni na kovovém dopravnim pasu vede termickym zpracovanim, pfi¢emz se p&nova hmota smrs-
tuje a Castecné se tavi ve vrstvé, po vyhlazeni kiehne a ndvazné se rozméliiuje na &astice schopné
plastifikace. Na zdkladé nataveni polystyrolu je tento zpisobu nevhodny k vyb&rovému tepel-

nému zpracovani ¢astic v proudu smési obsahujicim dalsi plastické latky. Viechny pfimési, vzni-
kajici v recyklacni praxi, negativné ovliviiuji vysledek zpisobu.

Z DE 93 16 760 U1 je principielné zndmo dopravovat sypké materialy. Obsahujici plasty, pomoci
$nekového dopravniku k tepelnému zpracovani temperovaci &asti. Pienos tepla se zde uskuted-
fiuje konvenci. Pfenos tepla salavym teplem neni poZadovan.

Z DE-OS 19 06 278, jakoz i z GB 1 458 312 je znamo kombinovat $nekovy dopravnik se zdroji
tepelného zéafeni. V obou piipadech jsou zdroje zafeni umistény mimo rozsah dopravni a¢innosti
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$neku. To vede jednak k nevyhodnému ozafovani $nekovych &asti, jednak odpovida vzdalenost
od ozafovaného materidlu alespoti poloméru $neku, ¢imZ zistava efektivnost tepelného prenosu
omezena.

Z dal3i oblasti techniky je znamo extrudovani plasti ke zhotovovani vyrobki z plastd pomoci
néstroje. Zde se vystupni granulét v plastifikacnim Sneku vstfikovaciho stroje natavuje s homoge-
nizuje. Natavovani v plastifikatnim Sneku se uskuteCiiuje prostiednictvim vysoké frekvence
(EP-A-469 466 a EP-A-595 189). Odkaz na zpisob a zafizeni k druhové &isté apravé sypkych
materialG, obsahujicich taZzené termoplasty, a naslednému oddélovani pop. tiidéni tyto dokumen-
ty neobsahuji.

V EP-A-154 333 je popsén dvoustuptiovy zplisob k upravé starych pneumatik, u kterého je
vysokofrekvenéni ozafovani predfazeno konveénimi $nekovému dopravniku. Ve $nekovém
dopravniku dochazi k tepelné vyméné jen za konvekce. Obg oblasti zpiisobu jsou od sebe jasné
oddéleny. Kromé toho se timto zpiisobem regeneruje jiz druhové Cisty material, nebot’ ze starych
pneumatik jiz byly odstranény pfimeési.

Podstata vynalezu

vr s

Vynélez fesi ukol, umoZznit vybérovou relaxaci, popt. vybérové mékeeni také termoplastl, vysky-
tujicich se ve smési a jinymi druhy plasti, strojné techniky v nepfetrZitém provozu tak, aby se
mohlo uskuteCiiovat cilené a rychlé zahfivani asti z plastii v co nejpfesnéji dodrZovanych
teplotnich oblastech.

Stanoveny tkol je podle vynélezu feSen zafizenim k tepelnému zpracovani sypkych materiald,
obsahujicich plasty, ve Snekovych dopravnich, obsahujici zdroj infraderveného tepelného zateni
jako privod tepla, pfiCemzZ podle vynalezu je zdroj infraderveného tepelného zéafeni u trubkového
$nekového dopravniku upraven v oblasti osy otaceni $neku a v dopravné a&inné oblasti $neko-
vého dopravniku.

Podle toho se k transportu sypkého proudu smési pouZziva princip dopravy se $neky v kombinaci
se zdroji tepelného zafeni, pficemzZ jsou zdroje tepelného zéfeni instalovany v centrilni oblasti
Sneki. Nepatrnym odstupem od dopravovaného materialu je tim umoZné&n G&inny pienos tepla.
Zaroveti se piimo ozafuje mén€ neZ polovina Snekovych &asti, takze tyto nejsou pFili§ zahiivany

r vz

a také je minimalizovana nevyhodna reflexe zafeni na Snekové &asti.

Vyhodné provedeni podle vynilezu spodiva v tom, Ze zdroj infraderveného tepelného zateni je
umistén na variabilné vy$kové nastavitelném instaladnim nosiéi.

V takovém piipad€ je podle vynalezu vyhodn& navrZeno, Ze instalaéni nosi¢ je uloZen neoto&né
na vystupni strané $nekového dopravniku v pevném loZisku a pfipadné na vstupni strané $neko-
vého dopravniku loZiskem, které je oto¢né na hnaci h¥ideli $neku.

Variantni vyhodné provedeni podle vynalezu spoéiva v tom, Ze $nek m4 tii odli¥né &asti, a to, ve
sméru priichodu materidlu, vtahovaci ¢ast, davkovaci &asti a temperovaci &ast, pfiemz $nek je ve
vSech téchto Eastech pohanitelny stejnym poctem otadek, a tyto &asti maji k zajisténi rozdilnych
dopravnich rychlosti a stupfii pInéni odli$né provedeni $neku v&etng stoupani $nekovice.

Dal$i vyhodné variantni provedeni podle vynalezu spo&ivéa v tom, Ze zdroj infraderveného tepel-
ného zafeni obsahuje alespoii dva infradervené zéfie, kterym je piifazen prostiedek ke sladéni
intenzity jejich zafeni.
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Jiné vyhodné variantni provedeni podle vynalezu spoliva vtom, Ze $nek a stény $nekového
pouzdra jsou opatieny povlakem odraZejicim infraCervené zafeni nebo jsou vytvofeny z materialu
odrazejiciho infracervené zafeni.

Variantni pfednostni provedeni podle vynalezu spociva v tom, Ze stoupani a geometrie $neku jsou

7w

v temperovaci Casti upraveny k zajiSténi stupné plnéni temperovaci ¢asti 0,02 az 0,15.

Dal3i variantni vyhodné provedeni podle vynélezu spo¢iva v tom, Ze zdroj infralerveného tepel-
ného zafeni je tyCovity infraderveny zaric.

Dalsi variantni vyhodné provedeni podle vynélezu spodiva s tom, Ze $nekovy dopravnik je vytvo-
fen jako trubkovy, s pasovitymi Snekovicemi, upravenymi na vnitini sténé trubky Snekového
plasté.

V takovém piipadé je dale vyhodné podle vynalezu navrZeno, Ze na uzavienou trubku $nekového
plasté jsou upraveny prostfedky pro odsavani vznikajicich emisi, jako jsou prach nebo zéapach,
a prostiedek k jejich odvadéni po filtraci bud’ do volného prostoru, nebo cirkulaénim vedenim

7 X

k ptivadéni do temperovaci ¢asti k temperovani materialu.
UZitné specifické vyhody $nekového dopravniku jsou :

- Tim, Ze se doprava zaklada na posunu, dochazi v obecném piipadé pfinejmenSim v oblasti
kontaktu dopravovaného materidlu s bokem $neku, plsobicich posun, k recirkulaci materialu.
Tento recirkulaéni efekt je u Snekovych trubkovych dopravnikii obzvlast’ vyhranény, protoze je
zde ptidavné se pohybujici Zlabova sténa. Recirkulaci se podporuje rovnomérné temperovani
dopravovaného materidlu. Pfedevsim v pfipadé pouZiti relaxace se projevuje chovani $neku pfi
dopravé obzvlasté pozitivné, protoze na zakladé zmény mérné hmotnosti pravé relaxované &as-
tice vyhodng tla¢i doldi a tim se jesté relaxované &astice dostanou nahoru do oblasti p¥imého IC—
zafeni.

- Zbénovym konstrukénim dimenzovanim vhodnych $nekovych dopravniki mohou byt také
vlastnimu temperovacimu procesu piedfazené nebo nasledné zafazené procesni kroky stejné
technicky spojeny v jednotce. Tak je napt. usilovano o co nejpiesnéjsi rovnomérné zavazeni tem-
perovaci ¢asti u viech zplisobti temperovani. U konceptu vibraéni dopravy je to umoZnéno napf.
prediazenim ¢lankové kolové komory (srov. GB 1 313 203). Vedle odborné realizované davko-
vaci zony, resp. ¢asti jsou v dal$§im prib&hu popisu popisovany jesté daldi Snekové oblasti,
vyhodné pro dané ukoly.

Piehled obrazki na vvkresech

Vynélez bude blize vysvétlen prostfednictvim konkrétnich piikladii provedeni znizornénych na
vykresech, na kterych pfedstavuje

obr.1  schématicky v pficném fezu uspotradani tylovitého IC-zafi¢e uvniti $nekové hiidele
$neku a

obr.2  moZnost provedeni, u které je temperovaci ¢ast ze strany vstupu spojena s takzvanou
vtahovaci ¢asti a davkovaci ¢asti stejného $neku.
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Piiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 zobrazuje schématicky v pti¢ném fezu usporadani tySovité infraerveného zéafide 6 uvnitf
S$nekové hiidele Sneku 2. K tomu je htidel duta a opatfena vhodnymi otvory k vyvodu infraderve-
ného zafeni, aby byl dopravovany material ost¥ikovan IC—zafenim. Snek 2 je prikladné proveden
jako plny Snek 2. Dalsi tvary $neku 2 jako napf. $nekovy pés, padlovy $nek 2 nebo pod., které
s sebou také jesté Sastednd pinadeji vyhodu, Ze se IC-zéFeni k dopravovaném materialu 21, 29,
30 méné odkryva, lze také realizovat. Stény Snekového Zlabu a $nek 2 sdm jsou potahovany
¢eln€ odraZejic infradervené zafeni nebo vyrabény z materialu odraZejiciho infradervené zafeni,
jako napf. hliniku, aby se zvySoval podil v materialu 29, 30 s pfimésemi plsobiciho infraderve-
ného zéfeni, tzn. uvnitf ndsypu materialu 29, 30 s piimésemi.

Obr. 2 zobrazuje moznost provedeni, u které je temperovaci ast 25 ze strany vstupu spojena

s takzvanou vtahovaci ¢asti 23 a davkovaci &asti 24 stejného $neku 2.

Z jednoduchého zasobniku (silo nebo pod.) se rozmélnény material 21 ptivadi trychtyfem $neku
2, nejspise provedeného jako plny Snek 2. Vtahovaci ¢ést 23 je s ohledem na objem chodby pro-
vedena tak, Ze je pfesn€ piijimano mnoZstvi rozmélnéného materialu 21, které je v dalsim pri-
béhu Sneku 2, v temperovaci ¢asti 25, Zadano jako stupei plnéni. V davkovaci &asti 24, ptilehlé
ke vtahovaci ¢ésti 23, se objem chodby roz$ifuje tak, Ze je na zalatku temperovaci &asti 25 dan
Zadany stupeii plnéni. Tato moZnost provedeni vynalezu, zobrazena na obr. 2, je pfikladn& zobra-
zena na $nekovém dopravniku. PouZitelny je rovnéZ $nekovy trubkovy dopravnik, pfi¢emz poda-
vani materidlu 21, 29, 30 se pfitom uskuteciiuje axialn€. Zpracovavany, jiz rozmé&lnény material
21 se plni do podavade 20. Rozmélnéni materialu 21 mize nastavat také bezprostiedné za poda-
vacem 20 a pred vtahovaci Casti 23 v pomalu b&Zicim rozméliiovadi s nasledné zafazenym tlumi-
cim prostorem. Odtud se dostava do vtahovaci ¢asti 23 $neku 2, upevnéného na hnaci hiideli 22
Sneku 2. Hnaci hiidel 22 $neku 2 pohani v uvedeném ptikladu $nek 2 se tfemi rozdilnymi funkg-
nimi ¢astmi 23, 24, 25 se shodnym poctem otadek. Rozdilnymi provedenimi $neku 2 a stoupénim
zévitu v jednotlivych ¢astech 23, 24, 25 se podle oblasti, ve které se 21, 29, 30 material nachazi,
dosahuje rozdilnych dopravnich rychlosti a tim se plni riizné ukoly. Ze vtahovaci &asti 23 dospiva
rozmélnény material 21 do davkovaci Easti 24, ve které je vhodnym provedenim $neku 2, co se
tyCe stoupani zavitu a geometrie a po¢tu otacek hnaci hiidele 22, zajisténo, Ze se do temperovaci
¢asti 25 dostanou pouze co do hornice ostie omezena mnozstvi rozmélnéného materialu 21 a
stuperi pInéni je nastaven tak, Ze niZe popsany instala¢ni nosi¢ 27 se v kazdém ptipad& udrzuje
prosty rozmélnéného materialu 21. Toto je dosazeno s vysokou jistotou pfi stupni plnéni 0,02 aZ
0,15. V temperovaci €asti 25, kterd zde byla vybrana se $nekovym pasem 35 jako provedenim
$neku 2, aby mohl byt material do znaéné miry bez odstinéni $nekovymi dily vystaven IC~zafeni
a aby bylo ostfikovani dopravnich prvkil silovym teplem na zakladé mensi plochy dopravnich
prvki udrzovano pokud moZno co nejnepatrnéjsi, je umistén instaladni nosi¢ 27 infradervenych
zafich 28. Instala¢ni nosi¢ 27 miZe byt, jak je zde naznadeno, uloZen jen jednostranng v pevném
lozisku 33, ale také podle délky a provedeni oboustranng, jak je zde také piikladé zobrazeno
loziskem 32, spoluobihajicim na hnaci hiideli 22 $neku 2, nebo také vicenasobn&. Vyska insta-
ladniho nosice 27 nad materidlem 29, 30 s pfimési, popf. nejniz$im bodem trubky 26 $nekového
plasté, je upravena piestavitelng, aby se umoznilo sladéni intenzity infraderveného zareni, zafeni
emitovaného z infraCervenych zari¢h 28 na material 29, 30 s pfimési. Toto nastaveni na zpraco-
vavany material 29, 30 s pifimési se muZe uskutedtiovat jednordzové piti uvedeni zafizeni do
chodu nebo alternativné nepfetrZité bezdotykové méficim teplotnim ¢idlem 34, umisténym napt.
mimo trubku 26 $nekového plasté a méficim pres okno, nebo umisténym také napt. na instalag-
nim nosi¢i 27, ktery méfi teplotu materialu 29, 30 s p¥imé&si. Méficim signalem miiZe byt napt.
vyska instaladniho nosite 27 nebo dalii akéni veli€ina, prospé$na k regulaci intenzity IC—zafeni
plsobiciho v materidlu 29, 30 s pfimési (jako teplota infraterveného zafice 28, podet zadlenénych
infraCervenych zafi¢i 28 atd.), ovlivnéna tak, Ze temperace odpovid4 predepsanym davkam.
Napéjeci vedeni pro instalace na instalaénim nosi¢i 27 jsou vedena napi. pevnym nebo pruznym

vedenim od instalaéniho nosice 27 k podstavei stroje.
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Zpracovavany material 21, 29, 30 se transportuje temperovaci asti 25 a probiha pfitom zpraco-
véni, jehoZ vysledkem je Castecné zpracovany material 29 s ptimési a do znané miry zpracovany
material 30 s pfimési. Vypoustécim skluzem 31 se miize do znaéni miry zpracovany material 30
s ptimési napf. pfedavat do dalSiho kroku zplsobu. Variace $nekového pasu 35 mizZe spodivat
vtom, Ze se Snekovy pas 35 sklada z dutého materialu, kterym je vedeno teplonosné médium
napf. v obéhu, aby Snek 2 sim stabilné temperoval a aby jako pfidavny efekt zpracovavany
material 29, 30 s pfimési spoluzahiival nebo také popt. chladil. Pro $nekové &asti v davkovaci
casti 24 a ve vtahovaci ¢asti 23 plati stejnd moZnost.

Zobrazeni obr. 2 s uzavienou trubkou 26 $nekového plasté umoziiuje také vyhodné popt. vznika-
jici emise (prach, zapachy) odsavat se zahfatym vzduchem pii zpracovani pfes podavaé 20 a
v nasledné zatazenych filtrech zadrZovat nebo také, jak je zobrazeno na obr. 2, odséavat ve vstupni
oblasti $neku 2 odsavanim 36 plynnych zplodin upotfebeného vzduchu a ptivadét dopravni a
filtraéni jednotce 37. Vzduch se miize pfitom optimalné piefiltrovany predavat vyvedenim 39
plynnych zplodin do volného prostoru nebo cirkulaénim vedenim 38 vzduchu do zna¢né miry
opét pouZivat k temperaci materidlu 29, 30 s pifimési v temperovaci &asti 25 a tim pfispivat
k uspornému vyuZiti energie. Pfitom miiZe byt teplo, spolutransportované pti odsavani, v podava-

ci oblasti, jakoZ i ve vtahovaci asti 23 a davkovaci asti 24, vyhodné pouZivano k piedehtivani
materialu 21, 29, 30.

Pro urdité ptipady pouZiti a k pfipravé tfidéného podavani (napf. k relaxaci a tfidéni p&novych
hmot), mohou byt pfipojena vhodna zafizeni ze strany vystupu s p¥idavnou ochlazovaci zénou,
opticky ve stejné roviné ve stejném dopravnim prvku.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni k tepelnému zpracovani sypkych materialii, obsahujicich plasty, ve $nekovych
dopravnicich, obsahujici zdroj infralerveného tepelného zafeni jako pfivod tepla, vyzna&u-
jici se tim, Ze zdroj infraterveného tepelného zafeni je u trubkového $nekového doprav-
niku upraven v oblasti osy ota¢eni Sneku (2) a v dopravé G¢inné oblasti $nekového dopravniku.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zdroj infraderveného tepelného
zafenf je umistén na instalaénim nosi¢i (27), variabilné vy$kové nastavitelném.

3. Zafizeni podle niroku 2, vyznacdujici se tim, Ze instaladni nosi¢ (27) je uloZen
neoto¢né na vystupni stran€ Snekového dopravniku v pevném loZisku (33).

4. Zafizenipodle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze instalatni nosi& (27) je uloZen na
vstupni strané Snekového dopravniku loZiskem (32), které je otoéné na hnaci h¥ideli (22)
$neku (2).

5. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze $nek (2) ma tii odli¥né &asti
(23, 24, 25), a to, ve sméru priichodu materiali (21, 29, 30), vtahovaci &ast (23), davkovaci &ast
(24) a temperovaci ¢ast (25), pfiemz $nek (2) je ve viech t&chto &astech (23, 24, 25) pohanitelny
stejnym poctem otédek, a tyto Casti (23, 24, 25) maji k zajisténi rozdilnych dopravnich rychlosti

a stupfii plnéni odli$né provedeni $neku (2) véetné stoupani $nekovice.

6. Zatizeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze zdroj infralerveného tepelného
zateni obsahuje alespoii dva infradervené zafice (28), kterym je pfifazen prostiedek ke sladéni
intenzity jejich zafeni.
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7. Zafizeni podle niroku 1, vyznacdujici se tim, e Snek (2) a stény $nekového
pouzdra jsou opatfeny povlakem odraZejicim infraCervené zafeni nebo jsou vytvoreny z materialu
odrazejiciho infracervené zafeni.

8. Zafizenipodle niroku4,vyznacujici se tim, Ze stoupani a geometrie $neku (2) je
v temperovaci Casti (25) upraveno k zajisténi stupné plnéni temperovaci &asti (25) 0,02 az 0,15.

9. Zafizeni podle niroku 1, vyznacujici se tim, Ze zdroj infraderveného tepelného
zéfeni je tyCovity infraferveny zafi¢ (6).

10. Zafizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze $nekovy dopravnik je vytvoren
jako trubkovy, s pasovitymi $nekovicemi, upravenymi na vnitini stén& trubky (26) $nekového
plasté.

11. Zafizeni podle néroku 10,vyznacéujici se tim, Ze nauzavienou trubku (26) $neko-
vého plasté jsou upraveny prostfedky pro odsavani vznikajicich emisi, jako jsou prach nebo
zapachy, a prostfedek k jejich odvadéni po filtraci bud’ do volného prostoru, nebo cirkulaénim
vedenim (38) k pivadéni do temperovaci €asti (25) k temperovani materidlu (21, 29, 30).

2 vykresy
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