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Uktad odlegto$ciowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad odlegtosciowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego dla linii elektro-
energetycznych, przeznaczony do stosowania w sieciach ze skutecznie uziemionym punktem gwiazdowym,
" zwtaszcza jako uktad zabezpieczenia rezerwowego.

Znane sa uktady zabezpieczer odlegfosciowych, ktére reagujq na wszystkie rodzaje zwaré wystepujacych
w sieci. Uktady te stosowane s jako podstawowe zabezpieczenia linii elektroenergetycznych. Uzupetniane sg one

niezaleznymi uktadami zabezpieczeri rezerwowych, stosowanych najczgsciej przy zwarciach niesymetrycznych',

zzjemia, ktére wystepuja najczesciej. Jako zabezpieczenia rezerwowe stosowane sq uktady kierunkowych zabez-
paeczeri nadpradowych, ktdre reagujg na sktadowa zerowg pradu ptynacego w kierunku zabezpleczane; linii, oraz
uktady zabezpieczert zerowo—mocowych.

Zasadnicza niedogodnoscig znanych uktaddw zabezpieczeri ziemnozwarciowych, dzmia]acych na zasadzie
pomiaru pradu lub mocy, jest zaleznos¢ zasiegu ich dziatania od warunkdw rozruchowych. Zaleznos$é ta powodu-
ie trudnosci w doborze parametréw rozruchowych ukfadu zabezpieczenia, a niejednokrotnie uniemozliwia stoso-
wanie tego typu uktaddéw zabezpieczen.

W uktadzie zabezpieczenia wedtug wynalazku rozruchowe wejscie pomiarowego cztonu potaczone ]est
szeregowo z pierwszymi wyjsciami bloku napieciowego, zasilanego sktadowg zerowg napiecia i bioku pradowego,
zasilanego sktadowa zerowa pradu. Hamujace wejscie pomiarowego cztonu potaczone jest z obwodem szerego-
wym, utworzonym przez potaczone ze sobg wyj$cia napieciowego bioku, zasilanego napieciami fazowymi, prado-
wego bloku, zasilanego pradami fazowymi idrugie wyjécia napigciowego bloku, zasilanego sktadowg zerowa
napiecia i pradowego bloku, zasilanego sktadowa zerowa pradu. _

Zasadnicza zaleta uktadu odlegtesciowego zabezpieczenia wedtug wynalazku jest jego niewrazliwo$é na
warunki ruchowe systemu, staty zasieg i czas dziatania w poszczegbinych strefach oraz prosta konstrukcja.
Uktad jest ponadto niewrazliwy na przecigZenia i symetryczne zwarcia w sieci, gdyZz po stronie rozruchowej
czfonu pomjarowego wystepuje tylko napiecie i prad kolejnosci zerowej. Pozwala to na przyjecie takich charak-
terystyk pomiarowych, ktére obejmuja znaczny obszar wzdtuz osi rezystancyjnej impedancji zwarciowej spet-
niajagc w ten sposéb warunki zwiekszonej kompensacji rezystancji przejécia w czasie zwaré.
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Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
blokowy uktadu odlegtosciowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego.

W uktadzie zabezpieczenia wedtug wynalazku rozruchowe wejécie pomiarowego cztonu 1 potaczone jest
szeregowo z pierwszymi wyjsciami napigciowego przektadnika 2, zasilanego po stronie pierwotnej sktadowgq
zerowg napigcia 3U,, i pradowego bloku 3, przetwarzajacego prad na napigcie | zasilanego sktadowg zerowa
pradu 3l,. Hamujace wejscie pomiarowego cztonu 1 potaczone jest szeregowo z wyjéciami napieciowego bloku
4, zasilanego fazowymi napieciami U, pradowego bloku 5, zasilanego fazowymi pragdami 1 oraz z drugimi
wyjsciami napigciowego przektadnika 2 i pradowego bloku 3, zasilanego sktadowa zerowa pradu 3l,. Pomlarowy
czton 1 potaczony jest z wyjsciowym cztonem 6.

Przy zwarciu doziemnym na wejsciu napieciowego przektadnika 2 pojawia sie napiecie 3U, doprowadzone
z obwodu otwartego tréjkata gtéwnych przektadnikéw napieciowych zabezpieczanej linii. W obwodzie wejscio-
wym pradowego bloku 3 pojawia sie prad 3l,, doprowadzony z uktadu Holmgreena gtéwnych pradowych
przektadnikéw zabezpieczanej linii. W dwdch niezaleznych obwodach, utworzonych przez szeregowe potaczenie
wyjsé napieciowego przektadnika 2 i pradowego bloku 3, powstaja réwne co do wartosci napiecia, bedace sumg
geometryczng napiecia proporcjonalnego do Uy i napiecia proporcjonalnego do . Napigcia te doprowadzane sq
do obu wej$¢ pomiarowego cztonu 1 i stanowig napigcia odniesienia pomiaru./ Na wyjéciu pradowego bloku 5,
zasilanego pradami fazowymi, powstaje napiecie proporcjonalne do pradu fazy, w ktérej wystapito zwarcie, przy

czym wspdétczynnikiem proporcjonalnosci jest impedancja odwzorowania zabezpieczanej linii. Na wyjsciu napie-
' ciowego bloku 4, zasilanego napieciami fazowymi, wystepuje napiecie fazy zwartej. Réznica wartosci napieé
wyjéciowych obu blokéw 4 i 5 ma zwrot ujemny w stosunku do napiecia odniesienia w przypadku, gdy zwarcie
wystepuje w zasiegu pomiaru uktadu zabezpieczenia. Na wejsciu hamujgcym pomiarowego cztonu 1 pojawia sig
woéwczas napiecie, ktérego modut jest mniejszy niz modut napigcia na wejsciu rozruchowym pomiarowego
cztonu 1. Na wejscie wyjsciowego cztonu 6 podawany jest wowczas sygnat, ktéry powoduje zadziatanie cztonu |
wykonawczego.

W przypadku, gdy zwarcie linii wystepuje poza zasiegiem dzmtanla uktadu zabezpleczenla réznica napiec¢
wyjsciowych blokéw 4 i 5 ma zwrot dodatni w stosunku do napiecia odniesienia. Modut napigcia na wejsciu
hamujacym pomiarowego cztonu 1 jest wtedy wigkszy od modutu napiecia na wejsciu rozruchowym tego
cztonu, dzieki czemu pomiarowy czton 1 nie pobudza sie. )

W przypadku, gdy zwarcie wystepuje w kierunku przeciwnym wzgledem zabezpieczanej linii, prad zwarcio-
wy ptynie w kierunku przeciwnym i na wyjsciach blokéw 4 i 5 pojawia sie suma napieé o zwrocie zgodnym
z napigciem odniesienia. Modut napiecia na wejsciu hamujagcym pomiarowego cztonu 1 jest wiekszy od modutu
napiecia na wejsciu rozruchowym tego cztonu, a wigc pomiarowy czfon 1 nie pobudza sig. Dziatanie uktadu
zabezpieczenia ma wigc charakter kierunkowy. Warunkiem kierunkowej pracy zabezpieczenia jest taki dobér -
wspotczynnika proporcjonalnosci pomiedzy pradem sktadowej zerowej i napieciem wyjsciowym pradowego blo-
ku 3, zasilanego pradem skfadowej zerowej, przy ktérym modut napigcia wyjsciowego tego bloku 3 nie przekra-
cza wartosci napigcia wyjsciowego przektadnika 2 przy zwarciu po przeciwnej stronie wzgledem zabezpieczanej
linii. Wspétczynnik proporcjonalnosci w bloku 3 okresla ponadto potfozenie charakterystyki zabezpieczenia
w uktadzie wsp6trzednych impedancji zwarciowej idecyduje o stopniu dodatkowej kompensacji rezystancji
przejscia w czasie zwarc. W przypadku, gdy wspétczynnik proporcjonalnosci w bloku 3 wynosi zero, blok ten jest
zwarty, a uktad zabezpieczenia dziata prawidtowo, przy czym na pomiarowy czton 1 podawane jest tylko
napigcie wyjsciowe przektadnika 2. Zasieg pomiaru uktadu zabezpieczenia . nastawm si¢ przez dob6r
wsp6tczynnikdw proporcjonalnosci blokéw 4 i 5. !

Zastrzezenie patentowe

Uktad odlegtosciowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego, sktadajacy sie z cztonu pomiarowego oraz
blokéw napieciowych iblokéw pradowych, ktére przetwarzajg prad na napiecie, znamienny tym, ze
pierwsze wyjscia napigciowego bloku (2), zasilanego sktadowa zerowa napiecia, i pradowego bloku (3), zasilane-
go sktadowag zerowa pradu, sa potaczone szeregowo idotgczone sa do rozruchowego wejécia pomiarowego
cztonu (1), natomiast hamujace wejscie pomiarowego cztonu (1) potaczone jest z szeregowym obwodem, utwo-
rzonym przez potaczenie ze sobg wyjscia napigciowego bloku (4), zasilanego napigciami fazowymi, pradowego
bloku (5}, zasilanego pradami fazowymi i drugie wyjscia napigciowego bloku (2), zasilanego sktadowa zerowq

- napigcia oraz pradowego bloku (3), zasilanego skfadowa zerowa pradu.
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