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本发明属于建筑材料技术领域，具体涉及一

种陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝

土砌块的方法及其产品，该方法包括步骤：1)干

燥后的陶瓷抛光泥与铜尾矿以一定比例与普通

硅酸盐水泥、生石灰充分混合后在球磨机中粉磨

一定时间；2)将粉磨后的样品搅拌均匀，加入一

定温度的温水和其他发泡试剂；3)将待发泡浆液

导入模具中后放置在养护箱中发泡养护，得到坯

体；4)将坯体放入蒸压釜中进行一定时间的蒸压

养护后获得蒸压加气混凝土砌块。本发明以陶瓷

抛光废料以及铜尾矿废渣为主要原料，充分将两

种固体废弃物资源化利用，解决其对环境造成的

污染，利于生态环境的建设。
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1.一种陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于，包括以下

步骤：

1)将经过干燥后的陶瓷抛光泥、铜尾矿分别置于球磨机中进行粉磨，使得粉磨后的陶

瓷抛光泥比表面积不小于350m2·kg-1，铜尾矿的比表面积不小于250m2·kg-1。将粉磨后的

抛光泥，铜尾矿与普通硅酸盐水泥、生石灰、石膏等原料充分混合得到复合预备样品；

2)将步骤1)中的复合预备样品利用搅拌机搅拌均匀后加入50±5℃的温水与配置好的

水玻璃溶液搅拌1min-4min得到均匀浆液。然后将事先配置好的发气剂铝粉膏与稳泡剂加

入匀浆中快速搅拌45s-60s，得到待发泡的浆液；

3)将步骤2)中的浆液倒入模具后置于养护箱中养护，养护一定时间后脱模得到坯体；

4)将坯体置于蒸压釜中进行养护一定时间后即可获得蒸压加气混凝土砌块。

2.根据权利1中所述的抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于：

步骤1)中将抛光泥与铜尾矿置于105-110℃进行干燥，干燥后的两个原料的含水率低于

10％。其中各原料的质量比为铜尾矿40wt％～50wt％，抛光泥20wt％～30wt％，石灰20wt％

～30wt％，水泥10wt％～15wt％，石膏1wt％～5wt％。其中CaO含量不小于90％，MgO含量不

大于5％，SO3含量不大于5％，0.08mm方孔筛余不大于10％，消解时间为5min～20min，消解

热为60℃～90℃。

3.根据权利1中所述的抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于：

步骤1)中所使用的水玻璃溶液模数为1.0-1.5。水玻璃掺量为3％～5％。

4.根据权利1中所述的抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于：

步骤1)中所使用的水泥为普通硅酸盐水泥标号不低于P.O.42.5。

5.根据权利1中所述的抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于：

步骤2)温水与预备样品的质量比为0.6～0.7∶1。

6.根据权利1中所述的抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于：

步骤2)中的发气剂铝粉膏由铝粉与水混合得到，铝粉与水的质量比为1∶1～1∶5，发气剂铝

粉膏与所述预备样品的质量百分比为0.08％～0.12％。

7.根据权利1中所述的抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于：

步骤2)中的稳泡剂由油酸和三乙醇胺组成，油酸与三乙醇胺的质量比为1∶2～1∶5，稳泡剂

与所述预备样的质量百分比为0.1％～0.2％。

8.根据权利1中所述的抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于：

步骤3)中发泡养护箱温度为50℃～60℃，发泡时间为3h～4h，坯体出养护箱时强度不低于

0.4MPa。

9.根据权利1中所述的抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土的方法，其特征在于：

步骤4)中的蒸压养护温度为170～180℃，压力为1～1.2Mpa，养护时间8～10h。
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一种陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土砌块的方

法及其产品

技术领域

[0001] 本发明属于建筑材料技术领域，具体设计涉及为一种陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制

备蒸压加气混凝土砌块的方法及其产品。

背景技术

[0002] 抛光泥是陶瓷制品的生产过程经过抛光工序后排泄的废弃料，其化学成分主要为

SiO2、Al2O3等，矿物相主要是石英，具备明显的资源特性。近20年的陶瓷业的迅猛发展，使得

陶瓷废料陶瓷抛光泥的堆积量逐年增加，每年生产的抛光泥含量达到1000万吨以上。铜尾

矿是提取金属铜过程中产生的有色金属尾矿，其主要化学成分为SiO2、CaO、Al2O3。矿物相组

成主要为石英、云母、长石等硅酸盐矿物以及黄铁矿、闪锌矿、赤铁矿等金属矿物。大量的堆

积的陶瓷抛光泥与铜尾矿不仅占用土地资源，污染环境，同时也是对资源的极大的浪费。

[0003] 对于陶瓷抛光泥废料的应用，国内外主要的应用包括以下几种：

[0004] (1)制备多孔轻质陶瓷。利用来源于陶瓷厂的废料、废瓷、废泥等预处理成一定粒

径的粉料后采用与传统陶瓷制备类似的方法，制备出主要以闭气孔为主，体积密度相对传

统陶瓷较低的轻质陶瓷。但是此处理方式需要高温煅烧，需要耗能增加大量成本，所以实际

应用价值小。

[0005] (2)制备多孔陶瓷透水砖。将陶瓷废料破碎至粒径为20mm以下颗粒，然后以膨润土

为粘接剂，经过球磨，成型，烧成后制备陶瓷透水砖。在实际应用中具有防洪蓄水，防噪降

尘，透气透水等功能。在实际使用过程中存在透水率的衰减和铺砖问题。

[0006] (3)制备多孔吸声材料。华南理工大学利用陶瓷抛光泥、陶瓷基础料，硅酸盐水泥

等为原料制备出连通率率高，发泡良好的多孔吸声材料，具有良好的隔热，降噪效果，存在

潜在的经济效应和应用价值。具体产业化阶段还在研究中。

[0007] (4)水泥混合材中的应用。由于陶瓷抛光泥具有一定的潜在的水硬性，在水泥混合

材方面具有一定的应用价值，在实际使用过程要控制其氯含量。同时在有研究表明陶瓷抛

光砖废粉里还有一些有机树脂材料，使其水泥混合材应用方面具有一定的困难。

[0008] 对于铜尾矿的应用，国内外主要的应用包括以下几种：

[0009] (1)回收铜尾矿中的矿物。铜尾矿中含有较多的SiO2形成的云母、长石等硅酸盐矿

相与黄铁矿、闪锌矿等金属矿物相。通过化学反应与物理沉淀现象可以提纯出铜尾矿中的

资源矿物。但是在提取过程中，需要添加其他化学试剂，容易造成二次污染。

[0010] (2)路基材料及建筑材料。由于铜尾矿的化学成分与水泥、玻璃等较为相似，因此

有学者利用铜尾矿烧成水泥熟料。在混凝土中掺入一定比例的铜尾矿以取代水泥，研究其

对混凝土稳定性与适用性。目前处于理论研究阶段，并未得到广泛推广。

[0011] (3)土壤改良剂以及空地填充。在铜尾矿中含有钙、磷、锌、镁、铁等微量元素，对其

处理后排放到土壤中，缓解土壤退化问题，增加土壤肥力。但是受地域限制，而且利用率很

低，产品附加值低。
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发明内容

[0012] 本发明的目的是提供一种轻质高强，高效节能环保的陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制

备蒸压加气混凝土砌块的方法及其产品，解决陶瓷抛光泥与铜尾矿在资源利用率低下，大

量堆积污染环境等方面的问题。

[0013] 本发明的技术方案如下：

[0014] 一种陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土砌块的方法，包括以下步骤：

[0015] 1)将经过干燥后的陶瓷抛光泥、铜尾矿分别置于球磨机中进行粉磨，使得粉磨后

的陶瓷抛光泥比表面积不小于350m2·kg-1，铜尾矿的比表面积不小于250m2·kg-1。将粉磨

后的抛光泥，铜尾矿与普通硅酸盐水泥、生石灰、石膏等原料充分混合得到复合预备样品；

[0016] 2)将步骤1)中的复合预备样品利用搅拌机搅拌均匀后加入50±5℃的温水与配置

好的水玻璃溶液搅拌1-4min得到均匀浆液。然后将事先配置好的发气剂铝粉膏与稳泡剂加

入匀浆中快速搅拌45-60s，得到待发泡的浆液；

[0017] 3)将步骤2)中的浆液倒入模具后置于养护箱中养护，养护一定时间后脱模得到坯

体；

[0018] 4)将坯体置于蒸压釜中进行养护一定时间后即可获得蒸压加气混凝土砌块；

[0019] 进一步说明步骤1)中抛光泥与铜尾矿置于105-110℃进行干燥，干燥后的两个原

料的含水率低于10％。其中各原料的质量比为铜尾矿40wt％～50wt％，抛光泥20wt％～

30wt％，石灰20wt％～30wt％，水泥10wt％～15wt％，石膏1wt％～5wt％。其中CaO含量不小

于90％，MgO含量不大于5％，SO3含量不大于5％，0.08mm方孔筛余不大于10％，消解时间为

5min～20min，消解热为60℃～90℃。

[0020] 进一步说明步骤1)中使用的水玻璃溶液模数为1.0-1.5。水玻璃掺量为3％～5％。

[0021] 进一步说明步骤1)中所使用的水泥为普通硅酸盐水泥标号不低于P.O.42.5。

[0022] 进一步说明步骤2)中温水与预备样品的质量比为0.6～0.7∶1。

[0023] 进一步说明步骤2)中发气剂铝粉膏由铝粉与水混合得到，铝粉与水的质量比为1∶

1～1∶5，发气剂铝粉膏与所述预备样品的质量百分比为0.08％～0.12％。

[0024] 进一步说明步骤2)稳泡剂由油酸和三乙醇胺组成，油酸与三乙醇胺的质量比为1∶

2～1∶5，稳泡剂与所述预备样的质量百分比为0.1％～0.2％。

[0025] 进一步说明步骤3)中发泡养护箱温度为50℃～60℃，发泡时间为3h～4h，坯体出

养护箱时强度不低于0.4MPa。

[0026] 进一步说明步骤4)中蒸压养护温度为170～180℃，压力为1～1.2Mpa，养护时间8

～10h。

[0027] 具体的所述陶瓷抛光泥选自陶瓷厂中抛光工序产生的废料，所述的抛光泥只要成

分为SiO2和Al2O3，其中SiO2含量不低于65％，Al2O3含量不高于15％。所述铜尾矿为提取金属

铜过程中产生的有色金属尾矿，主要成分为SiO2、CaO、Al2O3以及MgO、Fe2O3等，其中SiO2含量

不低于40％，CaO含量不低于15％。

[0028] 与现有技术相比，本发明的技术有益效果在于：

[0029] 1)本发明中采用工业固体废弃物陶瓷抛光泥与铜尾矿复合作为蒸压加气混凝土

的只要原材料，达到同时资源化利用两种固体废弃物，解决了两种固体废弃物大量堆积，占
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用土地，破坏环境以及资源浪费等问题。该发明符合国家生态发展的要求，进一步促进了绿

色建筑材料的发展

[0030] 2)本发明产品通过对陶瓷抛光泥与铜尾矿的成分分析，根据分析结果对原材料进

行配合比设计，此方法具有更广的普适性，不局限于某一处的固体废弃物。

附图说明

[0031] 图1是本发明所提供的陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制备加气混凝土的方法流程图。

具体实施方式

[0032] 以下对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只适用于解释本发明，并非用于

限定本发明的范围。

[0033] 实施例1

[0034] 1)陶瓷抛光泥取自河南内黄县陶瓷工业园，铜尾矿取自湖北大冶某尾矿储存厂，

将原料放入干燥箱中进行干燥，干燥箱的温度设置为105℃-110℃。干燥后的后原料的含水

率低于10％。将干燥后的陶瓷抛光泥，铜尾矿与生石灰分别置于球磨机中粉磨，使得粉磨后

的原料陶瓷抛光泥比表面积为357m2·kg-1，铜尾矿的比表面积为于272m2·kg-1，生石灰的

0.08方孔筛筛余不大于10％。然后将粉磨后的预制料以一定比例复合，各原料的质量分数

为铜尾矿40％，陶瓷抛光泥30％，水泥12％，石灰20％。

[0035] 2)将1)中的混合样品置于水泥净浆搅拌机中慢速搅拌均匀，然后将50℃的温水与

水玻璃溶液加入混合样中搅拌2min-3min，得到均匀料浆。将配置好的稳泡剂与铝粉膏依次

加入均匀料浆中，并快速搅拌45s-60s，搅拌停止后快速将料浆倒入模具中。水料比为0.6，

铝粉膏为砌块质量的0.08％，稳泡剂为砌块质量的0.2％。

[0036] 3)将装有待发泡浆液的模具置于50℃的养护箱中养护，养护时间为4小时。待坯体

具有一定强度后，对坯体进行切割脱模，按照规定的尺寸进行切割后即可得到规定的坯体。

[0037] 4)将符合要求的坯体置于蒸压釜中养护。养护制度为：快速升高釜内温度至170

℃，控制温度为170℃，压力为1MPa，养护时间为9h。将养护完成后的坯体置于干燥箱中干燥

至含水率为8％-12％，得到蒸压加气混凝土砌块。根据《蒸压加气混凝土性能测试方法》

(GB/T  11969-2008)对基于实施例1中三块陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土

切块的性能测试如表表1所示：

[0038] 表1

[0039]

砌块编号 干密度kg/m3 抗压强度MPa 吸水率 导热系数W/m.k

1.1 598.7 4.2 17％ 0.17

1.2 590.2 4.0 19％ 0.20

1.3 594.3 3.9 17％ 0.19

[0040] 实施例2

[0041] 1)陶瓷抛光泥取自河南内黄县陶瓷工业园，铜尾矿取自湖北大冶某尾矿储存厂，

将原料放入干燥箱中进行干燥，干燥箱的温度设置为105℃-110℃。干燥后的后原料的含水

率低于10％。将干燥后的陶瓷抛光泥，铜尾矿与生石灰分别置于球磨机中粉磨，使得粉磨后
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的原料陶瓷抛光泥比表面积为362m2·kg-1，铜尾矿的比表面积为275m2·kg-1，生石灰的

0.08方孔筛筛余不大于10％。然后将粉磨后的预制料以一定比例复合，各原料的质量分数

为铜尾矿45％，陶瓷抛光泥25％，水泥17％，石灰20％。

[0042] 2)将1)中的混合样品置于水泥净浆搅拌机中慢速搅拌均匀，然后将55℃的温水与

水玻璃溶液加入混合样中搅拌2min-3min，得到均匀料浆。将配置好的稳泡剂与铝粉膏依次

加入均匀料浆中，并快速搅拌45s-60s，搅拌停止后快速将料浆倒入模具中。水料比为0.65，

铝粉膏为砌块质量的0.08％，稳泡剂为砌块质量的0.2％。

[0043] 3)将装有待发泡浆液的模具置于55℃的养护箱中养护，养护时间为4小时。待坯体

具有一定强度后，对坯体进行切割脱模，按照规定的尺寸进行切割后即可得到规定的坯体。

[0044] 4)将符合要求的坯体置于蒸压釜中养护。养护制度为：快速升高釜内温度至175

℃，控制温度为175℃，压力为1.2MPa，养护时间为8h。将养护完成后的坯体置于干燥箱中干

燥至含水率为8％-12％，得到蒸压加气混凝土砌块。根据《蒸压加气混凝土性能测试方法》

(GB/T11969-2008)对基于实施例2中三块陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝土切

块的性能测试如表2所示：

[0045] 表2

[0046]

砌块编号 干密度kg/m3 抗压强度MPa 吸水率 导热系数W/m.k

2.1 587.6 4.2 18％ 0.18

2.2 593.2 3.9 20％ 0.19

2.3 599.3 4.2 17％ 0.21

[0047] 实施例3

[0048] 1)陶瓷抛光泥取自河南内黄县陶瓷工业园，铜尾矿取自湖北大冶某尾矿储存厂，

将原料放入干燥箱中进行干燥，干燥箱的温度设置为105℃-110℃。干燥后的后原料的含水

率低于10％。将干燥后的陶瓷抛光泥，铜尾矿与生石灰分别置于球磨机中粉磨，使得粉磨后

的原料陶瓷抛光泥比表面积为370.3m2·kg-1，铜尾矿的比表面积为268.5m2·kg-1，生石灰

的0.08方孔筛筛余不大于10％。然后将粉磨后的预制料以一定比例复合，各原料的质量分

数为铜尾矿50％，陶瓷抛光泥20％，水泥17％，石灰15％。

[0049] 2)将1)中的混合样品置于水泥净浆搅拌机中慢速搅拌均匀，然后将60℃的温水与

水玻璃溶液加入混合样中搅拌2min-3min，得到均匀料浆。将配置好的稳泡剂与铝粉膏依次

加入均匀料浆中，并快速搅拌45s-60s，搅拌停止后快速将料浆倒入模具中。水料比为0.7，

铝粉膏为砌块质量的0.08％，稳泡剂为砌块质量的0.2％。

[0050] 5)将装有待发泡浆液的模具置于60℃的养护箱中养护，养护时间为4小时。待坯体

具有一定强度后，对坯体进行切割脱模，按照规定的尺寸进行切割后即可得到规定的坯体。

[0051] 6)将符合要求的坯体置于蒸压釜中养护。养护制度为：快速升高釜内温度至180

℃，控制温度为180℃，压力为1.1MPa，养护时间为10h。将养护完成后的坯体置于干燥箱中

干燥至含水率为8％-12％，得到蒸压加气混凝土砌块。根据《蒸压加气混凝土性能测试方

法》(GB/T  11969-2008)对基于实施例3中三块陶瓷抛光泥与铜尾矿复合制备蒸压加气混凝

土切块的性能测试如表3所示：

[0052] 表3
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[0053]

砌块编号 干密度kg/m3 抗压强度MPa 吸水率 导热系数W/m.k

3.1 595.6 4.2 16％ 0.19

3.2 586.1 3.8 16％ 0.17

3.3 601.3 4.5 18％ 0.19

[0054] 以上实施例1至3中，陶瓷抛光泥均来自河南省内黄县陶瓷工业园，铜尾矿来自湖

北省大冶某尾矿储存厂。两种固体废弃物的来源保证了原材料成分的稳定，以本发明所提

供的陶瓷抛光泥与铜尾矿复合生产蒸压加气混凝土的制备方法进行生产，各类加气混凝土

砌块产品均具有稳定的产品性能，可以消除不同品质原料对产品质量的差异。

[0055] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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