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청

청 항 1 

단말  동  에 어 , 

1 브프 에  SCell(secondary cell)  시키  한 어 시지  포함하는 어 시지  지

 수신하는 단계;

2 브프 에  상  SCell에 한 채  상태 보(channel state information)  하는 단계;

상  1 브프  8 째 브프 보다 빠 지  브프 에  상  SCell 한 사운  

신 (sounding reference signal)  하는 단계  포함하고, 

상  채  상태 보가 하지 , 상  채  상태 보는 0 고, 

상  채  상태 보가 하 , 상  채  상태 보는 상  SCell  실  에 하여 1 ~ 15 사  값

 택 는 것  특징  하는 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  2 브프  보다 빠 지  브프 에  하향링크 어 채  니 링하는 단계   포함하는

.

청 항 3 

1항에 어 ,  상  채  상태 보는 CQI  (channel  quality  indicator)  포함하는 것  특징  하는

.

청 항 4 

1항에 어 , 

3 브프  보다 늦지  시 에 다  채  상태 보  하는 단계   포함하는 것  특징  하

는 .

청 항 5 

1항에 어 ,

상  2 브프  상  1 브프  8 째 브프  후에 생하는 것  특징  하는 

.

청 항 6 

1항에 어 , 

상  채  상태 보는 상  채  상태 보가 하지  경우에도 는 것  특징  하는 .

청 항 7 

4항에 어 , 

한 채  상태 보가 상  3 브프  보다 늦지  브프 에  는 것  특징  하는 

.

청 항 8 

4항에 어 ,
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상  다  채  상태 보가 하지 , 상  다  채  상태 보는 0  것  특징  하는 .

청 항 9 

단말에 어 , 

신  신  수신하는 수신 ; 

1 브프 에  SCell (secondary cell)  시키  한 어 시지  포함하는 어 시지  지

 수신하고, 2 브프 에  상  SCell에 한 채  상태 보(channel state information)  

하 , 상  1 브프  8 째 브프 보다 빠 지  브프 에  상  SCell  한 사

운   신 (sounding reference signal)  하도  어하는 어  포함하고,

상  채  상태 보가 하지 , 상  채  상태 보는 0 고, 

상  채  상태 보가 하 , 상  채  상태 보는 상  SCell  실  에 하여 1 ~ 15 사  값

 택 는 것  특징  하는 단말.

청 항 10 

9항에 어 , 상  어 는,

상  2 브프  보다 빠 지  브프 에  하향링크 어 채  니 링하도  어하는 것  특

징  하는 단말.

청 항 11 

9항에 어 ,  상  채  상태 보는 CQI  (channel  quality  indicator)  포함하는 것  특징  하는

단말.

청 항 12 

9항에 어 , 상  어 는,

3 브프  보다 늦지  시 에 다  채  상태 보  하도  어하는 것  특징  하는 단말.

청 항 13 

9항에 어 ,

상  2 브프  상  1 브프  8 째 브프  후에 생하는 것  특징  하는 단

말.

청 항 14 

9항에 어 , 

상  채  상태 보는 상  채  상태 보가 하지  경우에도 는 것  특징  하는 단말.

청 항 15 

12항에 어 , 

한 채  상태 보가 상  3 브프  보다 늦지  브프 에  는 것  특징  하는 단

말.

청 항 16 

12항에 어 ,

상  다  채  상태 보가 하지 , 상  다  채  상태 보는 0  것  특징  하는 단말.
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 술  

본  무  통신 시스 에 한 것 , 보다 상 하게는 LTE (Long Term Evolution) 시스  특  다수개[0001]

  동시에  사 하는   집 (Carrier  Aggregation)  술  사 하는  시스 에 ,  주

(Primary Carrier)  차  (Secondary Carrier)   (Activation) 하는 에 한 것 다.

 경  술

근 무  통신 술  격한  루었 , 에 라 통신 시스  술도 진  거듭하 고,  가운[0002]

 재 4  동통신 술  각 는 시스  LTE(Long Term Evolution) 시스 다. LTE 시스 에 는,

폭 하는 트래픽 수  시키  해 다 한 술  도 었 , 그 가운  도  술  하나가 

 집  술 다.  집  술 란  통신에  단말 (UE, 하 단말 라 함) 과 지  (eNB,

하 지 라 함) 사 에  하나  만 사 하  것 , 주  하나  복수개  차

사 하여  차  갯수만큼  량   늘릴  수  다.  한편,  LTE에 는  주  PCell

(Primary Cell) 라 하 , 차  SCell (Secondary Cell) 라 한다.

상   집  술  사 하  해 는 PCell에  SCell  어하는 가복 도가 생한다. , PCell[0003]

에  어 한 SCell들  사 할 지  어 한 SCell들  실  사  해  할 지에 한 어  해주어

한다.

한편 SCell   하는 도 체   필 하다. , 지  SCell   [0004]

경우에 실  단말  수행하는 동  체  시  필 가 다.

 내

해결하 는 과

본  상  같  문  해결하  해 창  것 , 본   무  동 통신 시스 에[0005]

 집  술  사 하는 경우, 차   하는 체   공한다.

과  해결 수단

본 에  차 (SCell)  시에 취하는 동   그룹  하고 각 그룹별  다  타 에[0006]

각각  동  개시한다.

 한 본   집  술  사 하는 무 통신 시스 에  단말  차    단말에[0007]

게  차   여  지시하는 차   보  지  수신하는 단계, 상  

차    시 1 시  하고, 상  1 시 에  1 동  수행하는 단계,  2 시  

하고, 상  2 시 경과 지 2 동  수행하는 단계  포함하는 것  특징  한다.

 집  술  사 하는 무 통신 시스 에  지  어에 라 차  하는 단말  상[0008]

지 과 어 신  또는  수신하는 수신 ,  상  단말에게  차   여

지시하는 차   보  지  수신하고, 상  차    시 1 시  하

고 상  1 시 에  1 동  수행하 , 2 시  하고 상  2 시 경과 지 2 동  수행하

도  어하는 어  포함하는 것  특징  한다.

 과

하는  하 , Cell  시에 필 한 든 동  공  수행하는 것  가능하므  단말[0009]

 없는 차   동  수행할 수 다.

도  간단한 

도 1  본  는 LTE 시스   도시하는 도 ,[0010]

도 2는 본  는 LTE 시스 에  무  프   나타낸 도 ,
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도 3  단말에  리어 집  하  한 도 ,

도 4  본 에  하는 시지 도 ,

도 5는 한  브프  단  하는 시 도 ,

도 6  본  한 단말  동  순 도 ,

도 7는 본  한 지  동  순 도 ,

도 8는 본  한 단말  도 .

 실시하  한 체  내

하 에  본  함에 어  공지 능 또는 에 한 체   본  지  필[0011]

하게 릴 수 다고 단 는 경우에는 그 상 한  생략할 것 다. 하 첨  도  참 하여 본

 실시  하  한다.

본  다  들  집  단말  차  하는   에 한 것 다.[0012]

도 1  본  는 LTE 시스   도시하는 도 다.[0013]

도 1  참 하 , 도시한  같  LTE 시스  무  스 트워크는 차  지 (Evolved Node B, 하[0014]

ENB,  Node  B  또는 지 )(105,  110,  115,  120)과  MME  (125,  Mobility  Management  Entity)   S-GW(130,

Serving-Gateway)  다. 사  단말(User Equipment, 하 UE 또는 단말)(135)  ENB(105 ∼ 120) 

S-GW(130)  통해  트워크에 한다.

도 1에  ENB(105 ∼ 120)는 UMTS 시스   드 B에 다. ENB는 UE(135)  무  채  연결  [0015]

 드 B 보다 복 한 역할  수행한다. LTE 시스 에 는  프  통한 VoIP(Voice over IP)  같

 실시간 비스  비 한 든 사  트래픽  공  채 (shared channel)  통해 비스 므 , UE들  

 상태, 가    상태, 채  상태 등  상태 보  취합해  스 링  하는 가 필 하 , 

ENB(105 ∼ 120)가 담당한다. 하나  ENB는 통상 다수  들  어한다. 컨 , 100 Mbps   도  

하  해  LTE  시스  컨 , 20  MHz  역폭에  직  주 수 할 다  식(Orthogonal  Frequency

Division Multiplexing, 하 OFDM 라 한다)  무   술  사 한다. 또한 단말  채  상태에 맞춰 변

 식(modulation  scheme)과  채  (channel  coding  rate)  결 하는   변  (Adaptive

Modulation ＆ Coding, 하 AMC라 한다) 식  한다. S-GW(130)는  어러  공하는 ,

MME(125)  어에 라   어러  생 하거나 거한다. MME는 단말에 한 동  리 능  물

각  어 능  담당하는  다수  지  들과 연결 다.

도 2는 본  는 LTE 시스 에  무  프   나타낸 도 다.[0016]

도 2  참 하 , LTE 시스  무  프  단말과 ENB에  각각 PDCP(Packet Data Convergence Protocol[0017]

205,  240),  RLC(Radio  Link  Control  210,  235),  MAC  (Medium  Access  Control  215,230)  루어진다.

PDCP(Packet Data Convergence Protocol)(205, 240)는 IP 헤  /복원 등  동  담당하고, 무  링크 

어(Radio Link Control, 하 RLC라고 한다)(210, 235)는 PDCP PDU(Packet Data Unit)  한 크  재

해  ARQ 동  등  수행한다. MAC(215,230)  한 단말에  여러 RLC 계  들과 연결 , RLC PDU들

 MAC PDU에 다 하고 MAC PDU  RLC PDU들  역다 하는 동  수행한다. 물리 계 (220, 225)  상

 계   채    변 하고, OFDM 심  만들어  무  채  하거나, 무  채  통해 수

신한 OFDM 심  복 하고 채  해  상  계  달하는 동  한다.

도 3  단말에  리어 집  하  한 도 다.[0018]

도 3  참 하 , 하나  지 에 는  여러 주 수 역에 걸쳐  다  리어들  고 수신[0019]

다.  들어 지 (305)에  심 주 수가 f1  리어(315)  심 주 수가 f3(310)  리어가 

, 래에는 하나  단말  상   개  리어  하나  리어  해   수신하 다. 그러나

리어 집  능  가지고 는 단말  동시에 여러 개  리어   수신할 수 다. 지

(305)  리어 집  능  가지고 는 단말(330)에 해 는 상 에 라  많  리어  할당함  상

 단말(330)   도   수 다.

통  미  하나  지 에  고 수신 는 하나  순 향 리어  하나  역 향 리어가 하나[0020]
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 한다고 할 , 리어 집 란 단말  동시에 여러 개   통해   수신하는 것  

해  수도  것 다.  통해   도는 집 는 리어  수에 비 해  가 다.

하 본  함에 어  단말   순 향 리어  통해  수신하거나  역 향 리[0021]

어  통해  한다는 것  상  리어  특징짓는 심 주 수  주 수 역에 는 에  

공하는 어 채 과  채  해   수신한다는 것과 동 한 미  가진다. 또한 하 본

 실시 는  편  해 LTE 시스  가 하여  것 나, 본  리어 집  지원하

는 각  무  통신 시스 에  수 다.

본  실시 에 는 지  차 (SCell)    경우에 단말  동  시한[0022]

다. 본 에 는 특  차      단말  동   가지  해   다

 시 에 한다. 는  들어  동  수행하  해  필 한 시간  다   동  수행하

 해  필 한 시간과 다  수  상  동 들  동 한 시 에 개시할 경우 시간  많  걸리는 동

 시  함  에 걸리는 지연  가하  문 다.

 들어, 단말  지   마  해당 차 (SCell)    수신에 사 할 수[0023]

없다. 는 차 (SCell)  사 하  한 들   하는  가  시간   문 다.

뿐만 니라  동 들  상  들  었다고 하 라도 실  동 에는 시간  걸리는 동 들  

 수 다.

도 4는 본  실시 에 라 지 과 단말 사 에 수신 는 시지  도시하는 순 도 다.[0024]

지 (403)  단말(401)에게  차 (SCell)들 가운  어 한 차 (SCell) 들   또는[0025]

비 할지 여  결 한다. 그리고 지  405 단계에 , 상  차   또는 비  여

에 한 지시  포함하는 차   보(또는, Activation/Deactivation MAC Control Element (CE), 

하  동 하다)  생 하고,   N 째  브프  통해  단말(401)에게  다.  상

Activation/Deactivation MAC CE는 8 비트  루어진 고  크  MAC CE , 곱개  C 필드들과 하나

R 필드  루어 진다. R  비 (reserved) 필드 , 7개  C 필드 각각  C7, C6, C5, C4, C3, C2, C1 ( ,

Ci)  쓸 수 , SCell i에 해 1  경우 , 0  경우 비  시하여 각각  차 에 

한  여  주는  사 다.

 수신한  단말 ,  407  단계에 ,  어 한  차 (SCell)   또는  비  해  하는지[0026]

하고, 어  409 단계에  1 시  한다. 상  1시  N + m 브프 , m  1 상  

수  숫 다 (  들어, 8 등  사  가능). 상   1 시  단말    동 들  보다 신 하

게 취할 수 는 동 들  수행 시 다. 상  m  단말  Activation/Deactivation MAC CE  수신해  

하고 그 미  할 지 걸리는 시간  고 한 것 , 처리 도가 낮  가  단말 지 고 해  

 큰 값  는 것  람직하다.

후 상  1 시  N + m 브프 에 , 상  단말(401)  411 단계  통해 상  1 시 에  수행 어[0027]

하는 미리  1 동 들  수행한다. 러한 1 동 들에는 하  같  가 다.

- 스 링 채  감시 (scheduling channel monitoring)[0028]

- 채 질 보  (CQI measurement)[0029]

- 상향링크/하향링크  /수신 (PUSCH transmission/PDSCH reception)[0030]

- 채 질 보 보고 (CQI reporting)[0031]

- 사운  신   (SRS transmission)[0032]

후 상  단말(401)  413 단계에  2 시  한다. 상   2시  N + z + 4 브프 , 여[0033]

z는  m  상  수 ,  N  +  z  브프  채 질(Channel  Quality  Information   Channel  Status

Information, 하 CQI  CSI라 함)  한 가  빠  시  한 하향링크 브프 , 4는

CQI 보고  한 실   4 브프  에 루어 함  해 나  상수 다. , N + z 브프

에  CQI  루어지고,  N + z + 4 브프  포함해  그 상  는 시 에  보고한다. 상

 한 하향링크 브프  는, 하  같  건  만 할  다.

- 해당 단말에 하향링크 브프  고,[0034]
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- 드 9  경우는 하 , MBSFN 브프  니 ,[0035]

- DwPTS  가 7680*TS 거나  경우에 DwPTS 필드가 포함하지 ,[0036]

- 상  브프  상  단말에 한 간 (measurement gap) 에 하지 ,[0037]

- 주  CSI 보고에 해, 단말에게 CSI 브프   할 , 주  CSI 보고  연결  CSI 브[0038]

프   .

상  2시   후, 415 단계에  상  단말(401)  2 시   지 미리  2 동  수행한[0039]

다. 여  상  미리  2 동  CQI 보고에 한 동  하  같  동 한다.

- 만  한 CQI  루어질 경우 실  CQI  보고[0040]

o 실  CQI  보고할 경우, 실  에 라 하   1 값  참 하여 CQI 스 1에  15사  값  [0041]

하여 보고한다.

 1

[0042]

- 만  한 CQI가 없  경우, CQI값  0  보고 (상  블 참 )[0043]

어, 단말(401)  417 단계에 , 상  2 시  경과 지 실  CQI  보고하여, 상  2 시 는 든[0044]

동  게 루어질 수 도  한다.

도 5는 한  브프  단  하는 시 도 다.[0045]

본 시도 에  차 (SCell)  한 CQI 보고  원  5 ms 간격 (1 브프  1 ms  가짐)[0046]

주  어 , 살  시 어 다 ([n-7], [n-2], [n+3], [n+8], ... 에 할당 어 ).

우 , 단말  Activation/Deactivation MAC CE  n-5 브프 에  수신한다.   단말  어  SCell  [0047]

 또는 비  할지 결 하  해 MAC CE  해 해  하므   한 시간  다. 동  어

는 차 (SCell)간  /비  경우 수신 후 6msec 가 다고 가 하 , 상  도 4  1

시 에  m값  6  다. 도 5  [n+1] 시 에  상  단말  1 시 에 수행하여  할 1 동  수행하
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게 , 는 도 4  411 단계에  술한  동 하다.

여 , 상  1 시   1시 에 수행하여  할 동  시 어  하는 마지막 시  뜻하 , 실  동[0048]

에 는 단말  상  MAC CE  빨리 해 가능하다  해  시 미리 동  수행할 수도 다. 게 하 , 

후에 CQI  보고할 , 보다 많  값  평균  내어  보고할 수 므  보다 한 값  보고하는  도움

 수 다.

후, 단말  도 4  2 시  계산하  (본 도 에 는 4 브프  후), 단말  2 시 에  수행하여[0049]

 하는 2 동  시 한다. 상  도 4  과 같  러한 동 에는 CQI 보고가 , 2시  

 상  단말  차 (SCell)에  한  CQI  보고  시 한다.  ,  다시 말해,  도  5에  [n-7],  [n-2],

[n+3]에 는 CQI  한 원  할당 어 었 나 보고하지 고, [n+5] 후  첫 째 할당  원  [n+8]에

 보고하게 다. 여  도 5  [n+5] 시  도 4  2 시  한 N + z + 4과 비 하 , z는 m과 동

한 6에 해당한다. 만 , 단말  능 에 라  2시  에도 CQI  보고할 수 는 능  다   2시

 에도 CQI  보고할 수 다.

도 6  본  실시 에  단말  동  순  도시하는 순 도 다.[0050]

우 , 단말  601 단계에 , 8 비트 비트맵  포함  Activation/Deactivation MAC CE  N 브프 에  수[0051]

신한다. 상  MAC CE  비트맵에 각각  비트는 해당하는 차 (SCell)    비  여  

다.

상  Activation/Deactivation  MAC  CE  수신한 단말  603 단계에 , 신규  할 차 (SCell)가[0052]

는지 여  하 , 만  그 다  어 한 차 (SCell) 지  한다 (603). 보다 체 는,

단말  MAC CE  수신하  에 비  어 는 차 (SCell)들  하고, MAC CE  수신하  

비  어 는 차 (SCell)들에 해 MAC CE  비트맵에 ' ' 시가 어 는지 여  

한다.

신규 할 차 (SCell)  한 경우, 단말  605 단계에  1 시  하고 상  1 시 에[0053]

수행해  할 동 들  수행한다. 는 도 4에  술한  같  N 브프 에  Activation/Deactivation

MAC CE  수신한 후, m 브프  시간  지난 N + m 브프 다. N + m 브프   단말

 1 시 에  수행해  할 1 동 들  수행한다.   동 들  도 4에  한  같  하  동

들  어도 하나  동  포함한다.

- 스 링 채  감시 (scheduling channel monitoring)[0054]

- 채 질 보  (CQI measurement)[0055]

- 상향링크/하향링크 /수신 (PUSCH transmission/PDSCH reception)[0056]

- 채 질 보 보고 (CQI reporting)[0057]

- 사운  신   (SRS transmission)[0058]

또한, 상  m 값  단말과 지   고 는 해진 값 다 (  들어, m=8).[0059]

후 단말  607 단계에 , 2 시  하고, 상  2 시 에 수행해 할 2 동 들  수행한다. 상  [0060]

2 시  상  도 4  2시 과 동 한 N + z + 4 브프 , z는 m  포함한, 그 상  수 값 다.

2 시 에 수행해  할 2 동  상  도 4에  한  같  CQI 보고  포함한다. 보다 체 ,

단말  2 시  지난 후에  차 (SCell)  해 할당  가  빠  CQI 보고 원  통해, 상

 차 (SCell)  CQI  보고한다. 또한 단말  상  차 (SCell)가 비  지, 

차 (SCell0  해 할당  CQI 보고 원  통해 계 해  상  SCell  CQI  보고한다. 상  1 시

과 상  2 시  사 에 는 상  차 (SCell)에 한 CQI 보고  하지 나, 만  한 CQI 

 결과가 2시  에 가 한 경우 단말  2시  에 상  차 (SCell)에 한 CQI 보고  수행

할 수도 다. 만 , 1 시 과 2 시  사 에  한 CQI  결과가 없는 경우, 단말  미리 해

값 (  들어 CQI = 0)  보고한다. 하지만, 그 후에 2시  시 하   한 CQI 결과가 가 한

경우,  단말  미리  해  값  보고  고,  실  CQI   결과가   보고  값  지 에게

보고한다.

도 7  본  실시 에  지  동  순  도시하는 순 도 다.[0061]
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지  701 단계에 , 단말  사 한 SCell x   여  결 한다. 는 상  지 내  단말  숫[0062]

가 가하는 등    내  트래픽 드가 가하  문  수 다.

후, 지  703 단계에 , SCell x   하  해 Activation/Deactivation MAC CE 시지  생 하[0063]

여 한다.

후, 1 시 에  지  405 단계에 , 1 시 에  수행하여  하는 1 동 들  수행한다. 러한 동[0064]

들에는 SCell x에  상  단말에게 원  스 링하고, SRS 시지 등  수신하는 동  등  포함 다.

후, 2 시 에  지  407 단계에 , 2 시 에  수행하여  하는 동 들  수행한다 (407). 러한[0065]

동 들에는 상  SCell  CQI 보고  해 할당  브프 에  CQI 보고  수신하는 동  포함 다.

도 8  본  한 단말  내   도시하는 블 도 다.[0066]

단말  상  계  (805)과  등  수신하 , 어 시지 처리  (807)  통해 어 시지들  수신[0067]

한다. 그리고 사  단말  지  어 신  또는  신 시, 어  (809)  어에 라 다  

 (803)  통해 다  후 신 (801)  통해  한다. , 수신 시, 단말  어 (809)  어

에 라 수신 (801)  물리신  수신한 후, 역다   (803)  수신 신  역다 하고, 각각 시

지 보에 라 상  계  (805)  어 시지 처리  (807)  달한다.

본  실시 에 , Activation/Deactivation MAC CE  어 시지 처리 (807)가 수신하 ,  차[0068]

(SCell)  처리 (811)  다. 그러  차   처리 (811)는 1 시  결 하고,

상  1 시  었    그 에라도, 어  809)  어 시지 처리  (807)에게 1 시 에

수행하여  할 1 동 들  지시하여 수행하도  한다. 후, 차   처리 (811)는  2시  

하여, 상   2시   후,  그 에라도 2 시 에 해당하는 2 동  수행한다. 는 상  도

들에  한   같  차 (SCell)에  한  CQI  보고하는  동  포함하 ,  해당  차

(SCell)  해 할당  CQI 보고 원  통하여 한 SCell  CQI 값  보고하는 동  수행한다.

한편, 상  도 8에 는 단말  내 가  블 들  , 각각  블 들  수행하는 역할  상 하[0069]

다는  하에 술하 지만 드시 에 한 는 것  니다. 다시 말해, 차   처리 (811)가

수행하는 능들  어 (809) 체가 수행할 수도 에 하여  한다.

하는 식  사 하 ,  집  술  사 하는 경우에 SCell   할  해진 시 에  해진[0070]

동  수행함 , 동  지하고 한 동  수행할 수 다.

본  상 한 에 는 체  실시 에 해 하 나, 본  에  어나지 는 한도[0071]

내에  여러 가지 변  가능함  물 다. 그러므  본  는  실시 에 한 지 , 후

술 는 특허청  뿐만 니라  특허청   균등한 것들에 해 해  한다.
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