POLSKA OPIS PATENTOWY 128936

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Int. CL.> F27D 1/16
do patentu nr ————

Zgtoszono: 20.04.82 (P. 236074)

CZYiELNIA

Pierwszenstwo ———

URZAD ! 4w PratentowegO

Zgtoszenie ogloszono: 28.02.83 . e v ety Lidvn)
PATENTOWY =

PRL Opis patentowy opublikowano: 28.02.1985

Twércy wynalazku: Leon Dudek, Zenon Pirowski, Roman Ryglicki,
Jerzy Tybulczuk

Uprawniony z patentu tymczasowego: Instytut Odlewnictwa,
Krakéw (Polska)

Sposéb regenefacji ogniotrwatej wykladziny piecéw indukcyjnych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b regeneracji ogniotrwatej, zwlaszcza zasadowej wykta-
dziny indukcyjnych piecéw do topienia metali. '

Znane dotychczas ze stosowania sposoby regeneracji ogniotrwatych wyktadzin piecéw do
topienia metali polegaja na mechanicznym oczyszczeniu powierzchni roboczej tygli z narostéw,
zuzla, zeszklonej wierzchniej powierzchni wymurdwki, jak réwniez na uzupelnieniu ubytk6w
(wzeréw, wyptukan i wytopien) na drodze rgcznego ubijania cienkich warstw ceramicznej wykta-
dziny ogniotrwalej.

Proces ten jest bardzo czaso- i pracochtonny, poniewaz nielatwo jest oczy$ci¢ wewnetrzna
powierzchnig tygla i uzyskaé dobre zwigzanie §cian obmurza z warstwa nakladanej wyktadziny.
Szczeg6lnie jest to trudne do wykonania w przypadku stosowania magnezytowej wyktadziny
zasadowej, gdyz zuzycie tego typu wykladzin polega gtéwnie na tworzeniu si¢ drobnych peknigé i
wykruszen w $cianie obmurza, przy czym niedoktadne wykonanie regeneracji wyktadziny pieca
moze spowodowaé penetracj¢ metalu do $cian tygla, a nawet do samej cewki pieca.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu regeneracji wyktadziny pieca, zwlaszcza zasado-
wej, ktéry zapewnialby dobra jako§¢ wykonywanej naprawy oraz umozliwitby duzy wzrost trwa-
losci tygla, a rOwnocze$nie znaczne obnizenie pracochtonnoéci jej wykonania.

Cel ten osiggnigto dzigki opracowaniu sposobu regeneracji wyktadziny piecéw indukcyjnych
wedlug wynalazku, polegajacego na pokrywaniu regenerowanej roboczej powierzchni wyktadziny
tygla wysokoogniotrwatym tlenkiem aluminium w postaci Al;Os. Zabieg ten prowadzi si¢ wdwéch
operacjach: w pierwszej kolejnosci w regenerowanym piecu stapia si¢ czyste aluminium lub jego
stop z metalami o nizszym powinowactwie chemicznym do tlenku, korzystnie takimi jak Fe lub Ni.
Uzyskang kapiel metalowa przegrzewa si¢ do temperatury od 100-150 °C powyZej temperatury
topienia i wytrzymuje w regenerowanym tyglu w czasie od 20-30 minut, a nast¢pnie rozlewa w
gaski.

Natomiast po rozlaniu roztopionego w ten sposéb aluminium lub jego stopu, w regenerowa-
nym tyglu pieca prowadzi si¢ w nim ponownie wytop Zelaza armco, albo stopu zelaza z wgglem o
wysokiej zawartosci tlenu, takiego jak: surdwka, zeliwo i staliwo o niskiej zawartosci Si i Mn. Z
kolei po roztopieniu tego stopu w tyglu i przegrzaniu do temperatury powyzej temperatury
likwidus wytrzymuje si¢ go przez okres okoto 20 minut oraz dokonuje spustu i rozlewa do
przygotowanych (gasek) foremek metalowych.
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W pierwszym okresie tego sposobu, w czasie wytrzymania przegrzanego aluminium lub jego
stopu z Fe lub Ni w tyglu, nast¢puje penetracja aluminium we wszystkie pory i nierownosci
regenerowanej wykltadziny. Dzigki stosunkowo duzej porowatosci materiatu tygla nastgpuje czgs-
ciowe utlenienie, zwlaszcza od strony cewki pieca do trwalego wysokoogniotrwatego tlenku Al,O;.

Natomiast w drugim okresie operacji sposobu wedtug wynalazku, przy ponownym wytopie
zelaza armco lub stopu Zelaza z wgglem o wysokiej zawartos$ci tlenu, nastg¢puje utlenienie powstate;j
w poprzedniej operacji na wewngtrznej powierzchni tygla warstwy aluminium do tlenku Al;O3, jak
rowniez usuni¢ty zostaje nadmiar nieutlenionego tam jeszcze aluminium.

Przyktady regeneracji ogniotrwatej wyktadziny piecoéw indukcyjnych sposobem wedtug wyna-
lazku :

Przyktad I. Po zaladowaniu tygla regenerowanego pieca indukcyjnego typu Simens—
Demag NMF—10, 10 kg czystego aluminium metalicznego, wlacza si¢ piec i roztapia. Po roztopie-
niu kapiel metalowa przegrzewa si¢ do temperatury 780°C i wytrzymuje w tyglu w tej temperaturze
25 minut, po czym dokonuje si¢ spustu i rozlewa w gaski. Z kolei po ponownym zatadowaniu tygla
kawatkami zelaza armco E w ilosci 10 kg wlacza si¢ piec i ponownie przeprowadza si¢ wytop
znajdujacego si¢ w tyglu metalu, ktory przegrzewa si¢ do temperatury okoto 1600°C oraz wytrzy-
muje w tej temperaturze przez okres 20 minut, a nast¢pnie wylacza si¢ piec i dokonuje spustu metalu
do foremek metalowych.

Przyktad II. Do regenerowanego tygla bezrdzeniowego pieca indukcyjnego $redniej czg-
stotliwosci typu Radyne AMF—45/60 zatadowuje si¢ 60 kg wsad stopu AI—Ni o zawartosci 58%
wagowych Al i 42% wagowych Ni w stosunku do cato$ci wsadu, wtacza si¢ piec i roztapia stop, a
nast¢pnie przegrzewa do temperatury okoto 1230°C i wytrzymuje w tej temperaturze przez 30
minut, po czym rozlewa si¢ go (w podobny sposéb jak w przyktadzie I ) w gaski. Nast¢pnie do
czgSciowo ostudzonego juz pieca zatadowuje si¢ 60 kg kawatkéw suréwki odsiarczonej w prézni o
sktadzie : 3,45% C, 0,05% Si, 0,09% Mn, 0,019% P, 0,08% S oraz 0,08% Cr, 0,09% Nii0,12% Cu i
ponownie uruchamia piec. Roztopiony w ten sposéb wsad metalowy, przegrzewa si¢ do tempera-
tury 1400°Ci wytrzymuje w tej temperaturze w czasie 20 minut, po czym wylacza si¢ piec i rozlewa
metal w gaski.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie na powierzchni tygla regenerowanego pieca
indukcyjnego trwatej warstwy tlenkdw aluminium o grubosci 0,5-5 mm, przy czym grubo$é t¢
mozna regulowac i jest zalezna od czasu trwania pierwszej operacji regeneracji pieca do topienia, to
jest od przegrzania cieklego aluminium lub jego stopu oraz od dtugosci czasu wytrzymywania gow
regenerowanym piecu.

Uzyskana sposobem wedtug wynalazku warstwa ochronna wykfadzin piecow indukcyjnych
pozwala nie tylko na uzupetnienic powstalych w nich ubytkéw takich jak: wzery, pgknigcia,
wyplukania i tym podobne wady, ale dzigki swej wysokiej ogniotrwatosci sprzyja rOwniez zna-
cznemu wzrostowi trwatosci tygli tych piecow z 30 wytopdw do okoto 160 wytopdw z jednego
ubicia wyktadziny. , -

Zastrzezenia patentowe

I. Sposéb regeneracji ogniotrwatej wyktadziny piecow indukcyjnych polegajacy na pokrywa-
niu roboczej powierzchni tygla pieca wysokoogniotrwatym tlenkiem aluminium Alz0;, znamienny
tym, ze pokrywanie wyktadziny odbywa si¢ w dwoch operacjach: w pierwszej kolejnosci poprzez
stopienie w regenerowanym tyglu pieca indukcyjnego czystego aluminium lub jego stopu z meta-
lami o nizszym powinowactwie chemicznym dla tlenu, korzystnie Fe lub Ni, przegrzaniu go do
temperatury od 100- do 150°C powyzej temperatury topienia, wytrzymaniu w tej temperaturze
przez 20-30 minut i rozlaniu w gaski, a nast¢pnie przez ponowne stopienie w regenerowanym tyglu
zelaza armco lub stopu zelaza z weglem o wysokiej zawartosci tlenu i przegrzaniu go do tempera-
tury powyzej solidus, wytrzymaniu w tej temperaturze w ciggu 20 minut, a z kolei rozlaniu go w
gaski.

2. Sposob regeneracji wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze jako stop zelaza z wgglem o wysokiej
zawartosci tlenu stosuje si¢: suroOwke, zeliwo i staliwo o niskiej zawarto$ci Si 1 Mn.
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