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{54) Nézev vynflezu ! Zpisob likvidace toxickych a biologicky neodbouratelnych

organickych létek v odpadnich vodach

{57) Anotace

Zpisob likvidace toxickych a biologicky
neodbouratelnych organickych latek v odpad-
nich vodéch spoéivajici v tom, 2Ze tekouci
az 2 cm vysoka vrstva vody o prutoku aZ
2 1/s 3je Kkontinudlné ozarovana paprskem
urychlenych elektroni o energii 3 az 5 MeV
tak, aby mnoistvi priace vynalozZené na
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ozareni 1 m”®° odpadni vody ¢&inilo 50 aZ

50 000 kJ.
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Vyndlez se tykA& zplsobu ¢isténi odpadnich vod obsahujicich
toxické a biologicky tézZzko odbouratelné 1latky pomoci ionizace
" urychlenymi elektrony.

V chemickém prumyslu, v prumyslu celuldézy a papiru i pri
zemédélské velkovyrobé odpadaji velkd mnoZstvi 2znecisténych vod
razného sloZeni. Biologickd rozloZitelnost rozpusténych organic-
kych 1latek pritom 2zna¢né kolisd podle . pavodu odpadnich vod.
- Odpadni vody se zpravidla ¢isti biologicky, pricemZz se rozkladaji
jen ty latky, které Jjsou biologicky odbouratelné. Té&Zko odboura-
telné nebo zcela neodbouratelné 1latky prochézeji ¢istirnou prak«
ticky beze zmény a dostavaji se do rek kde zvysuji obsah rozpus-
ténych organickych latek.

V soudasné dobé likvidace odpadnich vod, zejména 2z chemické-

ho primyslu predstavuje 2zavaZny problém, ktery Jje umocnovan
ekologickymi a ekonomickymi aspekty. Dosud pouzivané zpusoby
¢isténi odpadnich vod vyZaduji drahd a jinak velmi tézko vyuZi-
telnd technologickd zafizeni. Navic vlastni provoz téchto zarize-
ni je znaédné nadkladny. Pro biologické ¢isténi je nutno vypéstovat
specificky aktivni kal a udrZovat jej v optimdlnich podminkach.
PrestoZe i nékteré toxické latky 1lze biologicky pomérné dobre
odbourivat, jiné mohou zabrafnovat vzniku aktivniho kalu. Pfi Gni-
ku vétsiho mnoZstvi pro aktivni kal toxickych latek miZe snadno
dojit i k Jjeho sterilizaci, a tim k ochromeni celé biologické
¢istirny. Proto zejména v chemickém prumyslu je Zadouci predc¢is-
tit proudy odpadnich vod jesté pfed jejich zpracovanim v central-
ni &istirné tak, aby nenaruSovaly biologické ¢istici procesy.

Pro oddélené predéisténi vysoce znec¢isténych odpadnich vod
se bézZné vyuzivaji metody jak fyzikdlni (adsorpce na sorbentech,
membranové procesy), tak chemické (oxidace silnymi oxidacénimi
&inidly). Izolace toxickych a biologicky neodbouratelnych zdroju

znec¢isténi. Odstranovadni toxickych chemikalii pomoci aktivnich

sorbentli vs$ak neres$i vlastni degradaci nebezpeénych skodlivin,
kterou je nutno provést v dalsi navazujici technologické operaci.
Také zpusoby likvidace obtiZné odbouratelnych 1latek v odpadnich
vodach pomoci oxidaénich ¢inidel jiZz s ohledem k velkym objemim
vod a charakteru likvidovanych latek jsou velmi ndkladnym resSe-
nim. Navic chemické postupy zatéZuji odpadni vody dalsimi pridav-
nymi chemikdliemi. Proto se pri oxidacénich zplusobech likvidace
odpadnich 1latek ¢&asto pouZzivd 1 ultrafialového zareni, které
napomdhd degradaci &kodlivin. U&innost rozkladu organickych latek
pusobenim ultrafialového zar¥eni neni vsSak dostateéné vysoka
k tomu, aby samotné ultrafialové zareni stac¢ilo k efektivni
likvidaci $kodlivin v pruimyslovém méritku.

Proti 2zde uvedenym béZnym chemickym a fyzikdlnim metodam,
mnohem efektivnéjsim zpusobem predc¢isténi prumyslovych odpadnich
vod je elektrochemickd oxidace organickych latek, kterd je lev-
néjéi neZz chemické postupy a navic nezatéZuje odpadni vody pri-
davnymi chemikdliemi. Jejim zdsadnim nedostatkem vsak je omezend
G¢innost elektrod protoZe vedle oxidace §kodlivin probihd na ano-
dé i nezddouci vyvoj kysliku. Zpuasob elektrochemické likvidace
Skodlivin je védzdn na pouzZiti 2zvlastniho prutocéného reaktoru
s velkoplosnymi elektrodami ze specidlnich slitin, které mohou
byt od sebe vzddleny pouze nékolik milimetrl. To omezuje rychlost
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pritoku odpadnich vod a vylucuje cisténi vod s velkymi heterogen-
nimi cGasticemi.

Nevyhody vSech d¥ive popsanych zplUsobl predc¢isténi odpadnich
vod odstranuje reseni podle vyndlezu zaloZené na oxidacné re-
dukénich reakcich skodlivin, které jsou vyvolany zachytem urych-
leného elektronu molekulou organické latky nebo iontové molekulo-
vou reakci 1latky s jejim primdrné ionizovanym chemickym okolim.
Tyto reakce, které lze vést azZ k mineralizaci toxickych a biolo-
gicky neodbouratelnych skodlivin v odpadnich vodach je moZno vy-
volat zpusobem podle vyndlezu, vyznacujici se tim, Ze tekouci az
2 cm Vvysokd vrstva odpadni vody o prutoku aZ 2 1/s je kontinudlné
ozarovdna paprskem urychlenych elektroni o energii 3 aZ 5 MeV,
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a to tak, aby mnozZstvi price vynaloZené na ozareni 1 m” vody ¢&i-

nilo 50 aZ 50 000 kJ.

Zpusob likvidace Skodlivych 1latek v odpadnich vodach s vyu-
Zitim urychlenych elektront md& ¥adu vyhod: nepridavaji se Zadné
dalsi chemikdlie, rozklddaji se vsSechny organické latky vcéetné
polychlorovanych bifenyld, mnoZstvi energie potrebné na rozklad
ladtek 1lze dobfe regulovat, lze zpracovavat i silné znecisténé
vody s heterogennimi &asticemi, zplsob nevyzZaduje specidlni zari-
zeni a lze k nému vyuZit bézZny linedrni urychlovac¢, provoz zari-
zeni je velmi levny a nendroény na obsluhu. Spotreba elektrické
energie je okolo 60 kWh na 1 kg CHSK.

Zpusob podle vyndlezu 1lze vyuzit k 1likvidaci toxickych

a tézko odbouratelnych 1ldtek v odpadnich voddch jak v prumyslu,
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tak v zemédélstvi. Pro bliZsi objasnéni podstaty vyndlezu je dale
uveden priklad provedeni, 3jimZ rozsah aplikaci neni samozfejmé
vyCerpdn ani dale omezen. :

Priklad 1

Odpadni vody z vyroby smésnych trhavin obsahujici nexogen
a tritol o koncentracich cca 25 a 50 mg/l je privadéna do otevre-
ného nerezového koryta o §ifce 500 mm pod vysilaci anténu linear-
niho urychlovac¢e. Odpadni voda o prutoku 0,25 1/s je kontinudlné
ozarovdna paprskem urychlenych elektronl o vykonu 1,2 kW, pricemz
vyska vrstvy tekouci vody v koryté v misté ozarfovani je udrZovana
na Urovni 1,5 cm. Findlnim produktem rozkladu hexogenu a tritolu
je dusicénanovy aniont.

Priklad 2

Odpadni voda obsahujici nitroglycerin o koncentraci az
50 mg/l je p¥i prutoku 1 1/s a vysSky vrstvy 2 cm kontinualné oza-
Fovdna paprskem urychlenych elektronid. Findlnim rozkladem nitro-
glycerinu jsou dusiénanové = ionty. Odbourdani nitroglyceriiu
v odpadnich voddch se projevi sniZenim pH odpadni vody ze 4,8 na
2’8. . - .

Priklad 3

Voda znedidténad chlorovanymi aromdty o koncentracich danymi
rozpustnostmi chlorbenzenu, o-dichlorbenzenu a p-dichlorbenzenu
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je privadéna do otev¥eného nerezového koryta pod vysilaci anténu
vysokofrekvenéniho linedarniho urychlovace. Voda je ozarovana ve
vrstvé 15 mm o pratoku 0,15 1/s. Rozklad chlorovanych benzenu se
projevi sniZenim pH odpadni vody a zvysSenim koncentrace chlorida.

PATENTOVE NAROKY

ZplUsob 1likvidace toxickych a biologicky neodbouratelnych
organickych 1latek v odpadnich vodach, vyznac¢ujici se tim, Ze
tekouci aZ 2 cm vysokd vrstva vody o prutoku az 2 1/s je kontinu--
4lné ozarovdna paprskem urychlenych elektrond o energii 3 az 5

MeV tak, aby mnoZstvi prdce vynaloZené na ozdreni 1 m3 odpadni
vody ¢inilo 50 aZ 50 000 kJ.
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