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konjugovaného dienu.



PV 2003~ 7627

LR s (XN ] L X} XX R
. L)

-1-

BITUMENOVA KOMPOZICE SE SNiZENOU ZELATINACNI TENDENCI

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka bitumenovych kompozic se snizenou tendenci k Zelatinaci
pii zpracovani, ve spojeni s vybornymi technickymi parametry pfi vysokych a nizkych

teplotach.

Dosavadni stav techniky

Vyrazna &ast stfesnich lepenek, natéri na trubky, vozovek, zvukové izola¢nich paneld,
kobercovych obkladli, pfipravki na utdsfiovani spoji a stiracich lepidel je vyrabéna z
modifikovanych bitumenovych kompozic, napf. bitumenovych kompozic obsahujicich bitumen
a elastomer, obvykle ve styrenovém blokovém kopolymeru, napf. SBS (polystyren-
polybutadien-polystyren), SEBS (polystyren-poly[etylen-butylen]-polystyren), SIS
(polystyren-polyizoprén-polystyren) a podobn&. Vyhody modifikovanych bitumenovych
kompozic oproti tradinim systémim (s foukanym bitumenem) jsou: vys§i odolnost proti
tnavé (vyrovnavani opakovanych tepelnych pohybi stfechy), vyssi flexibilita (predeviim pfi
nizkych teplotich), vy3si pevnost (ktera umoZiiuje mensi poet vrstev lepenky CasteCnym nebo
Gplnym nahrazenim tradi€nich krycich systémt s foukanym bitumenem), vy33i odolnost proti
trvalé deformaci, proraZeni a utrZeni a vy$§i elasticita, ktera vede k lepSi schopnosti vyrovnavat

pohyby v trhlinach a ve spojich.

Obzvlast zajimavé styrénové blokové kopolymery jsou polymery typu SBS s relativné
vysokym obsahem vinylu, tj. obsahem poloviéniho podilu butadienu, zapojeného do hlavniho
fetézce polymeru 1,2-adici alespofi 10 % mol. (z celkového obsahu butadienu). Tyto polymery
s vy3§i trvanlivosti zpracovani (IPD polymery) dosahuji u bitumenovych kompozic vyborné

viskozity pfi vysokych teplotach a vybornych charakteristik starnuti.

Polymery s vysokym obsahem vinylu, tj. IPD polymery (IPD je ochrannd znimka),
maji ve srovnani s tradinimi polymery typu SBS nebo SEBS bohuzel vyssi tendenci k
pfiénym vazbam (tendenci Zelatinace), jsou-li vystaveny vyS§§im teplotdm nebo jsou-li pii

vy$sich teplotach skladovany. To je zpusobeno vy$§im obsahem vinylu. Napfiklad u
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mapovacich lepidel a/nebo pfi jinych piikladech pouZiti, které vyzaduji vysoké teploty michani
(vy$8i nez 200 °C), se pouzivaji pfednostnd pln€¢ hydrogenované polymery typu SEBS.
| PouZivaji se navzdory vyssi cenég, protoZe polymery typu SBS a polymery s vysokym obsahem

vinylu maji pfi vysSich teplotach vy33i tendenci vytvéret pficné vazby.

Bylo by tedy velice zajimavé najit styrénovy blokovy kopolymer, ktery v sob& spojuje
viskozitu pfi vy§§ich teplotach a charakteristiky starnuti IPD polymeru se snizenou tendenci k

selatinaci, kter4 je za normalnich podminek sledovana u polymert typu SEBS.

Kromé toho by bylo velice zajimavé najit styrénovy blokovy kopolymer s vyssi
kompatibilitou s riznymi bitumeny. Bitumenové kompozice obsahujici vahové pfes 3 %
oby&ejného styrénového blokového kopolymeru a napf. venezuelsky bitumen mohou trpét
nedostateénou skladovatelnosti kviili fazové separaci. KdyZ k fazové separaci dojde, je smés

hiife zpracovatelna z diivodu podstatného zvySeni viskozity v plné fazi polymeru.

Podstata vynalezu

Piekladany vynalez pfedstavuje bitumenovou kompozici, ktera se sklada z bitumenové
slozky (I), blokového kopolymeru (II) alespoii s dvéma koncovymi bloky
poly(monovinylaromatického uhlovodiku) a s jednim blokem poly(konjugovaného dienu), a
volitelnd z doplikovych latek (), vyznalujici se tim, Ze (II) je Caste¢né a selektivné
hydrogenovany blokovy polymer, obsahujici jako konjugovany dien butadien, kdy
poly(konjugovany dienovy) blok mé& po&ateni obsah rekurentnich jednotek (A) 1,2-dienu v
rozmezi 5-95 mol %, nejlépe 6-70 mol %, upln& nejlépe 8-50 mol %, a pfi Castedné
hydrogenaci obsahuje méné nez 3 mol % rekurentnich jednotek (A) 1,2-dienu a mén& nez 20
mol %, nejlépe mén& nez 3 mol % rekurentnich jednotek (D) etylenu, pocitdno na zakladé

celkového obsahu mol/mol rekurentnich jednotek konjugovaného dienu.

Piiklady provedeni vynalezu

Dale budou popsany slozky bitumenové kompozice.



Bitumen

Bitumenova slozka v bitumenovych kompozicich podle tohoto vyndlezu muZe byt
pfirozen& se vyskytujici bitumen nebo bitumen derivovany z mineralniho oleje. Jako
bitumenovou slozku lze pouzit i ropny dehet ziskany krakovanim nebo uhelny dehet, popf.
smési riznych materiali materiald. Mezi piiklady vhodnych sloZek patfi destilacni bitumen,
precipitadni bitumen, napf. propanovy bitumen, foukany bitumen, napf. katalyticky foukany &i
univerzalni bitumen, a jejich smési. Dal§i vhodné bitumenové kompozice jsou smési jednoho
nebo vice téchto druhli bitumenti s nastavovacimi ptisadami (zm&k&ovadly), napt. s ropnymi
extrakty, jako jsou aromatické extrakty, destilaty nebo usazeniny, nebo s oleji. Vhodné
bitumenové smé&si (destiladni bitumeny nebo zm&k&ené bitumeny) jsou smési s penetraci mezi
50 a 250 dmm pfi teplot€ 25 °C. Obecné je pro uZiti nejvhodngjsi destilaCni bitumen s
penetraci v rozmezi 150 az 250 dmm. Je moZné pouZzit kompatibilni i nekompatibilni

bitumeny.
Elastomer

Bitumenova kompozice podle vynilezu obsahuje nejméné jeden blokovy kopolymer
alespoii se dvéma koncovymi bloky poly(monovinylaromatickym uhlovodikem) a alespon s
jednim blokem &asten& a selektivné hydrogenovanym poly(konjugovanym) dienem jako
elastomerovou slozkou. Uvedeny konjugovany dien je pfevazné (nejmén€ 80 mol %, ale
nejlépe pies 90 mol %) butadien, aviak uvedeny blok mize obsahovat rekurentni jednotky
odvozené z konjugovanych dienl s 5 aZ 8 atomy uhliku na jeden monomer, napfiklad 2-metyl-
1,3-butadien (izoprén), 2,3-dimetyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien a 1,2-hexadien. Vhodné
monovinylaroatické uhlovodiky jsou o-metylstyren, p-metylstyren, terciarni p-butylstyren, 2,4-
dimetylstyren, o-metylstyren, vinylnaftalen, vinyltoluen, vinylxylen a podobné, popf. jejich

smési, a predevsim styren.

Tyto blokové kopolymery mohou byt linearni nebo rozvétvené, a symetrické nebo
nesymetrické. Uptednostiiovanym p¥ikladem vhodného blokoveho kopolymeru je trojblokovy

kopolymer s konfiguraci A-B-A, ve které¢ "A" pfedsta'vuje blok poly(monovinylaromatického
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uhlovodiku) a "B" blok poly(konjugovaného dienu). Tyto blokové kopolymery mohou byt dale
definovany podle obsahu aromatickych monovinylovych uhlovodiki v koncovém blokovém

kopolymeru, jejich molekulové hmotnosti, a mikrostruktury, jak je uvedeno nize.

Obsah aromatickych monovinylovych uhlovodikii koncového blokového kopolymeru
se vyhodn& pohybuje mezi 10 a 70, nejlépe mezi 20 a 50 % hmotnostnich (na zakladé

celkového blokového kopolymeru).

Polymerové bloky aromatickych monovinylovych uhlovodiki ("A") maji vyhodné
zdanlivou molekulovou hmotnost v rozmezi 2.000 aZz 100.000, nejlépe 5.000 az 50.000.
Polymerové bloky konjugovanych dient ("B") maji vihodn& zdanlivou molekulovou hmotnost
v rozmezi 25.000 az 1.000.000, nejlépe 30.000 Z 150.000.

Termin "zdanliva molekulovd hmotnost", uZivany v této piihlaSce, znamena
molekulovou hmotnost (bloku) polymeru, naméfenou pomoci gelové chromatografie (GPC) s

pouzitim standard® pro kalibraci polystyrenu (podle ASTM 3536).

Zmé&nou polymerizace je moZné Fidit konjugované dieny tak, aby se Sifily zaClen€nim
atomd uhliku s jednoduchou nenasycenou vazbou do hlavniho fetézce, coz vede k rekurentnim
jednotkam 1,2-dienu, popf. za¢lenénim vSech atomd uhliku s nenasycenou konjugovanou
vazbou do hlavniho fet&zce, coZ vede k rekurentnim jednotkam 1,4-dienu. Pokud jde o prvni
uvedeny zplisob, poly(konjugované) dieny jsou definovany svym obsahem vinylu, coZ souvisi

s nenasycenou vazobu, které je nyni upevnéna k hlavnimu fetézci polymeru.

Techniky pro zvy$eni obsahu vinylu v konjugovaném dienu jsou dobfe zndmy a mohou
zahrnovat pouZiti polarnich slouenin, napf. éterd, amini a jinych Lewisovych bazi, a
pfedevsim slouenin vybranych ze skupiny dialkyléterti glykolu. Nejlepsi modifikatory jsou
dialkylétery etylenglykolu, obsahujici stejné nebo odli§né koncové alkoxylové skupiny a
volitelnd nesouci alkylovy substituent etylénového radikalu, napf. monoglym, diglym,
dietoxyetan, 1,2-dietoxypropan, 1-etoxy-2,2-terc. butoxyetan, ze kterych je nejvice

upfednostiiovan 1,2-dietoxypropan.
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Vyhodné je celkovy obsah vinylu v blokovém kopolymeru nejmén€ 5 % hmotnostnich
(na zékladé bloki poly (konjugovaného dienu)), nejlépe v rozmezi 5 az 95, a jesté lépe v

rozmezi 8 az 50 % hmotnostnich.

Soutasna technologie zna pfipravu blokovych kopolymer. Patent GB 1,538,266
obsahuje popis mnoha riznych metod. Blokové polymery mohou byt napfiklad pfipraveny
vzdjemnym spojenim alespoti dvou molekul dvojblokového polymeru za pomoci vhodného
pojiva, naptiklad adipatd (kupfikladu dietyladidipatu) nebo sloudenin kiemiku (kupfikladu
tetrachloridu  kfemiku,  dimetyldichlorosilanu,  metyldichlorosilanu  nebo  gama-
glycidoxypropyl-trimetoxysilanu) nebo jadra pfipraveného oligomerizaci di- nebo
trivinylbenzenu. Jina pojiva lze vybrat mezi polyepoxidy, kuptikladu epoxidizovany Inény olej
nebo epoxidizované bisfenoly (napt. diglycidyléter bisfenolu A), polyizokyanaty (napf. benzo-
1,2,4-triizokyanat), polyketony (napt. hexan-1,3,6-trion), polyanhydridy nebo polyhalogenidy

(napf. dibrometan) apod.

Pfi pouziti pojiv ziistane ve finalnim produktu zbytek nespojeného dvojblokového
kopolymeru. Tento zbytek je nazyvan "dvojblokovy obsah. Je-li blokovy kopolymer
pfipravovan zptisobem, pfi kterém neni konkrétn& pfipravovan nebo izolovan dvojblok, jako
naptiklad pfi plné sekvendni pfipravé, je obecné znamo, Ze lze koneéné mnoZzstvi
dvojblokového kopolymeru upravit. Dvojblokovy obsah se miize napfiklad pohybovat mezi 10

az 25 % hmotnostnich, nejlépe mezi 15 a 25 % hmotnostnich, podle elastomerové slozky.

Hydrogenace blokového kopolymeru miZe byt provedena zpiisobem podobnym
procesu hydrogenace popsaném ve spisech US 3,700,748, US 3,663,635, DE 3401983, US
5,039,755, US 0,513,272, EP 339986, EP 434469, EP 544304, EP 795564, EP 810231 a WO
9525130. Procesy &stené a selektivni hydrogenace, které jsou obzvlast€ vhodné, jsou
popsany v &lanku nazvaném "Metaloceny: homogenni katalyzatory pro hydrogenaci
elastomerd" od autord M. D. Parellady, J. B. Barria, J. A. Delgada (Rev. R. Aced. Cienc.
Exactas, Fis. Nat. Madrid (1993), 87(1), 127-9), a v patentové dokumentaci EP 545844; EP
584860; JP 04096904; EP 302505; JP 08106490 a US 5,925,717. Obzvlasté vhodna je metoda
popsana v evropské prihlasce patentu & 0306435.9, podané dne 28. ervence 2000, ktera
popisuje proces pripravy &asteénd a selektivné hydrogenovaného polymeru butadienu,

obsahujiciho nejvice 3 mol % rekurentnich jednotek (A) 1,2-butadienu a nejvice 3 mol %



-6-

rekurentnich jednotek (D) etylénu, pogitano z celkového obsahu mol/mol rekurentnich
jednotek, kdy je polymer butadienu obsahujici rekurentni jednotky (A) 1,2-butadienu a
vrekurentni jednotky (B) 1,4-butadienu hydrogenovan za pfitomnosti vodiku a metalocenové
sloudeniny na bazi titanu, zirkonu a/nebo hafnia jako katalyzatoru a vedlejSiho katalyzatoru
hydrogenace, vyznalujici se tim, Ze:

a) katalyzator hydrogenace ma pomér reakéni doby r1/r2 vySsi nez 5, pfiCemz rl
predstavuje rychlost hydrogenace rekurentnich jednotek (A) a 12 rychlost
hydrogenace rekurentnich jednotek (B) za stejnych podminek reakce,

b) vedlejsi katalyzator je hydrid alkalického kovu, pfipojeny jiz v pfislu§ném
stavu nebo pfipraveny in situ, a

c) hydrogenace konjugovaného dienu probiha, dokud neni hydrogenovano

alespoii 97 % rekurentnich jednotek (A).

Patentova dokumentace o procesech hydrogenace je do tohoto dokumentu zahrnuta

odkazem.

Elastomerova slozka (B) je vyhodné ptitomna v bitumenové kompozici v mnoZstvi v

rozmezi od 1 do 20 % hmotnostnich z celkového slozeni, nejlépe od 6 do 15 % hmotnostnich.
Dalsi slozky

Bitumenova kompozice miize dale voliteln obsahovat i jiné slozky, napfiklad slozky
nutné pro planované koncové pouziti. Mohou byt tedy pfidany doplikové latky, naptiklad
mastek, uhliditan vapenaty & saze, popt. jiné slozky, vEetn& pryskyfic, olejl, stabilizatord a
samozhasecich prisad. Obsah téchto doplitkovych latek a jinych sloZzek se miZe pohybovat
mezi 0 a% 40 % hmotnostnich. Je-li to vyhodné, mohou byt do bitumenové kompozice podle

vynélezu pfidany samoziejmé i jiné polymerové modifikatory.

Je napftiklad mo#né pfidat do bitumenové kompozice dali elastomer, napt. ze skupiny
polyestert, polyakrylatd, polysulfidd, polysilikond a polyesteramidi, které vykazuji vlastnosti

elastomeru.
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Koncové pouZiti

Uziteén& vlastnosti smési polymeru a bitumenu podle tohoto vynalezu pfi nizké a
vysoké teploté, spojené s lepsi odolnosti vici starnuti, délaji ze smési vyhodny produkt k
pouziti tam, kde jsou smési vystaveny vn&j$im povétrnostnim vliviim, napf. na stfechach,
kuptikladu jako soudast stfeni lepenky. UZite¢na nizka viskozita pfi vysoké teplot€ znamena,
¥e smés polymeru a Zivice miize byt nejen snadngji zpracovana, ale navic umoziiuje pfidani
vétsiho mnoZstvi doplitkové latky pfed dosaZenim maximalni povolené viskozity pfi
zpracovani, coz vede k levn€j§im produktim v aplikacich, které obvykle vyuZivaji dopliikové

latky.

Jiné zptisoby pouziti, kdy jsou samotné polymery a/nebo bitumenové kompozice podle
tohoto vynalezu vyhodné, jsou vozovky, zvukova izolace, lepidla, tésnici materialy a natérove

hmoty a/nebo smési pro tlumeni vibraci.

Predkladany vynalez ilustruji nasledujici priklady.

Elastomery

Polymer A, pouZivany pro ugely srovnani, je rozvétveny polymer typu SBS s obsahem
styrenu asi 30 % hmotnostnich, zfejmou molekulovou hmotnosti asi 400.000, obsahem vinylu
asi 44 % hmotnostnich a vazebnosti (pomoci gama-glycidoxy-propyltrimetoxysilanu) asi 92 %.

V tabulce 1 je uveden obsah vinylu a obsah cis/trans v rekurentnich jednotkach 1,4-dienu.

Polymery 1-3 jsou hydrogenované verze polymeru A. Polymer 1 je CasteCné a
selektivng hydrogenovan, pfiemz viechny vinylové skupiny se odstrani pomoci katalyzatoru
hydrogenace na bézi titanu. Polymery 2 a 3 jsou pouZity pro UCely srovnani a predstavuji
hydrogenované polymery, ve kterych jsou rekurentni jednotky dienu (neselektivng)
hydrogenovany na 30 mol % (pomoci katalyzatoru hydrogenace na bazi niklu) nebo na 70 mol
% (pomoci katalyzatoru hydrogenace na bazi kobaltu). Jejich vlastnosti jsou také uvedeny v

tabulce 1.
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Polymer B, pouzity pro ugely srovnani, je rozvétveny polymer typu SBS s obsahem
styrenu asi 30 % hmotnostnich, zdanlivou molekulovou hmotnosti asi 380.000, obsahem
vinylu asi 8 % hmotnostnich a vazebnosti (GPTS) asi 90 %. Polymer 4 je Castecn¢ a selektivné
hydrogenovanou verzi polymeru B, zatimco polymer C je odpovidajici verze polymeru B s
vysokym obsahem vinylu. Obsah vinylu a obsah cis/trans téchto polymerd je uveden v tabulce
2.

Tabulka 1.

Polymer A 1 2 3
Vinyl [%] 44 0 26 6
Cis/trans [%] 56 56 43 24
Tabulka 2.

Polymer B 4 C

Vinyl [%] 8 0 61

Cis/trans [%)] 92 92 39

Bitumenové kompozice

Zakladni sm&si s 12 % hmotnostnich vy3e uvedenych polymeri byly vytvofeny s
komer&n& dostupnym bitumenem B-180 za pomoci vysokorychlostniho fezaciho michaciho
stroje Silverston L4R. Bitumen byl zahtat na 160 °C, a poté byl pfidan polymer. Po smichani
se teplota zvysila na 180 °C, coZ je zpUsobeno pienosem energie z michaciho stroje. Michani
pii této teploté pokraduje, dokud neni dosaZeno homogenni smési, sledované fluorescencni

mikroskopii.

ZkuSebni metody

Bylo provedeno standardni hodnoceni smé&si bez dopliikové latky, tj. stanoveni

penetrace pfi teploté 25 °C, bodu méknuti, odporu pritoku podle DIN a ohybu za studena.
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Zkousky Zelatinace (pfi€na vazba) byly provedeny v upraveném Haakové
rotoviskozimetru. 50 gram{ pfipravené smési je promichano pomoci kotvovitého michadla pii
rychlosti otaeni 300 otaek za minutu a teploté 200 °C, pfiCemZ na povrch vzorku je
vyfoukavan konstantni proud vzduchu 20 NI za hodinu. Michadlo je pfimo pfipojeno k
méficimu pfistroji Haakova viskozimetru, takZe narlst viskozity vzorku, poukazujici na
zadatek elatinace, je zaznamenan jako narGst signalu Haakova toCivého momentu. Tento
signal je méfitkem pro viskozitu vzorku a je sledovan, dokud nahly prudky narust toCivého
momentu neukaZe, e relativni viskozita prudce vzrostla. Poget hodin, po kterych dojde k

tomuto prudkému nardistu viskozity, je mé&fitkem pro Zelatinaéni tendenci smési.

Pokusy A, 1-3

Typické vykonové vlastnosti 12 % polymeru ve smésich s bitumenem B-180 jsou

uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3.

Polymer Pokus A Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3
A 1 2 3

Pen pii 25 °C, dmm 45 47 43 42

R&B, °C 129 131 133 142

Pritok, °C 115 115 110 110

Ohyb za studena, °C  -25 -30 -25 -15

Vysledky

Smés 1 vykazuje technické parametry sloueniny se selektivn€ (pouze vinyl)
hydrogenovanym SBS. Ohyb za studena u slozky obsahujici polymer 1 je lepsi neZz ohyb za
studena u jinych smési. Pravd&podobng jde o dusledek sniZeni Ty selektivné hydrogenovaného
SBS ve srovnani s Ty ostatnich SBS polymerd. Kromé toho pfedstavuje tato smés vyhodnou

kombinaci bodu méknuti R&B a odporu prutoku.
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Smési 2 a 3 vykazuji poatetni vykonové vlastnosti sloudenin s &aste¢né (nahodné)
hydrogenovanymi SBS polymery. (Castetnou, nghodnou) hydrogenaci SBS na SEBS se zvy$i
T, polymeru, coZ vede k hor§imu ohybu za studena u smési 3. Kromé& toho se zvysi bod
méknuti R&B, ktery poukazuje na pevnost fetézce pfi zvySené teploté a kratké dobé zatiZeni,
zatimeo odpor pritoku, ktery poukazuje na vysoky tepelny odpor pti del3i dobé zatizeni, bude
horsi z divodu snizené kompatibility SEBS polymeru v bitumenu, tj. pfi del3i dobé zatiZeni
bude asfalten pfitomny v Zivici protékat polymerovym fetézcem pfi zvySené teploté, coz se

ukaze i na smési 3.

Pokud jde o vysledky smé&si 2, slouCenina se SBS s niz§i hladinou <&astecné

hydrogenace ukazuje na vysledky mezi smési A a smési 3.
Kromé toho lze prohlasit, e polymer 1 vykazuje podobné vykonové vlastnosti v
bitumenu ve srovnani s vlastnostmi jeho nehydrogenovaného prekurzoru, aviak se zlepSenymi

vlastnostmi ohybu za studena.

Pokusy s Zelatinaci B, 4, C (Zelatinace)

Kromé polymerl A, 1-3 byla zkouména Zelatinatni tendence bitumenu B-180 (srov.
tabulka 2) i u dalSich tii polymerl s riznym obsahem vinylu.

Vysledky zkoumani jsou shrouty v tabulce 4.

Tabulka 4. Doba do Zelatinace 12 % polymeru v bitumenu B-180

Polymer A 1 2 3 B 4 C
Doba do|15 >170" 36 >170" 50 88 10
Zelatinace [hod]

*) Pokus zruen — dosud nebyla sledovéana Zelatinace

Polymer C potvrzuje, e vys§i obsah vinylu vede k horsi odolnosti vidi Zelatinaci (viz
polymer 1), zatimco polymer 4 potvrzuje, Ze selektivni hydrogenace zlepuje odolnost vici

Zelatinaci (viz polymer 1).
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Vysledky uvedené v tabulce 4 také ukazuji zlepSenou odolnost viéi Zelatinaci u
polymerd 1 a 3, aviak vykonové vlastnosti sloudeniny se selektivng hydrogenovanym

polymerem 1 jsou podstatné lepsi ve srovnani s vlastnostmi slouleniny s CasteSné

hydrogenovanym polymerem 3.
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PATENTOVE NAROKY

1. Bitumenova kompozice obsahujici bitumenovou slozku (I), blokovy kopolymer (II),
skladajici se alespoii ze dvou koncovych bloki poly(monovinylaromatického uhlovodiku) a
alespofi z jednoho bloku poly(konjugovaného dienu), a volitelng dopliikové latky (III),
vyznaéujici se tim, Ze (II) je Castetn€ hydrogenovany blokovy polymer, obsahujici jako
konjugovany dien butadien, kdy poly(konjugovany dienovy) blok obsahuje pfi Castené
hydrogenaci méng nez 3 mol % rekurentnich jednotek (A) 1,2-dienu a mén& nez 20 mol %,
nejlépe méné nez 3 mol % rekurentnich jednotek (D) etylenu, pogitano na zakladé celkového

obsahu mol/mol rekurentnich jednotek konjugovaného dienu.

2. Bitumenovéa kompozice podle néroku 1, vyznacujici se tim, Ze poly(konjugovany dienovy)
blok mé potatetni obsah rekurentnich jednotek (A) 1,2-dienu v rozmezi 5-95 mol %, pocitano

na zaklads celkového obsahu mol/mol rekurentnich jednotek konjugovaného dienu.

3. Bitumenové kompozice podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze obsahuje pfi Casteéné
hydrogenaci mén& nez 3 mol % rekurentnich jednotek (A) 1,2-dienu a méné nez 3 mol
rekurentnich jednotek (D) etylenu, poCitdno na zéklad@ celkového obsahu mol/mol

rekurentnich jednotek konjugovaného dienu.

4. Kompozice podle jakéhokoliv z vySe uvedenych narokl, vyznalujici se tim, Ze se
poly(konjugovany dien) sklada z polymerovanych konjugovanych dient se 4 az 8 atomy

uhliku na jeden monomer.

5. Kompozice podle jakéhokoliv z vySe uvedenych narokl, vyznalujici se tim, Ze se
poly(monovinylaromatické uhlovodikové) bloky skladaji z polymerovaného styrenu, o-
metylstyrenu, p-metylstyrenu, terciarniho p-butylstyrenu, 2,4-dimetylstyrenu, o-metylstyrenu,

vinylneftalenu, vinyltoluenu, vinylxylenu nebo jejich smési.

6. Kompozice podle jakéhokoliv z vySe uvedenych narokl, vyznacujici se tim, Ze se obsah
monovinylaromatickych uhlovodikil koncového blokového kopolymeru pohybuje mezi 10 a
70.
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7. Kompozice podle jakéhokoliv z vy3e uvedenych néarokd, vyznacujici se tim, e polymerové
bloky monovinylaromatickych uhlovodikii ("A") maji molekulovou hmotnost v rozmezi od
2.000 do 100.000, a polymerové bloky konjugovanych diend ("B") maji molekulovou
hmotnost v rozmezi 25.000 az 1.000.000.

8. Kompozice podle jakéhokoliv z vy3e uvedenych narokd, vyznacujici se tim, Ze mnoZstvi

slozky (IT) je v rozmezi 1 aZ 20 % hmotnostnich smési.

9. Pouziti kompozice podle jakéhokoliv z vy3e uvedenych naroki v materialech na stfechy.
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