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(54) Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung

von nutzbarer Energie, wobei die Energie nhach dem
Prinzip  eines  rechtslaufigen  thermodynamischen
Kreisprozesses, insbesondere eines
Dampfkreisprozesses, erzeugbar ist, wobei wenigstens
ein durchgehender Strdmungskanal (29) vorgesehen ist,
durch den ein mehrere Komponenten aufweisendes
Kreisprozess-Fluid (11) des  Kreisprozesses strémt,
wobei wenigstens ein, einen Verdampfer bildender
WarmeUbertrager (5) vorgesehen ist, mittels dem dem
Kreisprozess-Fluid Warmeenergie zufiihrbar ist, so dass
ein Arbeitsmedium als Komponente des Kreisprozess-
Fluides (11) verdampft, und wobei in einem definierten
Nahbereich im Bereich eines Fluidaustritts (22) des
Verdampfers (5) ein Temperatursensor (23) angeordnet
ist, mittels dem die Temperatur des aus dem Verdampfer
(5) ausstrdbmenden Kreisprozess-Fluids (11) messbar
ist. Erfindungsgeman ist dem Temperatursensor (23)
wenigstens ein  Abschirmelement (37) zugeordnet,
mittels dem der Temperatursensor (23) derart,
insbesondere strémungstechnisch, abgeschirmt ist, dass
zumindest ein Teil, insbesondere wenigstens eine nicht
verdampfte flissige Komponente, des auf den
Temperatursensor (23) zustrémenden Kreisprozess-
Fluids (11) mittels des Abschirmelements (37) an dem
Temperatursensor (23), insbesondere an einem
Messbereich  (27) des Temperatursensors (23),
vorbeileitbar ist.
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Zusammenfassung
Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie, wobei die
Energie nach dem Prinzip eines rechtsldufigen thermodynamischen Kreisprozesses, insbe-
sondere eines Dampfkreisprozesses, erzeugbar ist, wobei wenigstens ein durchgehender
Strémungskanal (29) vorgesehen ist, durch den ein mehrere Komponenten aufweisendes
Kreisprozess-Fluid (11) des Kreisprozesses strémt, wobei wenigstens ein, einen Verdampfer
bildender Warmeubertrager (5) vorgesehen ist, mittels dem dem Kreisprozess-Fluid Warme-
energie zufuhrbar ist, so dass ein Arbeitsmedium als Komponente des Kreisprozess-Fluides
(11) verdampft, und wobei in einem definierten Nahbereich im Bereich eines Fluidaustritts
(22) des Verdampfers (5) ein Temperatursensor (23) angeordnet ist, mittels dem die Tempe-
ratur des aus dem Verdampfer (5) ausstromenden Kreisprozess-Fluids (11) messbar ist. Er-
findungsgeman ist dem Temperatursensor (23) wenigstens ein Abschirmelement (37) zuge-
ordnet, mittels dem der Temperatursensor (23) derart, insbesondere strémungstechnisch,
abgeschirmt ist, dass zumindest ein Teil, insbesondere wenigstens eine nicht verdampfte
flissige Komponente, des auf den Temperatursensor (23) zustrémenden Kreisprozess-
Fluids (11) mittels des Abschirmelements (37) an dem Temperatursensor (23), insbesondere

an einem Messbereich (27) des Temperatursensors (23), vorbeileitbar ist.

(Fig. 3)
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Beschreibung
Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie ein Fahrzeug, insbesondere ein Nutzfahrzeug,

mit der Vorrichtung.

Es ist bekannt, an einer Brennkraftmaschine ein System zur Abwarmenutzung (Waste Heat
Recovery WHR) vorzusehen, mittels der aus der Warmeenergie eines von der Brennkraft-
maschine emittieten Abgases nutzbare Energie, beispielsweise in Form von elektrischer
oder mechanischer Energie, erzeugt werden kann bzw. mittels der die Warmeenergie des
Abgases in eine nutzbare Energieform umgewandelt werden kann. Die nutzbare Energie
wird dabei Ublicherweise mittels eines rechtslaufigen thermodynamischen Kreisprozesses,

beispielsweise mittels eines Dampfkreisprozesses, erzeugt.

Bei dem Dampfkreisprozess wird ein Arbeitsmedium mittels einer Pumpe auf ein hohes
Druckniveau gebracht und anschiieRend in einem Verdampfer verdampft und tuberhitzt. Der
Uberhitzte Dampf wird dann einer Expansionsmaschine, beispielsweise einer Kolbenmaschi-
ne oder einer Turbine, zugefihrt, die die im Dampf gespeicherte Energie in nutzbare Ener-
gie, insbesondere mechanische oder elektrische Energie, umwandelt. Schliellich wird der
Dampf mittels eines Kondensators wieder verflissigt und das flissige Arbeitsmedium wieder

der Pumpe zugefihrt.

Es zudem bekannt, dem Arbeitsmedium des Kreisprozesses Zuséatze beizumischen. Ein
derartiger Zusatz ist beispielsweise ein Schmiermedium, insbesondere ein Schmierdl, zur
Schmierung von bewegten Teilen des Kreisprozesses, beispielsweise von bewegten Teilen

einer Pumpe, einer Expansionsmaschine oder Ventilen des Kreisprozesses.

Des Weiteren wird in bekannten Systemen zur Abwarmenutzung mittels eines Dampfkreis-
prozesses der Volumenstrom des Arbeitsmediums zu dem wenigstens einem Verdampfer
des Kreisprozesses regelmaflig anhand der gewiinschten maximalen Uberhitzungstempera-
tur des Arbeitsmediums geregelt. Steigt die Temperatur des Uberhitzten Arbeitsmediums
Uber einen definierten Sollwert fiir die maximale Uberhitzungstemperatur, wird dabei der Vo-
lumenstrom zu dem Verdampfer erhoht. Sinkt die Temperatur des Arbeitsmediums unter
diesen Sollwert, wird der Volumenstrom zu dem Verdampfer entsprechend reduziert. Fur

eine derartige Regelung ist es wichtig, die tatsachliche maximal auftretende Temperatur des
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Uberhitzten Arbeitsmediums mit einer hohen Genauigkeit zu messen, um den Dampfkreis-
prozesses in einem Bereich mit hohem Wirkungsgrad betreiben zu kénnen. Bei einer héhe-
ren Uberhitzungstemperatur des Arbeitsmediums wird ein héherer Wirkungsgrad des
Dampfkreisprozesses erreicht, jedoch gibt es auch Temperaturobergrenzen fiir Bauteile und
Medien des Dampfkreislaufs. So kénnen sich beispielsweise aufgrund der thermischen Sta-
bilitdt des Schmieréls Zersetzungsprodukte im Schmierél bilden.

Ublicherweise wird ein Temperatursensor zur Messung der maximalen auftretenden Uberhit-
zungstemperatur des Arbeitsmediums nahe am Fluidaustritt des Verdampfers angeordnet,
um moglichst die maximal auftretende Temperatur des dampfférmigen Arbeitsmediums zu
messen. Wird dem Arbeitsmedium beispielsweise Schmierél als Zusatz beigemischt, ver-
dampft das Schmierdl beim Durchstrémen des Verdampfers normalerweise nicht, wodurch
das Schmierdl auch am Fluidaustritt des Verdampfers flissig ist. Das flissige Schmierél
bzw. die flussigen Oltropfen besitzen im Vergleich zum verdampften Arbeitsmedium, bei-
spielsweise im Vergleich zu Ethanol als Arbeitsmedium, eine héhere Warmekapazitat pro
Volumen und erfahren daher im Vergleich zum verdampften Arbeitsmedium am Fluidaustritt
des Verdampfers einen deutlich geringeren Temperaturanstieg. Zuséatzlich zu der héheren
erforderlichen Warmemenge zur weiteren Erwarmung der flissigen Oltropfen ist auch der
Warmeubergang von dem die Oltropfen umgebenden Arbeitsmedium-Dampf auf die Oltrop-
fen gering. Am Fluidaustritt des Verdampfers weist der Arbeitsmedium-Dampf daher eine

héhere Temperatur auf als die mitstrémenden flissigen Oltropfen.

Erfolgt nun die Messung der maximalen Uberhitzungstemperatur des Arbeitsmediums unmit-
telbar am Fluidaustritt des Verdampfers, kann der Effekt auftreten, dass sich flussiges
Schmierél am Temperatursensor anlegt und die niedrigere Temperatur des Schmierdls mit-
tels des Temperatursensors gemessen wird. Die tatsdchliche maximale Uberhitzungstempe-
ratur des verdampften Arbeitsmediums bleibt dann unbekannt. Aufgrund der guten Eigen-
schaften des Schmierdls zur Oberflachenbenetzung wird das Anlegen des Schmierdls am
Temperatursensor dabei noch weiter begunstigt. Diese ungenaue Messung der maximalen
Temperatur des verdampften Arbeitsmediums erschwert die Regelung des Volumenstroms
des Arbeitsmediums zum Verdampfer hin deutlich und kann dazu fihren, dass das Arbeits-
medium tatsachlich héhere Temperaturen aufweist als gemessen und somit Uber der Tem-

peraturgrenze fir die Langzeitstabilitat liegt.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie bereit-
zustellen, mittels der die Temperatur des aus dem Verdichter ausstrémenden Arbeitsmedi-

ums mit besonders hoher Genauigkeit gemessen werden kann.

Diese Aufgabe wird gelést mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche. Bevor-
zugte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen offenbart.

GemaR Patentanspruch 1 wird eine Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie vor-
geschlagen, wobei die Energie nach dem Prinzip eines rechtslaufigen thermodynamischen
Kreisprozesses, insbesondere eines Dampfkreisprozesses, erzeugt werden kann, wobei we-
nigstens ein durchgehender Strémungskanal vorgesehen ist, durch den ein mehrere Kom-
ponenten aufweisendes Kreisprozess-Fluid des Kreisprozesses strémt, wobei wenigstens
ein, einen Verdampfer bildender, insbesondere warmeaufnehmender, Warmelbertrager vor-
gesehen ist, mittels dem dem Kreisprozess-Fluid Warmeenergie zugefiuhrt werden kann, so
dass ein Arbeitsmedium als Komponente des Kreisprozess-Fluides verdampft, und wobei in
einem definierten Nahbereich im Bereich eines Fluidaustritts des Verdampfers ein Tempera-
tursensor angeordnet ist, mittels dem die Temperatur des aus dem Verdampfer ausstrémen-
den Kreisprozess-Fluides gemessen werden kann. Erfindungsgemaf ist dem Temperatur-
sensor wenigstens ein Abschirmelement bzw. Ablenkelement zugeordnet, mittels dem der
Temperatursensor derart, insbesondere strémungstechnisch, abgeschirmt ist, das zumindest
ein Teil, insbesondere wenigstens eine nicht verdampfte flissige Komponente, des auf dem
Temperatorsensor zustrémenden Kreisprozess-Fluids mittels des Abschirmelements an dem
Temperatursensor, insbesondere an einem Messbereich des Temperatursensors, vorbeige-

leitet werden kann.

Auf diese Weise kann die Temperatur des aus dem Verdampfer ausstréomenden Arbeitsme-
diums mit deutlich erhéhter Genauigkeit gemessen werden, da das auf dem Temperatur-
sensor zustrémende Kreisprozess-Fluid, das neben dem verdampften Arbeitsmedium auch
eine weitere Komponente mit einer geringeren Temperatur als das verdampfte Arbeitsmedi-
um aufweisen kann, nun an dem Temperatursensor vorbeigeleitet wird. Dadurch wird einem
Anlagern der weiteren Komponente, insbesondere eines nicht verdampften flissigen Medi-
ums, an dem Temperatursensor zuverlassig entgegengewirkt, so dass mittels des Tempera-

tursensors die tatsachliche Temperatur des verdampften Arbeitsmediums gemessen wird.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaflen Vorrichtung ist das Abschirm-

element derart ausgebildet, dass die wenigstens eine sich von dem Abschirmelement abl6-
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sende flissige Komponente des Kreisprozess-Fluids nicht auf den Temperatursensor, insbe-
sondere nicht auf den Messbereich des Temperatursensors, trifft, um die Temperatur des
Arbeitsmediums mit hoher Genauigkeit messen zu kénnen. Bevorzugt wird die fiissige und
daher tragere Komponente des Kreisprozess-Fluids dabei mittels des Abschirmelements am
Temperatursensor vorbeigeleitet, wahrend das dampfférmige Arbeitsmedium stromab des

Abschirmelements wieder zusammenstrémt und auf den Temperatursensor trifft.

Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass das Abschirmelement oder ein Abschirmbereich des
Abschirmelements, im Querschnitt quer durch den Strémungskanal gesehen, den Tempera-
tursensor, insbesondere den Messbereich des Temperatursensors, vorzugsweise vollstan-
dig, verdeckt und/oder, vorzugsweise in alle Richtungen, nach aulen Uberragt. So kann das
auf den Temperatursensor zustromende Kreisprozess-Fluid einfach und effektiv an dem

Temperatursensor vorbeigeleitet werden.

Bevorzugt ragt ein Messbereich des Temperatursensors, insbesondere mit einem definierten
Abstand zu einer den Stromungskanal bildenden Kanalwand, in den Strémungskanal ein, um
die Temperatur des Uberhitzten Arbeitsmediums mit hoher Genauigkeit messen zu kénnen.
Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass der Temperatursensor derart in den Stromungskanal
einragt, dass der Messbereich des Temperatursensors, im Querschnitt quer durch den Stré-

mungskanal gesehen, im Wesentlichen zentral in den Strémungskanal angeordnet ist.

In einer bevorzugten konkreten Ausgestaltung ist das Abschirmelement durch einen, insbe-
sondere langlichen, Profilkérper gebildet, um das Abschirmelement einfach, kostenglnstig
und gleichzeitig effektiv auszubilden. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass das Abschirm-
element mit einem Profil-Endbereich in den Strémungskanal einragt und mit seinem anderen
Profil-Endbereich an einem, den Strémungskanal bildenden Kérper festgelegt ist. Das Ab-
schirmelement kann dabei durch eine Ausnehmung in einer Wand des Kérpers gefuhrt sein

und beispielsweise mittels einer Schneidringverbindung an dem Kérper festgelegt sein.

Vorzugsweise ist der Temperatursensor durch ein Thermoelement gebildet, um den Tempe-
ratursensor einfach und effektiv auszubilden. Alternativ kann der Temperatursensor bei-
spielsweise auch durch einen Widerstandstemperatursensor gebildet sein. Weiter bevorzugt
ist der Temperatursensor im Wesentlichen stabférmig ausgebildet. Alternativ kann der Tem-

peratursensor beispielsweise auch abgestuft, konisch oder zapfenférmig sein.

5/25



10

15

20

25

30

MAN Truck & Bus Osterreich Gesmbki .
Y

()
L ]
J
*

onee
—2 o0

4

-

o8 o
*re o

2016P175 AT
13.07.2016

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Abschirmelement, in Fluid-
Strémungsrichtung gesehen, stromauf des Temperatursensors angeordnet, um das auf den
Temperatursensor zustrémende Kreisprozess-Fluid baulich einfach und effektiv vor dem
Temperatursensor abzulenken. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass der Temperatursensor

im Windschatten bzw. im Fluidschatten des Abschirmelements angeordnet ist.

Besonders bevorzugt weist das stromauf des Temperatursensors angeordnete Abschirm-
element wenigstens eine Ablésekante auf, an der sich die an das Abschirmelement angeleg-
te, nicht verdampfte flissige Komponente des Kreisprozess-Fluids von dem Abschirmele-
ment abldst, wobei die wenigstens eine Ablésekante derart angeordnet und ausgebildet ist,
dass die abgeléste nicht verdampfte flussige Komponente des Kreisprozess-Fluids an dem
Temperatursensor, insbesondere an dem Messbereich des Temperatursensors, vorbei-
strémt. So kann die flissige Komponente des Kreisprozess-Fluids effektiv an dem Tempera-
tursensor vorbeigeleitet werden und gleichzeitig die Temperatur des verdampften Arbeits-

mediums mit hoher Genauigkeit mittels des Temperatursensors gemessen werden.

Vorzugsweise bevorzugt ist das Abschirmelement mit einem definierten Abstand von dem
Temperatursensor beabstandet angeordnet, um den Aufbau weiter zu vereinfachen und
gleichzeitig die Temperatur des Arbeitsmedium mit hoher Genauigkeit messen zu kénnen.
Weiter bevorzugt ist das Abschirmelement in einem definierten Nahbereich im Bereich des

Temperatursensors angeordnet.

In einer bevorzugten konkreten Ausgestaltung ist das stromauf des Temperatursensors an-
geordnete Abschirmelement im Wesentlichen keilférmig ausgebildet, um das Abschirmele-
ment einfach und funktionssicher zu gestalten. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass das
Abschirmelement mit einer Keilspitze bzw. mit einer Keilschneide von dem Temperatur-
sensor abgewandt angeordnet ist. Weiter bevorzugt ist es, wenn die Héhe bzw. Breite des
keilférmigen Abschirmelements in Fluid-Strémungsrichtung zunimmt, um den Strémungswi-
derstand des keilférmigen Abstandelements zu verringern und definierte Ablésekanten fur
das nicht verdampfte Kreisprozess-Fluid zu bilden, die vorzugsweise breiter sind als der

Temperatursensor selbst.

Alternativ zu der Keilform kann das stromauf des Temperatursensors angeordnete, durch
einen Profilkérper gebildete Abschirmelement auch im Querschnitt sichelférmig ausgebildet
sein. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass das sichelférmige Abschirmelement mit einer,

eine konkave Oberflache aufweisenden Innenseite dem Temperatursensor zugewandt an-
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geordnet ist, um den Strdmungswiderstand des sichelférmigen Abschirmelements zu verrin-
gern und definierte Ablésekanten fir das nicht verdampfte Kreisprozess-Fluid zu bilden, die

vorzugsweise breiter sind als der Temperatursensor selbst.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung umgreift das Abschirmelement den, insbeson-
dere stabférmigen, Temperatursensor, insbesondere mit einem definierten Spaltabstand,
zumindest bereichsweise ringférmig. So kann das auf den Temperatursensor zustrémende
Kreisprozess-Fluid ebenfalls einfach und effektiv vor dem Temperatursensor abgelenkt wer-

den.

In einer bevorzugten konkreten Ausgestaltung ist das durch einen Profilkérper gebildete Ab-
schirmelement halbrohrférmig und/oder im Querschnitt C-formig ausgebildet, um das Ab-
schirmelement kostengiinstig, einfach und gleichzeitig effektiv auszubilden. Alternativ kann
das Abschirmelement auch durch ein, insbesondere gerades, Rohrelement gebildet sein,
durch dessen Aufnahmeraum der Temperatursensor, insbesondere mit einem definierten

Spaltabstand, gefuhrt ist, um das Abschirmelement besonders einfach auszubilden.

Vorzugsweise ist ein in den Strémungskanal einragender Endbereich des Rohrelements ab-
geschragt, insbesondere schrag abgeschnitten, um das auf den Temperatursensor zustré-
mende Kreisprozess-Fluid vor dem Temperatursensor abzulenken und gleichzeitig auch die
Temperatur des dampfférmigen Arbeitsmediums mittels des Temperatursensors messen zu
kénnen. Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass der Temperatursensor, insbesondere ein
Messbereich des Temperatursensors, an einem in dem Strémungskanal einragenden End-
bereich des Rohrelements von dem Rohrelement abragt bzw. aus dem Aufnahmeraum des
Rohrelements herausragt, um die Temperatur des an dem Temperatursensor vorbeistro-

menden Arbeitsmediums messen zu kdnnen.

In einer bevorzugten konkreten Ausgestaltung ist der Temperatursensor, in Fluid-
Strémungsrichtung gesehen, stromab des Verdampfers angeordnet. Bevorzugt ist dabei vor-
gesehen, dass der Temperatursensor, insbesondere der Temperatursensor und das Ab-
schirmelement, einer, insbesondere rohrférmigen, Fluidleitung zugeordnet ist, mittels der der
Verdampfer strémungstechnisch mit einer stromab des Verdampfers angeordneten Expansi-
onsmaschine des Kreisprozesses verbunden ist. So kann der Temperatursensor, insbeson-

dere der Temperatursensor und das Abschirmelement, besonders einfach befestigt werden.
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Zweckmalig kann das Arbeitsmedium des Kreisprozesses beispielsweise durch Ethanol
gebildet sein. Bevorzugt weist das Kreisprozess-Fluid als weitere Komponente ein Medium
auf, das keine oder eine héhere Siedetemperatur als das Arbeitsmedium aufweist. Weiter
bevorzugt weist das Kreisprozess-Fluid als weitere Komponente ein Schmiermedium, insbe-

sondere ein Schmierdl, zur Schmierung von bewegten Bauteilen im Kreisprozess auf.

Weiter bevorzugt bilden der Temperatursensor und das wenigstens eine zugeordnete Ab-
schirmelement eine Baueinheit bzw. Montageeinheit aus, um die Montage des Temperatur-

sensor und des Abschirmelements zu vereinfachen.

Des Weiteren wird auch ein Fahrzeug, insbesondere ein Nutzfahrzeug, mit der erfindungs-
gemalen Vorrichtung beansprucht. Die sich hieraus ergebenden Vorteile sind identisch mit
den bereits gewdrdigten Vorteilen der erfindungsgemaRen Vorrichtung, so dass diese an
dieser Stelle nicht wiederholt werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemafen Fahrzeugs wird die nutzbare
Energie mittels einer Energie-Rickgewinnungseinrichtung des Fahrzeugs erzeugt, mittels
der nach dem Prinzip eines thermodynamischen Kreisprozesses, insbesondere eines
Dampfkreisprozesses, aus der Warmeenergie eines von der Brennkraftmaschine des Fahr-
zeugs emittierten Abgases nutzbare Energie rickgewonnen bzw. erzeugt werden kann. Auf

diese Weise kann das Fahrzeug besonders energieeffizient betrieben werden.

Alternativ zu dem Fahrzeug kann die erfindungsgemafRe Vorrichtung aber auch an einer sta-
tionaren bzw. ortsfesten Brennkraftmaschine vorgesehen sein. Die Anmelderin behalt sich
diesbeziglich das Recht vor, auch eine derartige stationdre Brennkraftmaschine mit der er-

findungsgeméaRen Vorrichtung zu beanspruchen.

Die vorstehend erlauterten und/oder in den Unteranspriichen wiedergegebenen vorteilhaften
Aus- und/oder Weiterbildungen der Erfindung kénnen — auller zum Beispiel in den Fallen
eindeutiger Abhangigkeiten oder unvereinbarer Alternativen — einzeln oder aber auch in be-

liebiger Kombination miteinander zur Anwendung kommen.

Die Erfindung und ihre vorteilhaften Aus- und/oder Weiterbildungen sowie deren Vorteile

werden nachfolgend anhand von Zeichnungen lediglich beispielhaft naher erlautert.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung, anhand der der Aufbau der erfindungsgeméRen
Vorrichtung erlautert wird;

Fig. 2 ein Temperatur-Weg-Diagramm eines Verdampfers, anhand dem die Funktion der

Vorrichtung erlautert wird,;
Fig. 3 die Vorrichtung in einer teilweisen Schnittdarstellung;
Fig. 4 die Vorrichtung in einer weiteren Schnittdarstellung;
Fig. 6 die Vorrichtung in einer weiteren Schnittdarstellung;

Fig. 6 in einer Darstellung gemaR Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsge-
mafen Vorrichtung;

Fig. 7 in einer Darstellung gemaR Fig. 4 eine dritte Ausfiihrungsform der erfindungsge-
mafen Vorrichtung; und

Fig. 8 in einer Darstellung gemaR Fig. 2 eine vierte Ausfilhrungsform der erfindungsge-
mé&fen Vorrichtung.

In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafRen Vorrichtung 1 gezeigt,
mittels der hier beispielhaft nach dem Prinzip eines rechtslaufigen thermodynamischen
Dampfkreisprozesses Warmeenergie in nutzbare Energie, beispielsweise in Form von me-
chanischer Energie, umgewandelt werden kann. Die Vorrichtung 1 ist hier dabei Bestandteil
einer in den Figuren nicht weiter gezeigten Energie-Riickgewinnungseinrichtung eines Fahr-
zeugs, mittels der aus der Warmeenergie eines von einer Brennkraftmaschine des Fahr-

zeugs emittierten Abgases Energie riickgewonnen bzw. erzeugt werden kann.

Die Vorrichtung 1 weist hier, in Fluid-Strémungsrichtung gesehen, eine Pumpe 7, einen, ei-
nen Verdampfer bildenden warmeaufnehmenden Warmeubertrager 9, eine, eine Expansi-
onsmaschine bildende Turbine 3, sowie einen, einen Kondensator bildenden warmeabfih-
renden Warmedubertrager 5 auf. Mittels der Pumpe 3 wird ein Arbeitsmedium eines Kreispro-
zess-Fluids 11 zunachst auf ein héheres Druckniveau gebracht. AnschlieRend wird das Ar-
beitsmedium in dem Verdampfer 5 verdampft und Gberhitzt. Das Uberhitzte Arbeitsmedium

wird dann in der Turbine 7 entspannt bzw. expandiert, wodurch ein Turbinenrad der Turbine
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7 angetrieben und somit nutzbare mechanische Energie erzeugt wird. SchlieRlich wird das
entspannte Arbeitsmedium dann noch mittels des Kondensators 9 abgekihlt, so dass das
Arbeitsmedium kondensiert. Das Arbeitsmedium ist hier beispielhaft durch Ethanol gebildet.
Das Kreisprozess-Fluid 11 weist neben dem Ethanol als weitere Komponente hier beispiel-
haft auch ein Schmierdl auf, mittels dem bewegte Bauteile des Kreisprozesses geschmiert

werden.

In Fig. 2 ist ein Diagramm gezeigt, das die Erwarmung des Kreisprozess-Fluides 11 mittels
des hier beispielhaft nach dem Gegenstromprinzip arbeitenden Verdampfers 5 schematisch
zeigt. Eine Kurve 13 zeigt hier dabei den Temperaturverlauf eines durch den Verdampfer 5
entgegengesetzt zu dem Kreisprozess-Fluid 11 stromenden Abgases der Brennkraftmaschi-
ne. Im Bereich eines Fluidaustritts des Verdampfers 5, an dem das Kreisprozess-Fluid aus
dem Verdampfer 5 ausstréomt, stromt das Abgas der Brennkraftmaschine hier mit einer ho-
hen Temperatur Tag_en in den Verdampfer 5 ein. Wahrend das Abgas den Verdampfer 5
durchstrémt, verringert sich die Temperatur des Abgases bis zu einer Temperatur Tac_aus Mit
der das Abgas aus dem Verdampfer 5 ausstrémt.

Des Weiteren zeigt eine Kurve 15 des Diagramms hier den Temperaturverlauf des durch den
Verdampfer 5 strémenden Ethanols des Kreisprozess-Fluids 11. Eine Kurve 17 des Dia-
gramms zeigt den Temperaturverlauf des durch den Verdampfer 5 strémenden Schmierdls
des Kreisprozess-Fluids 11. Das Ethanol und das Schmierdl sind an einem Fluideintritt des
Verdampfers 5, an dem das Kreisprozess-Fluid 11 in den Verdampfer 5 einstrémt, flissig
und strémen mit der Gemischtemperatur Tgem ein in den Verdampfer 5 ein. Das Ethanol und
das Schmierdl werden dann von dem durch den Verdampfer 5 strémenden Abgas erwarmt.
Die Erwarmung des Ethanols und des Schmieréls erfolgt dabei zundchst im Wesentlichen
gleich. Ab einer Verdampfungstemperatur Tyergamprung KOMmmt es dann zu einer Verdampfung
des flussigen Ethanols, so dass das Ethanol in den gasférmigen Zustand Ubergeht. Bis zur
vollstandigen Verdampfung ist dieser Vorgang isotherm, wodurch die Temperatur des Etha-
nols und des Schmierdls im Wesentlichen konstant bleibt. Nach der Verdampfung des Etha-
nols liegen hier dann Ethanol-Sattdampf und fliissiges Schmieré! in Form von Trépfen mit
derselben Temperatur Tyemamprung VOr. Vor dem Austritt des Kreisprozess-Fluids 11 aus dem
Verdampfer 5 wird dem Kreisprozess-Fluid 11 noch weiter Warme zugefiihrt. In diesem Be-
reich des Verdampfers 5 ist die Ubertragene Warme aufgrund des hohen Temperaturunter-
schieds zur Wérmequelle bzw. zu dem Abgas sehr hoch. Dadurch wird das dampfférmige
Ethanol Uberhitzt, wobei der Temperaturanstieg des Ethanoldampfs vergleichsweise steile
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Gradienten aufweist. Das nach wie vor fliissige Schmierdl besitzt im Vergleich zum Etha-
noldampf eine deutliche héhere Warmekapazitdt pro Volumen und erfahrt hier daher nur
einen deutlich geringeren Temperaturanstieg. Zuséatzlich zu der héheren erforderlichen
Warmemenge zur weiteren Erwarmung der Oltropfen ist auch der Warmeibergang von dem
Ethanoldampf auf die Oltropfen gering. Somit tritt der Ethanoldampf hier mit héherer Tempe-
ratur Tem _aus aus dem Verdampfer 5 aus als die fliissigen Oltropfen mit To)_aus-

In Fig. 3 ist der Verdampfer 5 zusammen mit zwei in Schnittdarstellung gezeigten Fluidlei-
tungen 19, 21 gezeigt. Mittels der Fluidleitung 19 wird dem Verdampfer 5 dabei das von der
Pumpe 3 kommende Kreisprozess-Fluid 11 zugefuhrt. Mittels der Fluidleitung 21 wird der
Turbine 7 das von dem Verdampfer 5 kommende (berhitzte Kreisprozess-Fluid 11 zugefihrt.
Die Fluidleitungen 19, 21 sind hier beispielhaft durch Rohrleitungen gebildet. Wie aus Fig. 3
hervorgeht, ist in einem definierten Nahbereich im Bereich eines Fluidaustritts 22 des Ver-
dampfers 5, an dem das Kreisprozess-Fluid 11 aus dem Verdampfer 5 austritt, ein Tempera-
tursensor 23 angeordnet, mittels dem die Temperatur des aus dem Verdampfer 5 ausstré-
menden Kreisprozess-Fluides 11 gemessen werden kann. Mittels des Temperatursensors 23
soll dabei die tatsdchliche maximal auftretende Temperatur des aus dem Verdampfer 5 aus-
stromenden Ethanols gemessen werden. Mittels dieses gemessenen Temperatur wird hier
dann der Volumenstrom des Kreisprozess-Fluids 11 zu dem Verdampfer 5 mittels eines sig-
naltechnisch mit dem Temperatursensor 23 verbundenen Steuergerits 25 gesteuert bzw.

geregelt.

Der Temperatursensor 23 ist hier beispielhaft durch ein im Wesentlichen stabférmiges Ther-
moelement gebildet und der Fluidleitung 21 zugeordnet bzw. stromab des Verdampfers 5
angeordnet. Ein Messbereich 27 des Temperatursensors 23 ragt hier dabei derart in einen
Strémungskanal 29 der Vorrichtung 1 ein, dass der Messbereich 27, im in Fig. 5 gezeigten
Querschnitt quer zur Strémungsrichtung gesehen, im Wesentlichen zentral bzw. radial mittig
in dem Strémungskanal 29 angeordnet ist. Zudem ist der stabférmige Temperatursensor 23
hier abgedichtet durch eine Ausnehmung 31 (Fig. 3) in einer Wand 33 der Rohrieitung 21
gefuhrt. Der Temperatursensor 23 kann beispielsweise mittels einer Schraubverbindung,
einer Steckverbindung oder einer Schneidringverbindung an der Rohrleitung 21 festgelegt
sein.

Wie aus Fig. 3 weiter hervorgeht, ist dem Temperatursensor 23 ein Abschirmelement 37 zu-
geordnet, mittels dem der Temperatursensor 23 derart strémungstechnisch abgeschirmt ist,

das zumindest ein Teil des auf den Temperatursensor 23 zustrémenden Kreisprozess-Fluids
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11 mittels des Abschirmelements 37 an dem Temperatursensor 23 vorbeigeleitet wird. Das
Abschirmelement 37 ist hier beispielhaft, in Fluid-Strémungsrichtung gesehen, stromauf des
Temperatursensors 23 angeordnet und ebenso wie der Temperatursensor 23 der Fluidlei-
tung 21 zugeordnet bzw. stromab des Verdampfers 5 angeordnet. Konkret wird hier das auf
den Temperatursensor 23 zustrémende Kreisprozess-Fluid mittels des Abschirmelements 37
derart abgelenkt, dass das nicht verdampfte flissige Schmierdl des Kreisprozess-Fluids an
dem Messbereich 27 des Temperatursensors 23 vorbeigeleitet werden, wéhrend das dampf-
férmige Ethanol stromab des Abschirmelements 37 auf den Messbereich 27 trifft.

Des Weiteren ist das Abschirmelement 37 hier beispielhaft durch einen langlichen Profilkér-
per gebildet. Mit einem Profil-Endbereich 39 ragt das Abschirmelement 37 hier dabei in den
Stréomungskanal 29 ein, wahrend das Abschirmelement 37 mit seinem anderen Profil-
Endbereich 41 an der Wand 33 der Rohrleitung 21 festgelegt ist. Zudem sind der stabférmi-
ge Temperatursensor 23 und das Abschirmelement 37 hier parallel zueinander ausgerichtet.
Des Weiteren ist das Abschirmelement 37 hier, in Rohrleitungs-Umfangsrichtung gesehen,
an demselben Umfangsbereich wie der Temperatursensor 23 an der Rohrleitung 21 befes-
tigt. Zudem ragt das Abschirmelement 37 derart weit in den Strémungskanal 29 ein, dass es
den Temperatursensor 23 radial nach auf3en Uberragt.

Wie weiter aus Fig. 4 hervorgeht, ist das durch einen Profilkérper gebildete Abschirmelement
37 hier im Querschnitt sichelférmig bzw. mondsichelférmig ausgebildet. Das sichelférmige
Abschirmelement 37 ist dabei mit einer, eine konkave Oberflache aufweisenden Innenseite
43 dem Temperatursensor 23 zugewandt angeordnet. Gemal Fig. 4 und 5 ist das sichelfér-
mige Abschirmelement 37 hier zudem derart breit ausgebildet, dass es den Temperatur-
sensor 23 beidseitig radial nach auen Uberragt. Somit wird der der Messbereich 27 des
Temperatursensors 23 hier, im in Fig. 5 gezeigten Querschnitt quer zur Strémungsrichtung
gesehen, ganzlich durch das Abschirmelement 37 verdeckt bzw. auch in allen Radialrichtun-
gen des Stromungskanals 29 von dem Abschirmelement 37 uberragt. Des Weiteren ist das
Abschirmelement 37 hier auch von dem Temperatursensor 23 beabstandet angeordnet und
in einem definierten Nahbereich im Bereich des Abschirmelements 37 angeordnet.

Das stromauf des Temperatursensors 23 angeordnete Abschirmelement 37 weist hier somit
zwei Ablésekanten 44 auf, an der sich das an das Abschirmelement 37 angelegte, nicht ver-
dampfte flussige Schmierél des Kreisprozess-Fluids von dem Abschirmelement 37 ablost.
Die Ablésekanten 44 sind dabei derart angeordnet und ausgebildet ist, dass das abgeltste

nicht verdampfte Schmierdl an dem Temperatursensor 23 vorbeistrémt.
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In Fig. 6 ist eine zweite Ausfiihrungsform des Abschirmelements 37 gezeigt. Im Vergleich zu
der in Fig. 4 gezeigten ersten Ausfihrungsform ist das Abschirmelement 37 hier nicht im
Querschnitt sichelférmig ausgebildet, sondern insgesamt keilférmig ausgebildet. Das keilfor-
mige Abschirmelement 37 ist dabei mit einer Keilspitze bzw. Keilschneide 45 von dem Tem-
peratursensor 23 abgewandt angeordnet. Zudem nimmt die Hé6he bzw. Breite des keilférmi-
gen Abschirmelements 37 hier in Fluid-Strémungsrichtung zu.

In Fig. 7 ist eine dritte Ausfllhrungsform des Abschirmelements 37 gezeigt. Im Vergleich zu
dem in Fig. 4 gezeigten Abschirmelement 37 ist das durch einen Profilkérper gebildete Ab-
schirmelement 37 hier halbrohrférmig bzw. im Querschnitt C-férmig ausgebildet. Das
halbrohrférmige Abschirmelement 37 umgreift den stabférmigen Temperatursensor 23 hier
dabei bereichsweise mit einem definierten Spaltabstand. Zudem ist das halbrohrférmige Ab-
schirmelement 37 hier ebenfalls mit einer, eine konkave Oberfladche aufweisenden Innen-
seite 47 dem Temperatursensor 23 zugewandt angeordnet.

In Fig. 8 ist eine vierte Ausfihrungsform des Abschirmelements 37 gezeigt. Im Vergieich zu
der in Fig. 3 gezeigten ersten Ausfihrungsform des Abschirmelements 37 ist das Abschirm-
element 37 hier durch ein gerades Rohrelement gebildet, durch dessen Aufnahmeraum 49
der Temperatursensor 23 mit einem definierten Spaltabschnitt gefuhrt ist. Ein in den Stro-
mungskanal 29 einragender Endbereich 51 des rohrférmigen Abschnittelements 37 ist hier
dabei abgeschragt ausgebildet. Zudem ragt der Messbereich 27 des Temperatursensors 23
an dem abgeschragten Endbereich 51 des rohrférmigen Abschirmelements 37 von dem Ab-
schirmelement 37 ab bzw. aus dem Aufnahmeraum 49 des Abschirmelements 37 heraus.
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Bezugszeichenliste

1 Vorrichtung

3 Verdichter

5 Verdampfer

7 Turbine

S Kondensator

11 Kreisprozess-Fluid
13 Kurve

15 Kurve

17 Kurve

19 Fluidleitung

21 Fluidleitung

23 Temperatursensor
25 Steuergerat

27 Messbereich

29 Strémungskanal
31 Ausnehmung

33 Wand

37 Abschirmelement
39 Profil-Endbereich
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41 Profil-Endbereich
43 Innenseite

44 Abldsekante

45 Keilspitze

47 Innenseite

49 Aufnahmeraum
51 Endbereich
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Patentanspriiche

1.

2.

3.

Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie, wobei die Energie nach dem Prinzip
eines rechtslaufigen thermodynamischen Kreisprozesses, insbesondere eines Dampf-
kreisprozesses, erzeugbar ist, wobei wenigstens ein durchgehender Strémungskanal
(29) vorgesehen ist, durch den ein mehrere Komponenten aufweisendes Kreisprozess-
Fluid (11) des Kreisprozesses strémt, wobei wenigstens ein, einen Verdampfer bildender
Warmelbertrager (5) vorgesehen ist, mittels dem dem Kreisprozess-Fluid Warmeenergie
zufiihrbar ist, so dass ein Arbeitsmedium als Komponente des Kreisprozess-Fluides (11)
verdampft, und wobei in einem definierten Nahbereich im Bereich eines Fluidaustritts
(22) des Verdampfers (5) ein Temperatursensor (23) angeordnet ist, mittels dem die
Temperatur des aus dem Verdampfer (5) ausstréomenden Kreisprozess-Fluids (11)
messbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass dem Temperatursensor (23) wenigstens
ein Abschirmelement (37) zugeordnet ist, mittels dem der Temperatursensor (23) derart,
insbesondere strémungstechnisch, abgeschirmt ist, dass zumindest ein Teil, insbeson-
dere wenigstens eine nicht verdampfte flissige Komponente, des auf den Temperatur-
sensor (23) zustrébmenden Kreisprozess-Fluids (11) mittels des Abschirmelements (37)
an dem Temperatursensor (23), insbesondere an einem Messbereich (27) des Tempera-
tursensors (23), vorbeileitbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirmelement
(37) oder ein Abschirmbereich des Abschirmelements (37), im Querschnitt quer durch
den Strémungskanal (29) gesehen, den Temperatursensor (23), insbesondere den
Messbereich (27) des Temperatursensors (23), verdeckt und/oder nach aufen Uberragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Messbereich
(27) des Temperatursensors (23), insbesondere mit einem definierten Abstand zu einer
den Strémungskanal (29) bildenden Kanalwand (33), in den Strémungskanal (29) ein-
ragt, insbesondere dergestalt, dass der Messbereich (27), im Querschnitt quer durch den
Strdmungskanal (29) gesehen, im Wesentlichen zentral in dem Strémungskanal (29) an-

geordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abschirmelement (37) durch einen, insbesondere langlichen, Profilkérper ge-
bildet ist, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass das Abschirmelement (37) mit einem
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10.

11.

Profil-Endbereich (39) in den Strémungskanal einragt und mit seinem anderen Profil-
Endbereich (41) an einem den Strémungskanal (29) bildenden Koérper (21) festgelegt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Temperatursensor (23) durch ein Thermoelement gebildet ist, und/oder dass
der Temperatursensor (23) stabférmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abschirmelement (37), in Fluid-Strémungsrichtung gesehen, stromauf des
Temperatursensors (23) angeordnet ist, wobei bevorzugt vorgesehen, dass der Tempe-

ratursensor (23) im Windschatten des Abschirmelements (37) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirmelement
(37) mit einem definierten Abstand von dem Temperatursensor (23) beabstandet ange-
ordnet ist, und/oder dass das Abschirmelement (37) in einem definierten Nahbereich im

Bereich des Temperatursensors (23) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirm-
element (37) im Wesentlichen keilférmig ausgebildet ist, wobei bevorzugt vorgesehen ist,
dass das Abschirmelement (37) mit einer Keilspitze (45) von dem Temperatursensor (23)
abgewandt angeordnet ist und/oder dass die Héhe des keilférmigen Abschirmelements
(37) in Fluid-Strémungsrichtung zunimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das durch einen
Profilkérper gebildete Abschirmelement (37) im Querschnitt sichelférmig ausgebildet ist,
wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass das sichelférmige Abschirmelement (37) mit einer,
eine konkave Oberflache aufweisenden Innenseite (43) dem Temperatursensor (23) zu-

gewandt angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abschirmelement (37) den, insbesondere stabférmigen, Temperatursensor (23), insbe-
sondere mit einem definierten Spaltabstand, zumindest bereichsweise ringférmig um-

greift.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das durch einen Profil-
kérper gebildete Abschirmelement (37) halbrohrférmig und/oder im Querschnitt C-férmig
ausgebildet ist, oder dass das Abschirmelement (37) durch ein, insbesondere gerades,
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12.

13.

14.

15.

Rohrelement gebildet ist, durch dessen Aufnahmeraum (49) der Temperatursensor (23),
insbesondere mit einem definierten Spaltabstand, gefuhrt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das stromauf des Temperatursensors (23) angeordnete Abschirmelement (37) we-
nigstens eine Ablosekante (44) aufweist, an der sich die an das Abschirmelement (37)
angelegte, nicht verdampfte flissige Komponente des Kreisprozess-Fluids von dem Ab-
schirmelement (44) ablést, wobei die wenigstens eine Ablésekante (44) derart angeord-
net und ausgebildet ist, dass die abgeldste nicht verdampfte filissige Komponente des
Kreisprozess-Fluids an dem Temperatursensor (23), insbesondere an dem Messbereich

des Temperatursensors, vorbeistromt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Temperatursensor (23), in Fluid-Strémungsrichtung gesehen, stromab des Ver-
dampfers (5) angeordnet ist, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass der Temperatur-
sensor (23), insbesondere der Temperatursensor und das Abschirmelement, einer, ins-
besondere rohrférmigen, Fluidleitung (21) zugeordnet ist, mittels der der Verdampfer (5)
strdbmungstechnisch mit einer stromab des Verdampfers (5) angeordneten Expansions-

maschine (7) des Kreisprozesses verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Arbeitsmedium des Kreisprozesses durch Ethanol gebildet ist, und/oder dass
das Kreisprozess-Fluid (11) als weitere Komponente ein Medium aufweist, das eine ho-
here Siedetemperatur als das Arbeitsmedium aufweist, und/oder dass das Kreisprozess-
Fluid (11) als weitere Komponente ein Schmiermedium, insbesondere ein Schmierdl, zur

Schmierung von bewegten Bauteilen im Kreisprozess aufweist.

Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit einer Vorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass die Energie mittels einer
Energie-Rickgewinnungseinrichtung des Fahrzeugs erzeugt wird, mittels der nach dem
Prinzip eines thermodynamischen Kreisprozesses, insbesondere eines Dampfkreispro-
zesses, aus der Warmeenergie eines von einer Brennkraftmaschine des Fahrzeugs

emittierten Abgases nutzbare Energie riickgewinnbar und/oder erzeugbar ist.
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Vorrichtung zur Erzeugung von nutzbarer Energie, wobei die Energie nach dem Prinzip
eines Dampfkreisprozesses erzeugbar ist, wobei wenigstens ein durchgehender Stro-
mungskanal (29) vorgesehen ist, durch den ein mehrere Komponenten aufweisendes
Kreisprozess-Fluid (11) des Kreisprozesses stromt, wobei wenigstens ein, einen Ver-
dampfer bildender Warmetbertrager (5) vorgesehen ist, mittels dem dem Kreisprozess-
Fluid Warmeenergie zuflihrbar ist, so dass ein Arbeitsmedium als Komponente des Krei-
sprozess-Fluides (11) verdampft, und wobei in einem definierten Nahbereich im Bereich
eines Fluidaustritts (22) des Verdampfers (5) ein Temperatursensor (23) angeordnet ist,
mittels dem die Temperatur des aus dem Verdampfer (5) ausstrémenden Kreisprozess-
Fluids (11) messbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass dem Temperatursensor (23)
wenigstens ein Abschirmelement (37) zugeordnet ist, mittels dem der Temperatursensor
(23) derart strdmungstechnisch abgeschirmt ist, dass zumindest ein Teil des auf den
Temperatursensor (23) zustromenden Kreisprozess-Fluids (11) mittels des Abschirm-
elements (37) an dem Temperatursensor (23) vorbeileitbar ist, wobei das Abschirmele-
ment (37) mit einem definierten Abstand von dem Temperatursensor (23) beabstandet,
in Fluid-Strémungsrichtung gesehen, stromauf des Temperatursensors (23) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirmelement
(37) oder ein Abschirmbereich des Abschirmelements (37), im Querschnitt quer durch
den Stromungskanal (29) gesehen, den Temperatursensor (23), insbesondere den
Messbereich (27) des Temperatursensors (23), verdeckt und/oder nach auflen Uberragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Messbereich
(27) des Temperatursensors (23), insbesondere mit einem definierten Abstand zu einer
den Stromungskanal (29) bildenden Kanalwand (33), in den Stromungskanal (29) ein-
ragt, insbesondere dergestalt, dass der Messbereich (27), im Querschnitt quer durch den
Strémungskanal (29) gesehen, im Wesentlichen zentral in dem Stréomungskanail (29) an-

geordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abschirmelement (37) durch einen, insbesondere langlichen, Profilkérper ge-

bildet ist, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass das Abschirmelement (37) mit einem
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Profil-Endbereich (39) in den Strémungskanal einragt und mit seinem anderen Profil-
Endbereich (41) an einem den Stromungskanal (29) bildenden Kérper (21) festgelegt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Temperatursensor (23) durch ein Thermoelement gebildet ist, und/oder dass
der Temperatursensor (23) stabférmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Temperatursensor (23) im Windschatten des Abschirmelements (37) angeord-

net ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirmelement
(37) in einem definierten Nahbereich im Bereich des Temperatursensors (23) angeordnet

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Abschirm-
element (37) im Wesentlichen keilfdrmig ausgebildet ist, wobei bevorzugt vorgesehen ist,
dass das Abschirmelement (37) mit einer Keilspitze (45) von dem Temperatursensor (23)
abgewandt angeordnet ist und/oder dass die Hohe des keilfdrmigen Abschirmelements

(37) in Fluid-Strémungsrichtung zunimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das durch einen
Profilkdrper gebildete Abschirmelement (37) im Querschnitt sichelférmig ausgebildet ist,
wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass das sichelférmige Abschirmelement (37) mit einer,
eine konkave Oberflache aufweisenden Innenseite (43) dem Temperatursensor (23) zu-

gewandt angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das stromauf des Temperatursensors (23) angeordnete Abschirmelement (37) we-
nigstens eine Ablésekante (44) aufweist, an der sich die an das Abschirmelement (37)
angelegte, nicht verdampfte flissige Komponente des Kreisprozess-Fluids von dem Ab-
schirmelement (44) ablést, wobei die wenigstens eine Abldsekante (44) derart angeord-
net und ausgebildet ist, dass die abgeldste nicht verdampfte flissige Komponente des
Kreisprozess-Fluids an dem Temperatursensor (23), insbesondere an dem Messbereich

des Temperatursensors, vorbeistromt.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Temperatursensor (23), in Fluid-Stromungsrichtung gesehen, stromab des Ver-
dampfers (5) angeordnet ist, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass der Temperatur-
sensor (23), insbesondere der Temperatursensor und das Abschirmelement, einer, ins-
besondere rohrférmigen, Fluidleitung (21) zugeordnet ist, mittels der der Verdampfer (5)
strémungstechnisch mit einer stromab des Verdampfers (5) angeordneten Expansions-

maschine (7) des Kreisprozesses verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Arbeitsmedium des Kreisprozesses durch Ethanol gebildet ist, und/oder dass
das Kreisprozess-Fluid (11) als weitere Komponente ein Medium aufweist, das eine ho-
here Siedetemperatur als das Arbeitsmedium aufweist, und/oder dass das Kreisprozess-
Fluid (11) als weitere Komponente ein Schmiermedium, insbesondere ein Schmierdl, zur

Schmierung von bewegten Bauteilen im Kreisprozess aufweist.

Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit einer Vorrichtung nach einem der vorherge-

henden Anspriche.

Fahrzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Erzeugung der Ener-
gie mittels einer Energie-Riickgewinnungseinrichtung des Fahrzeugs erfolgt, mittels der
nach dem Prinzip eines Dampfkreisprozesses aus der Wéarmeenergie eines von einer
Brennkraftmaschine des Fahrzeugs emittierten Abgases nutzbare Energie rickgewinn-

bar und/oder erzeugbar ist.
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