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lischer Abstreifring mit scharfer Abstreifkante, krat-
zen auf der Oberflache der Kolbenstange, die da-
durch beschédigt werden kann. Um diese Probleme
zu beseitigen wird eine Abstreifanordnung vorge-
schlagen, bei der die radial inneren Umfangsflachen
6, 7 des Abstreifringes 2 und des Deckringes 3 eine
gemeinsame radial innere Abstreifflache 10 bilden
und am Deckring 3 oder am Abstreifring 2 eine Ein-
zugsflache 8 vorgesehen ist, die an die Abstreiffla-
che 10 anschlief3t und die gegeniber der Abstreif-
flache 10 um einen Winkel a, vorzugsweise zwi-
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Zusammenfassung

Herkdmmliche Abstreifanordnungen mit geschnittenen Ringen leiden unter einer unvermeid-
baren Leckage und, vor allem in einer Ausfuhrung als metaliischer Abstreifring mit scharfer
Abstreifkante, kratzen auf der Oberflache der Kolbenstange, die dadurch beschadigt werden
kann. Um diese Probleme zu beseitigen wird eine Abstreifanordnung vorgeschlagen, bei der
die radial inneren Umfangsflachen 6, 7 des Abstreifringes 2 und des Deckringes 3 eine ge-
meinsame radial innere Abstreifflache 10 bilden und am Deckring 3 oder am Abstreifring 2
eine Einzugsflache 8 vorgesehen ist, die an die Abstreiffiiche 10 anschlie3t und die gegen-
Uber der Abstreiffliche 10 um einen Winkel a, vorzugsweise zwischen 2° und 15°, radial

nach auflen geneigt ist.

Fig. 1
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Abstreifanordnung und Kompressor mit einer solchen Abstreifanordnung

In Kolbenkompressoren befindet sich im Kurbelkasten in der Regel Ol zum Schmieren der
beweglichen Teile des Kolbenkompressors. Das Ol gelangt dabei auch auf die Kolbenstange
und wiirde entlang der Kolbenstange bis in den Kompressionsraum transportiert werden,
was unerwiinscht ist, da dies eine signifikante Olleckage darstelit und das Ol zum Teil auch
mit dem Kompressionsmedium abgeflihrt wird. Dazu sind im Bereich der Kolbenstange in
der Regel in einer Abstreifbuchse sogenannte Abstreifringe vorgesehen, die den Olfilm auf
der Kolbenstange abstreifen sollen. Das abgestreifte Ol wird dann entsprechend abgefiihrt
bzw. riickgefihrt.

Ebenso sind in Kolbenkompressoren Dichtvorrichtungen vorgesehen, in der Regel ein Dicht-
ring oder eine Dichtring-Kombination in einer Kammer einer Kammerscheibe, um den Raum
mit hohem Druck (Zylinder) gegenliber einem Raum mit niedrigem Druck (Kurbelkasten) ab-

zudichten.

Bisher bekannte Abstreifringe sind, oftmals metallische, radial geschnittene Ringe mit einer
scharfen Abstreifkante, die die Kolbenstange in Umfangsrichtung umfasst und berihrt. Sol-
che geschnittenen Abstreifringe werden durch eine Umfangsfeder zusammengehalten und
durch diese aktiviert, d.h. zur ordnungsgemafRen Funktion des Abstreifringes ist der radiale
Anpressdruck der Umfangsfeder erforderlich. Um die radialen Schnitte abzudichten werden
haufig zwei radial geschnittene Ringe versetzt zueinander angeordnet. Ebenso sind Anord-
nungen aus einem radial und einem tangential geschnittenem Abstreifring bekannt. Trotz der
versetzten Anordnung der Ringe ergibt sich jedoch ein Leckagepfad entiang der dufieren
Umfangsfldche der Ringe, da die radialen StoRe nicht vollkommen dicht sind. Ebenso ergibt
sich ein signifikanter Leckagepfad an der inneren Umfangsflache der Ringe, da die Abstreif-
ringe zur Ausbildung einer Abstreifkante radial innen profiliert sind. Dadurch tritt &1 durch den
radialen Spalt des ersten Ringes, das entlang der inneren Umfangsflache (die ja neben der
Abstreifkante nicht an der Kolbenstange anliegt) zum radialen Spalt des nachsten Ringes
gefihrt wird und das dort austritt. Somit sind die radialen StéfRe zwar durch die versetzte
Anordnung in axialer Richtung abgedichtet, es kommt aber dennoch zu einem Leckagepfad
von einem radialen StoR eines ersten Abstreifring zum radialen Stof} des benachbarten Ab-
streifring Uber die dulere und innere Umfangsfidche der benachbarten Abstreifringe. Das-
selbe Problem kann im Wesentlichen auch bei einer Kombination von radial und tangential
geschnittenem Abstreifring auftreten. Folglich kann bei solchen herkémmlichen Anordnungen
die Abstreifkante noch so gut sein und noch so viel Ol von der Kolbenstangeoberfliche ent-
fernen, es wird sich trotzdem immer ein Leckagepfad ergeben, durch den Ol durchtreten

kann.
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Ein &hnliches Problem tritt bei Dichtanordnungen auf, da solche Dichtanordnungen zur Ent-
faliung einer Dichtwirkung gasdicht sein mussen und damit Leckagepfade durch die Dicht-

anordnung vermieden werden mussen.

Ein anderes Problem metallischer Abstreifringe ist darin zu sehen, dass die scharfe Abstreif-
kante an der Kolbenstange kratzt und diese beschadigen kann. Daher muss die Abstreifkan-
te auch mit sehr exakten Fertigungstoleranzen gefertigt werden, um eine {iberméflige Be-
schadigung der Kolbenstange zu verhindern. Das erhoht aber den Fertigungsaufwand her-
kémmilicher metallischer Abstreifringe.

Abstreifringe bendtigen in der Abstreifbuchse auch axiales Spiel, um ein Klemmen der Ab-
streifringe in der Abstreifbuchse, was zu einer hohen Leckage fUhren kann, zu verhindern.
Durch das axiale Spiel wird aber bei jedem Hub zwischen axialer Innenseite der Abstreif-
buchse und der zugewandten Stirnseite des Abstreifringes ein radialer Spalt gedffnet, durch
den Ol ungehindert in die Abstreifbuchse gelangen kann, dessen notwendige rasche Ablei-
tung aus der Abstreifbuchse schwierig ist. Dazu wurde in der EP 1 061 295 A2 bereits vor-
gesehen einen Drosselring einzusetzen, der durch die wirkende Olhaftung an der axialen
Innenseite der Abstreifbuchse haftet und damit das Eintreten von Ol in die Abstreifbuchse
reduziert. Diese Abstreifanordnung verwendet aber nachwievor die herkémmlichen metalli-
schen, radial geschnittenen Abstreifringe mit einer scharfen Abstreifkante, mit allen damit
verbundenen und oben erlauterten Probiemen. Ein weiteres Problem mit dieser Anordnung
liegt darin, dass die radiale Dicke der Abstreifringe méglichst gering sein soll, zwecks besse-
rer Anpassung an der Kolbenstange. Das fiihrt aber dazu, dass die Abstreifringe wéhrend
der Montage bei ausgebauter Kolbenstange nur sehr schwer auf die Kolbenstange aufgefa-
delt werden kdnnen, da die Abstreifringe radial in die Abstreifbuchse hineinfallen und damit
die axialen Bohrungen und die Kolbenstange nicht mehr (auch nicht annahernd) koaxial sind.
Weiters kann sich bei einer solchen Anordnung aufgrund der nicht volistandig dichten radia-
len Stofke ein Leckagepfad entlang der Umfangsflache des Abstreifringes ausbilden.

Eine andere bekannte Abstreifanordnung nach der US 6 959 930 B2 sieht zwei Abstreifringe
und einem Dichtring vor, die in einer Abstreifbuchse axial hintereinander folgend angeordnet
sind. Der mittlere Abstreifring und der Dichtring bilden ein herkdmmliches radial und tangen-
tial geschnittenes Dichtringpaar zur Ausbildung einer Abdichtung entlang der Kolbenstange.
Der mittlere Abstreifring vereint somit die Funktion eines Abstreifringes und eines Dichiringes
in einem Ring. Der mittlere Abstreifring ist an der duReren Umfangsflidche V-férmig ausge-
fuhrt, wobei in der dadurch entstehenden Einbuchtung eine Umfangsfeder angeordnet wird,
die die Abstreif- und Dichtanordnung in axialer Richtung auseinander und damit gegen die
innenseiten der Abstreifbuchse driickt. Der erste Abstreifring funktioniert damit ebenfalls
wieder als Drosselring, der ein iibermaiges Eindringen von Ol in die Abstreifbuchse verhin-
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dern soll. Ebenfalls soll so sichergestellt werden, dass der mittlere Abstreifring und der Dicht-
ring zur Ausbildung einer Abdichtung auch axial fest aneinander gedriickt werden. Aber auch
bei einer solchen Anordnung verbleibt das Problem der scharfkantigen Abstreifkanten und
der Ausbildung eines Leckagepfades entlang der aufieren und inneren Umfangsflache der
Ringe.

Abstreifringe sind hdufig in irgendeiner Art geteilt ausgefihrt, um eine Verschleifnachstel-
lung zu erméglichen, um eine entstehende Warmeausdehnung kompensieren zu kénnen,
um einfach auf die Kolbenstange montiert werden zu kénnen und um eine gleichmaRige Ab-
streifwirkung entlang des Umfangs der Kolbenstange gewéhrleisten zu kénnen. Durch die
Teilung des Abstreifringes besteht aber immer die Gefahr der Ausbildung eines Leckage-
pfades, vor allem enttang der duReren und inneren Umfangflache des Abstreifringes wie

oben eridutert.

Es gibt aber auch ungeschnittene Abstreifringe. Diese Ringe leiden aber immer unter den
Problemen, Verschlei nicht oder nur beschrankt nachstellen zu kénnen und Wérmeausdeh-
nungen aufgrund unterschiedlicher Warmeausdehnungskoeffizienten des Materials der Kol-
benstange und des Abstreifringes nur unzureichend kompensieren zu kénnen.

Bekannt sind auch Kolbenringanordnungen aus metallischen, L-férmigen Deckringen, in de-
nen Dichtringe aus Metall oder Kunststoff eingesetzt sind. Eine solche Kolbenringanordnung
mit in Umfangsrichtung geteilten Deck- und Dichtring, kann z.B. der US 1 822 101 A ent-
nommen werden. Bei solchen Anordnungen wird radial auen gegeniiber eine Zylinderwand
abgedichtet. Bei der darin gezeigten Kolbenringanordnung werden in den Ringen Offnungen
vorgesehen, um liberschiissiges Ol wihrend des Kompressionshubes durch diese Offnun-
gen aus dem Kompressionsraum in den Kurbelkasten abzuleiten. Damit befindet sich aber
immer Ol im Kompressionsraum, was in vielen Fillen jedoch unerwiinscht ist, da das Kom-
pressionsmedium das Ol aufnehmen und abtransportieren kann. Ahnliche Kolbenringanord-
nungen kénnen auch der US 3 632 121 A und der DE 2 323 455 A enthommen werden. Sol-
chen Kolbenringanordnungen ist gemein, dass jeweils der L-férmige Ring unabhéngig vom
darin angeordneten Ring von der Dichtfidche (hier die Zylinderwand} abheben kann, wo-
durch eine Abstreifkante gebildet werden kann, die aus Sicht einer minimalen Leckage un-
erwinscht sein kann. Ein weiteres Problem solcher Kolbenringanordnungen liegt darin, dass
die Ringe zu beiden Seiten der Anordnung eine ausgepragte Abstreifkante ausbilden, wo-
durch das bei einem Hub des Kolbens durch die Kolbenringanordnung durchgetretenes,
nicht abgestreiftes Ol beim jeweils folgenden entgegengesetzten Hub zum Teil abgestreift
wird und somit eine unerwiinschte Leckage entlang der Zylinderwand auftreten kann.

= NACHGEREICHT




10

15

20

25

30

35

*e Seve fos
]

. 795 AT02

Es stellt sich nun die Aufgabe der gegensténdlichen Erfindung, eine Abstreifanordnung mit
einem geschnittenen Abstreifring und einen Kompressor mit einer soichen Abstreifanordnung
anzugeben, bei denen die Auswirkungen der oben angefiihrten Probleme reduziert sind, aiso
insbesondere Verhinderung der Ausbildung eines Leckagepfades durch die Abstreifanord-
nung, Verminderung der Gefahr einer oberflachlichen Beschéadigung der Kolbenstange durch
Kratzen der Abstreifanordnung und Verminderung der Leckage entlang der Kolbenstange.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemag® durch eine Abstreifanordnung mit einem in Umfangs-
richtung geteilten Abstreifring und einem in Umfangsrichtung geteilten L-formigen Deckring,
wobei die Teilungsstellen des Deckringes und des Abstreifringes in Umfangsrichtung ver-
setzt zueinander angeordnet sind und der Abstreifring sowohl axial als auch radial in der
Ausnehmung des L-formigen Deckringes anliegend angeordnet ist und die radial inneren
Umfangsfldchen des Abstreifringes und des Deckringes eine gemeinsame radial innere Ab-
streifflache bilden, gelést. Durch die in Umfangsrichtung versetzten Teilungsstellen und
durch das Anliegen des Abstreifringes in der Ausnehmung des Deckringes wird die Abstreif-
anordnung axial abgedichtet. Dadurch, dass der Deckring und der Abstreifring eine gemein-
same Abstreiffliche bilden, kann sich kein Leckagepiad entlang der inneren Umfangsflache
des Abstreifringes bzw. des Deckringes ausbilden, da die Abstreifanordnung an der Kolben-
stange anliegt und der Abstreifring liber die gesamte Hohe am Deckring anliegt. Die erfin-
dungsgemale Abstreifanordnung reduziert damit wirkungsvoll unerwiinschte Leckage.
Gleichzeitig sorgt die Abstreifflache dafiir, dass die Oberflache der Koibenstange nicht durch
die Abstreifanordnung beschédigt wird. Durch die am Deckring oder am Abstreifring vorge-
sehene Einzugsfldche, die an die Abstreiffliche anschlie®t und gegeniiber der Abstreiffliche
um einen Winkel, vorzugsweise zwischen 2° und 15°, radial nach aufien geneigt ist, kann
vorteilhaft eine Saugwirkung erzeugt werden, die beim auf den Abstreifhub folgenden Saug-
hub der Kolbenstange durch die Abstreifanordnung durchgetretenes, nicht abgestreiftes Ol
wieder einzieht, womit die Abstreifwirkung verbessert werden kann und die Leckage entlang

der Kolbenstange vermindert wird.

Vorteilhaft ist am Abstreifring eine Eintrittsfldche vorgesehen, die an die Abstreiffidche an-
schliefit und gegentiber der Abstreiffiiche in einem Winkel, vorzugsweise zwischen 40° und
90°, bevorzugt zwischen 50° und 80°, radial nach aullen geneigt ist. [n diesem Bereich kann
sowohl ein ausreichender Offilm zur Schmierung der Abstreifanordnung zur Reduzierung des
Verschleiltes, als auch eine gute Abstreifwirkung der Abstreifanordnung erzieit werden.

Wenn die axiale Beriihrflache zwischen Abstreifring und Deckring gegentiiber einer Senk-
rechten auf die Abstreiffliche geneigt ist, sodass der Abstreifring in radialer Richtung form-
schlissig in der Ausnehmung gehalten ist, wird sichergestelit, dass der Abstreifring beim
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Saughub mit dem Deckring angehoben wird, womit wiederum sichergesteilt wird, dass die
Einzugswirkung der Einzugsfidche erhalten bleibt und damit die Leckage verringert wird.

Um eine radiale Sperre, die ein Hineinfallen der Abstreifanordnung in die Abstreifbuchse
verhindern soll, zu realisieren, wird am Deckring bevorzugt eine axial vorstehende Nase und
am Abstreifring ein an die Eintrittsflache anschliefender axialer Vorsprung vorgesehen, wo-
bei der Innendurchmesser des axialen Vorsprungs groRer, als der Auendurchmesser der
Nase ist. Damit kann die Montage der Kolbenstange, die durch die Abstreifanordnung ge-
schoben wird, vereinfacht werden, da die Abstreifanordnung aufgrund dieser radialen Sperre
méglichst konzentrisch zur Kolbenstange bleibt.

Mit einer erfindungsgemalien Abstreifanordnung kann vorteilhaft gleichzeitig eine Dichtwir-
kung und eine Abstreifwirkung erzielt werden, wenn am Deckring eine Eintrittsflache vorge-
sehen ist, die an die Abstreifflache anschlielt und die gegeniiber der Abstreiffiache in einem
Winkel, vorzugsweise zwischen 40°und 90°, bevorzugt zwischen 50° und 80°, radial nach
aufen geneigt ist. Eine solche Abstreifanordnung I&sst sich besonders gut mit einer anderen
Abstreifanordnung in einer Kammer kombinieren, sodass in Richtung zum Kurbelkasten eine
Abstreifwirkung und in Richtung zum Zylinderraum eine Dichtwirkung erzielt werden kann. In
einer solchen Anordnung ist es wiederum vorteilhaft, die Beriihrflache zwischen Abstreifring
und Deckring gegeniber einer Senkrechten auf die Abstreifflache zu neigen, sodass der
Deckring in radialer Richtung formschliissig am Abstreifring gehalten ist, womit wieder si-
chergestellt ist, dass der Deckring eine allfallige Abhebebewegung des Abstreifringes mit-
macht. Zur Realisierung einer radialen Sperre kann am Deckring eine axial vorstehende Na-
se und am Abstreifring stirnseitig eine axiale Ausnehmung vorgesehen sein, wobei die Nase
im Falle von axial aneinander liegenden Abstreifanordnungen in die Ausnehmung eingreift.

Wenn die Nase auf einem axialen Vorsprung angeordnet ist, entsteht ein radial frei durch-
strdmbarer Bereich, der verhindert, dass Ol zwischen zwei benachbarten Abstreifanordnun-

gen eingesperrt wird.

Wenn in der Abstreifbuchse ein Vorspannring angeordnet ist, der axial Uber eine Feder an
einer ersten axialen Begrenzungsflache der Abstreifbuchse und an der benachbarten Ab-
streifanordnung anliegt kann die Ausbildung eines radialen Spaltes am Eingang zur Abstreif-
buchse, und damit eine hohe Leckage durch diesen Spalt, verhindert werden. Dasselbe gilt
im Wesentlichen, wenn das Vorspannelement axial zwischen zwei Abstreifanordnungen an-

geordnet ist.

Die erfindungsgemate Abstreifanordnung kann besonders vorteilhaft zur Realisierung einer
Abstreifwirkung, als auch zur Realisierung einer Dichtwirkung eingesetzt werden, wobei le-
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diglich die Orientierung des Abstreifringes der Abstreifanordnung beachtet werden muss. Zur
Erzielung einer Abstreifwirkung ist der Abstreifring der difihrenden Seite zuzuwenden, wéh-
rend der Abstreifring zur Erzielung einer Dichtwirkung der Seite mit dem héheren Druck zu-

Zuwenden ist.

Die gegenstéandliche Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beispielhaften, bevorzugte
Ausgestaltungen zeigenden und schematischen Figuren 1 bis 7 erlautert. Dabei zeigt

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemane Abstreifanordnung,

Fig. 2 eine Seitenansicht einer erfindungsgeméaien Abstreifanordnung,

Fig. 3 eine Verwendung einer erfindungsgeméaiien Abstreifanordnung in einem Kom-
pressor

Fig. 4 eine Verwendung eines erfindungsgeméfien Abstreifanordnung als Dichtanord-
nung in einer Dichtvorrichtung eines Kompressor,

Fig. 5 eine Verwendung erfindungsgeméier Abstreifanordnungen in einer Kammer zur
Realisierung einer Abstreif- und einer Dichtwirkung,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemalien Abstreifanordnung und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Vorspanneiements.

Eine erfindungsgemaée Abstreifanordnung 1 ist in vorteithafter Ausgestaltung in Fig. 1, 2
und 6 dargestellt. Diese Abstreifanordnung 1 besteht aus einem in Umfangsrichtung geteilten
Abstreifring 2 und einem in Umfangsrichtung geteilten L-férmigen Deckring 3. Abstreifting 2
und Deckring 3 sind vorteilhaft an einer oder mehreren Stellen radial geschnitten und sind
bevorzugt aus einem Kunststoff, eventuell aus unterschiedlichen Materialen bzw. Kunststof-
fen, gefertigt. Der radiale Spalt 15 in Umfangsrichtung im Abstreifring 2 und der radiale Spailt
16 in Umfangsrichtung im Deckring 3, wie in Fig. 2 dargestellt, sind dabei in Umfangsrichtung
versetzt zueinander angeordnet (hier um 180°). Die Teilung in Umfangsrichtung kdnnte aber
genauso irgendwie anders ausgestaltet sein, wie z.B. tangential oder in Form eines Schlos-
ses. Im Deckring 3 ist an der radial dueren Umfangsflache eine Ausnehmung 5 zur Auf-

nahme einer Umfangsfeder vorgesehen.

Der Abstreifring 2 ist in der Ausnehmung 4 des L-férmigen Deckringes 3 angeordnet, sodass
der Abstreifring 2 sowohl axial, als auch radial an den Innenflachen der Ausnehmung 4 an-
liegt. Die radial innere Umfangsfidche 6 des Abstreifringes 2 und die radial innere Umfangs-
flache 7 des Deckringes 3 bilden eine gemeinsame Abstreiffliche 10, die im betriebsgema-
Ren Einsatz an der Kolbenstange anliegt. Oder in anderen Worten teilt die axiale Berliihr-
fidche 11 zwischen Abstreifring 2 und Deckring 3 die Abstreiffiache 10 in zwei Teilflachen 6,
7. Die erindungsgemafe Abstreifanordnung 1 hat daher keine scharfe Abstreifkante wie
herkdmimliche Abstreifringe, sondemn eine Abstreiffliche 10, womit die Abstreifanordnung mit

© NACHGEREICHT
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einer grofReren Fldche aufliegt und das Problem des Kratzens an der Kolbenstangeoberfl3-
che reduziert wird. Die Abstreiffliche 10 wird dabei bevorzugt zwischen 0,5 und 1,5mm breit
gemacht. Im bestimmungsgeméfie Einsatz als Abstreifanordnung 1 ist der Abstreifring 2 im-
mer der élbenetzten Seite der Kolbenstange zugewandt.

Diese Anordnung hat aber noch eine andere entscheidende Funktion. Da der Abstreifring 2
sowohl radial, als auch axial und {iber den ganzen Umfang (bis auf den Spalt 15) in der Aus-
nehmung 4 vollftachig anliegt und da die innere Umfangsflache 7 des Deckringes 3 einen
Teil der Abstreifflache 10 bildet, kann sich kein Leckagepfad durch die Abstreifanordnung 1
ausbilden. Der Spalt 15 im Abstreifring 2 ist axial und radial durch den Deckring 3 liber die
gesamte Hohe des Abstreifringes 2 volistandig abgedeckt.

Diese Abstreifanordnung 1 ist damit sogar gasdicht und kann auch als Dichtanordnung ein-
gesetzt werden, wenn der in der Ausnehmung 4 anliegende Abstreifring 2 dem Raum mit
dem abzudichtenden hohen Druck zugewandt angeordnet wird, wie weiter unten unter Be-
zugnahme auf die Figuren 4 und 5 anhand konkreter Ausfiihrungsbeispiele noch eingehend
ausgefuhrt wird.

Am Abstreifring 2 ist eine Eintrittsflache 9 vorgesehen, die an die Abstreiffliche 10 anschlieft
und abschnittsweise die Stirnflache des Abstreifringes 2 bildet. Die Eintrittsfiiche 9 ist in ei-
nem Winkel B gegeniber der Abstreifflache 10 radial nach aulen geneigt. Der Winkel 8 liegt
bevorzugt zwischen 40° und 90°, ganz besonders vorteilhaft zwischen 50° und 80°, um eine
moglichst steile Anstellung der Eintrittsfliche 9 zu erhalten, da festgestellt wurde, dass die
Abstreifwirkung bei einer steilen Anstellung der Eintrittsflache 9 besser ist. Der Winkel 8 wird
dabei als Kompromiss zwischen dem Wunsch einer moglichst guten Abstreifwirkung {(d.h.
moglichst steiler Winkel) und des Verbleibs eines ausreichend dicken Olfilms auf der Kol-
benstange (d.h. Vorsehen eines flacheren Winkels), um sicherzustellen, dass die Abstreifan-
ordnung 1 auf einem Offilm Iauft und so nicht verschleifit, eingestellt. Dieser Kompromiss
kann innerhalb des oben angefiihrten Bereichs des Winkels B erzielt werden. Im Bereich des
Spalts 15 im Abstreifring 2 Ubernimmt der Deckring 3 die Funktion der Eintrittsflache.

Am Deckring 3 ist eine Einzugsfiache 8 vorgesehen, die an die Abstreiffliche 10 anschlieft,
abschnittsweise die Stimnfldche des Deckringes 3 bildet und gegenliber der Abstreiffliche 10
um einen Winkel a radial nach auf3en geneigt ist. Der Winkel a ist bevorzugt zwischen 2° und
15°, um eine moglichst flache Ansteilung der Einzugsflache 8 zu erhalten. Durch die flache
Einzugsflache 8 wird erreicht, dass an der Kolbenstange wahrend des dem Abstreifhub fol-
genden Saughubes haften bleibendes Ol, das von der Abstreifanordnung 1 nicht abgestreift
wird, beim folgenden Saughub wieder eingezogen wird, sodass die immer vorhandene Le-
ckage entlang der Kolbenstange vermindert wird.
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Unter Abstreifhub wird hier die Bewegung der Kolbenstange 20 verstanden, bei der der Of
von der Kolbenstange 20 abgestreift wird, wahrend als Saughub die entgegengesetzte Be-
wegung der Kolbenstange 20 bezeichnet wird.

Die Berihrflache 11 zwischen Abstreifring 2 und Deckring 3 ist vorteilhaft in einem Winkel
gegenuber einer Senkrechten auf die Abstreifflaiche 10 geneigt, sodass der Abstreifring 2 in
radialer Richtung formschliissig in der Ausnehmung 4 bzw. im Deckring 3 gehaiten wird. Die
axiale Begrenzungsfiache der Ausnehmung 4 im Deckring 3 ist entsprechend komplementar
geformt. Aufgrund der élbenetzten Kolbenstange (nicht 100%-ige Abstreifwirkung, ge-
wiinschte Schmierung durch Offilm) wird der Deckring 3 beim Saughub aufgrund der flachen
Einzugsflache 8 leicht angehoben. Durch den formschiiissigen Halt des Abstreifringes 2 im
Deckring 3 wird damit auch gleichzeitig der Abstreifring 2 angehoben und das Ol kann wir-
kungsvoll eingezogen werden. Wirde der Abstreifring 2 nicht mitabgehoben, wie z.B. bei
einem Schnitt von 90° zur Kolbenstange oder einer Neigung in die andere Richtung, wiirde
der Abstreifring 2 beim Saughub eine Abstreifkante ausbilden, die das Einziehen des Oles

verhindern wiirde.

Am Deckring 3 ist hier am radial inneren Bereich an einer Stirnfidiche weiters eine axial her-
ausragende Nase 12 vorgesehen. Am Abstreifring 2 ist an einer Stirnflache an die Eintritts-
flache 9 anschlieend und mit einem gréferen Innenmesser als der Auendurchmesser der
Nase 12 ein axialer Vorsprung 13 vorgesehen, der mit der Nase 12 einer benachbarten Ab-

streifanordnung 1 wie weiter unten ausgefiihrt zusammenwirkt.

In Fig. 3 ist ein Teil eines Kompressors mit einer hin- und hergehenden Koibenstange 20
dargestellt. In einem Teil des Kompressorgehaduses 21 bzw. in einer hinianglich bekannten
Kammerscheibe, ist eine Abstreifbuchse 22 vorgesehen, in der zumindest eine erfindungs-
geméie Abstreifanordnung 1 angeordnet ist. In der dargestellten Ausgestaltung sind zwei
Abstreifanordnungen 1 axial hintereinander und axial aneinander liegend angeordnet. Die
Abstreifanordnungen 1 liegen jeweils mit ihrer Abstreiffidche 10 an der Kolbenstange 20 an.
Die Abstreifanordnungen 1 werden jeweils durch eine Umfangsfeder 23 aktiviert. Um axiales
Spiel der Abstreifanordnungen 1 in der Abstreifbuchse 22 auszugleichen ist ein Vorspann-
element 32, hier in Form eines Vorspannringes 26, vorgesehen, der Uber eine in einer Aus-
nehmung 33 angeordneten Feder 27 (oder mehrere iiber den Umfang verteilte Fedemn 27)
axial an der ersten axialen Begrenzungsflache 28 der Abstreifbuchse 22 und {iber seine der
Abstreifanordnung 1 zugewandten Stirnfliche 29 an der Abstreifanordnung 1 anliegt. Uber
die Federvorspannung werden die Abstreifanordnungen 1 gegen die zweite axiale Begren-
zungsflache 30 gedrickt und dichten somit radial ab. Damit kann kein Ol zwischen Abstreif-
buchse 22 und zweiter Begrenzungsflache 30 in die Abstreifbuchse 22 gelangen.
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Die axialen Ausnehmungen 33 zur Aufnahme der Feder 27 am Vorspannring 26 kénnen
auch in axialen Vorspriingen 34 vorgesehen sein, um zwischen den Vorspriingen 34 einen
radial frei durchsirémbaren Bereich zu schaffen, wie in Fig. 6 dargestellt, um zu verhindern,
dass Ol zwischen Vorspannring 26 und Kolbenstange 20 eingesperrt wird, sondern {iber die-
sen frei durchstrombaren Bereich in die Abstreifbuchse 22 gelangen kann, von wo es durch
die AbfUhréffnungen 25 wegtransportiert werden kann. Ebenso kénnen die Nasen 12 auf
axialen Vorspriingen 60 am Deckring 3 angeordnet sein, um zwischen den Vorspriingen 60
einen radial frei durchstrémbaren Bereich zu schaffen, wie in Fig. 5 dargestell, um zu ver-
hindern, dass Ol zwischen zwei benachbarten Abstreifanordnungen 1 bzw. zwischen Ab-
streifanordnung und Vorspannelement 32 eingesperrt wird, sondern {iber diesen frei durch-
strombaren Bereich in die Abstreifouchse 22 gelangen kann, von wo es durch die Abfihroff-

nungen 25 wegtransportiert werden kann.

Es kann aber auch ein beliebig anderes Vorspannelement 32, 42 eingesetzt werden, das
geeignet ist, die Abstreifanordnung 1 gegen die axiale Begrenzungsflache 30 zu driicken.
Z.B. kdnnte als Vorspannelement 32, 42 auch nur eine Feder im Kompressorgehause 21,
bzw. in einer die Abstreifbuchse 22 bildende Kammerscheibe, vorgesehen sein, womit iber-

haupt auf einen Vorspannring 26 verzichtet werden kdnnte.

Die Nase 12 und der Vorsprung 13 der benachbarten Abstreifanordnungen 1 bilden eine
radiale Sperre, die verhindert, dass die Abstreifanordnung 1 radial in die Abstreifbuchse 22
fallt, was die Montage der Kolbenstange 20, die durch die Abstreifanordnung 1 geschoben
wird, erleichtert. Dazu greift der Vorspannring 26 radial aulerhalb der Nase 12 an der be-
nachbarten Abstreifanordnung 1 an, womit sich diese Abstreifanordnung 1 (iber die Nase 12
radial am Vorspannring 26 abstltzt und verhindert wird, dass die dem Vorspannring 26 zu-
gewandte Abstreifanordnung 1 bei entfemter Kolbenstange 20 radial in die Abstreifbuchse

22 faitt.

Ein Olfilm 24 auf der Kolbenstange 20 wird durch die am Eintritt der Abstreifbuchse 22 ange-
ordnete Abstreifanordnung 1 abgestreift. Das zwischen Abstreifanordnung 1 und Kolben-
stange 20 trotzdem durchtretende und durch die Einzugswirkung nicht mehr eingezogenes
Ol wird von der nachfolgenden Abstreifanordnung 1 abgestreift. Um das sich zwischen den
beiden Abstreifanordnungen 1 ansammeinde Ol abzufiihren, ist an der riickseitigen Stirnfla-
che des Deckringes 3 einer Abstreifanordnung 1 eine (oder mehrere, Gber den Umfang ver-
teilte) radiale Ausnehmung 31 vorgesehen (wie in Fig. 6 ersichtlich), durch die das Ol in die
Abstreifbuchse 22 gelangt, von wo es durch eine Abflihréffnung 25 abtransportiert wird.

Aufgrund der Gasdichtheit der Abstreifanordnung 1 kann diese auch in einer Dichtvorrich-
tung 40 als Dichtanordnung 41 zur Abdichtung der Kolbenstange 20 eingesetzt werden (an-
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stelle oder zusétziich zu einem bekannten Dichtring, wie z.B. ein segmentierter Dichtring,
oder einer bekannten Dichtring-Kombination, wie z.B. aus radial und tangential geschnitte-
nen Ringen). In einer solchen in einer Kammer 44 einer Kammerscheibe 48 angeordneten
Dichtvorrichtung 41, wie in Fig. 4 dargestellt, wére der in der Ausnehmung 4 des Deckringes
3 angeordnete Abstreifring 2 der Dichtanordnung 41 immer der abzudichtenden Seite mit
dem hohen Druck zugewandt angeordnet, beim Kompressor also z.B. in Richtung Zylinder-
raum Z. In einer solchen Dichtvorrichtung 40 kann auch ein Vorspannelement 42 vorgesehen
sein, dass die Dichtanordnung 41 gegen die axiale Begrenzungsflache 43 der Kammer 44
driickt. Das Vorspannelement 42 umfasst hier zwei Vorspannringe 45 mit jeweiis einer Ab-
schragung 46 an der radial duleren Umfangsflache. Die beiden Vorspannringe 45 sind mit
zueinander gewandten Abschragungen 46 axial benachbart angeordnet. In der durch die
beiden Abschrdgungen 46 entstehenden Umfangsnut ist eine Ringfeder 47 angeordnet, die
die beiden Vorspannringe 45 aufgrund der Abschragungen 46 auseinanderdriickt und die
Dichtanordnung 41 damit gegen die Begrenzungsflache 43 driickt.

Es ist aber auch moglich eine Abstreifanordnung 1 und eine Dichtanordnung 51 in einer
Kammer 44 bzw. einer Abstreifbuchse 22 zu kombinieren, wie in Fig. 5 dargestelit, um so-
wohl in Richtung zum Zylinderraum Z (Seite mit dem hohen Druck) abzudichten, als auch in
Richtung zum Kurbelkasten K eine Abstreifanordnung zu schaffen. In der Kammer 44 einer
Kammerscheibe 48 ist an der dem Kurbelkasten zugewandten Seite eine Abstreifanordnung
1 angeordnet, die Ol von der dlbenetzten Kolbenstange 20 entfernt, wie oben beschrieben.
Am zylinderseitigen Ende Z der Kammer 44 ist eine als Dichtanordnung 51 eingesetzte er-
findungsgemale Abstreifanordnung 1 vorgesehen. Axial dazwischen ist wieder ein Vor-
spannelement 42, wie oben beschrieben, vorgesehen, das die Dichtanordnung 51 und die
Abstreifanordnung 1 axial auseinander und gegen die axialen Begrenzungsflachen 43 der
Kammer 44 driickt. Dabei ist am Deckring 3 die Eintrittsflache 9 und am Abstreifring 2 die
Einzugsfldche 8 vorgesehen, wobei der Abstreifring 2 zur Ausbiidung der Dichtwirkung dem
Raum mit dem hohen Druck, hier dem Zylinderraum Z, zugewandt angeordnet ist. Die Be-
rihrflache 11 zwischen Abstreifring 2 und Deckring 3 ist hier gegeniiber einer Senkrechten
auf die Abstreifflaiche 10 derart geneigt, dass der Deckring 3 in radialer Richtung formschliis-
sig am Abstreifring 2 gehalten wird und dadurch eine Abhebebewegung des Abstreifringes 2
von der Kolbenstange 20, bedingt durch das Einziehen von Ol an der Einzugsfléche 8 wih-
rend des Saughubes, mitmacht. Die Dichtanordnung 41 in dieser Ausgestaltung realisiert
dabei eine Dichtwirkung zur Seite mit dem hohen Druck und gleichzeitig eine Abstreifwirkung
in die entgegengesetzte Seite. Selbstverstandiich kénnten wieder mehrere Dichtanordnun-
gen 51 oder mehrere Abstreifanordnungen 1 axial nebeneinander anliegend vorgesehen
sein. In diesem Fall kdnnte am Abstreifring 2 stirnseitig eine axiale Ausnehmung vorgesehen
sein, um mit einer Nase 12 der benachbarten Dichtanordnung 51 wieder eine radiale Sperre
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zu bilden, indem die Nase 12 axial in die Ausnehmung eingreift. Diese Dichtanordnung 51
kdnnte aber auch in einer Anordnung nach Fig. 4 anstelle der dortigen Dichtanordnung 41
eingesetzt werden.

Die Abstreifanordnung 1 kénnte aber auch als Dichtelement in einer Dichtanordnung zur
Abdichtung einer hin- und hergehenden Kolbenstange eines Kolbenkompressors wie in der
Osterreichischen Patentanmeldung A39/2009 beschrieben eingesetzt werden, wobei der Ab-
streifring 2 der Abstreifanordnung 1 in einer solchen Dichtanordnung dem Raum mit dem

Dichtmedium (Seite mit dem hohen Druck) zugewandt angeordnet wére.

Obwohl die Abstreifanordnung 1 nur im Zusammenhang mit geschnittenen Ringen beschrie-
ben wurde, sei hier erwahnt, dass eine solche Abstreifanordnung 1 auch mit unge-
schnittenen Ringen ausgefiihrt sein kdnnte.
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Patentanspriiche

1. Abstreifanordnung mit einem in Umfangsrichtung geteiiten Abstreifring (2) und einem in
Umfangsrichtung geteilten L-formigen Deckring (3}, wobei die Teilungsstelien (16, 15) des
Deckringes (3) und des Abstreifringes (2} in Umfangsrichiung versetzt zueinander angeord-
net sind und der Abstreifring (2) sowohl axial als auch radial in der Ausnehmung (4) des L-
férmigen Deckringes (3) anliegend angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die radi-
al inneren Umfangsflachen (6, 7) des Abstreifringes (2) und des Deckringes (3) eine gemein-
same radial innere Abstreifflache (10) bilden und dass am Deckring (3) oder am Abstreifring
(2) eine Einzugsflache (8) vorgesehen ist, die an die Abstreiffliche (10) anschiiet und die
gegeniiber der Abstreifflaiche (10} um einen Winkel (a), vorzugsweise zwischen 2° und 15°,

radial nach aufien geneigt ist.

2. Abstreifanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Abstreifring
(2) eine Eintrittsflache (9) vorgesehen ist, die an die Abstreifflache (10) anschlielt und die
gegentiber der Abstreiffiache (10) in einem Winkel (), vorzugsweise zwischen 40°und 90°,
bevorzugt zwischen 50° und 80°, radial nach auflen geneigt ist.

3.  Abstreifanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die axia-
le Berlihrflache (11) zwischen Abstreifring (2) und Deckring (3) gegeniiber einer Senkrechten
auf die Abstreifflache (10) geneigt ist, sodass der Abstreifring (2) in radialer Richtung form-

schlussig in der Ausnehmung (4) gehalten ist.

4.  Abstreifanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
Deckring (3) eine axial vorstehende Nase (12) und am Abstreifring (2) ein an die Eintrittsfla-
che (9) anschlieender axialer Vorsprung (13} vorgesehen ist, wobei der Innendurchmesser
des axialen Vorsprungs (13) grofier ist, als der AufRendurchmesser der Nase (12).

5.  Abstreifanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass am Deckring (3)
eine Eintrittsflache (9) vorgesehen ist, die an die Abstreifflache (10) anschlief}t und die ge-
geniiber der Abstreiffliche (10) in einem Winkel (8), vorzugsweise zwischen 40°und 90°,
bevorzugt zwischen 50° und 80°, radial nach aulten geneigt ist.

6.  Abstreifanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Beriihifliche
(11) zwischen Abstreifring (2} und Deckring (3) gegentiber einer Senkrechten auf die Ab-
streifflache (10) geneigt ist, sodass der Deckring (2) in radialer Richtung formschlissig am

Abstreifring (2) gehalten ist.

7.  Abstreifanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass am
Deckring (3) eine axial vorstehende Nase (12) und am Abstreifring (2) stirnseitig eine axiale

-12-

NACHGEREICHT




10

15

20

25

.o *e S48 2
[ I )

795 ATO2

-

L 4

» Y]
L . .
*

.

. LI
e e 0000 08 [ X ]

Ausnehmung vorgesehen ist, wobei die Nase (12) im Falle von axial aneinander liegenden

Abstreifanordnungen in die Ausnehmung eingreift.

8.  Abstreifanordnung nach Anspruch 4 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Nase
(12) auf einem axialen Vorsprung (60) angeordnet ist.

9.  Kompressor mit einer hin- und hergehenden Kolbenstange (20) und einer Abstreif-
buchse (22) in einem Teil des Kompressorgehauses (21), in der eine Abstreifanordnung (1)

nach einem der Anspriche 1 bis 8 angeordnet ist.

10.  Kompressor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstreifring (2) der
Abstreifanordnung (1) zur Realisierung einer Abstreifwirkung der dlbenetzten Seite der Kol-
benstange (20) zugewandt angeordnet ist.

11. Kompressor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstreifanordnung
(1) als Dichtanordnung (41, 51) verwendet wird, wobei der Abstreifring (2) der Dichtanord-
nung (41, 51) zur Realisierung einer Dichtwirkung der Seite mit dem hohen Druck zugewandt

angeordnet ist.

12. Kompressor nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Abstreifbuchse (22) mehrere axial aneinander liegende Abstreifanordnungen (1) bzw.

Dichtanordnungen (41, 51) angeordnet sind.

13. Kompressor nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Abstreifbuchse (22) ein Vorspannelement (32, 42) angeordnet ist, das die Abstreifanord-
nung (1) bzw. die Dichtanordnung (41, 51) axial gegen eine axiale Begrenzungsflache (23,
43) der Abstreifbuchse (22) drickt.

14. Kompressor nach Anspruch 10, 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
Kammer (44) eine Abstreifanordnung (1) und eine Dichtanordnung (51) angeordnet sind,
wobei axial zwischen der Abstreifanordnung (1) und der Dichtanordnung (51) ein Vorspann-
element (42) angeordnet ist, das die Abstreifanordnung (1) und die Dichtanordnung (51) ge-
gen eine axiale Begrenzungsflache (43) der Kammer (44) driickt.
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