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(57) Abstract: The invention relates to a packaging laminate (1) having a carrier layer (2) made of aluminum and a polyolefin layer
(3) having high interlayer adhesion, which is connected to the carrier layer via an adhesive layer (4) or an adhesion promoter layer
(8). According to the invention, it is provided that the surface of the carrier layer (2), which faces the adhesive layer (4) or the
adhesion promoter layer (8), comprises a modified surface layer (5) produced by silicatization or titanization.

(57) Zusammenfassung: Fiir ein Verpackungslaminat (1) mit einer Tragerschicht (2) aus Aluminium und einer damit {iber eine
Kleberschicht

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(4) oder Haftvermittlerschicht (8) verbundenen Polyolefinschicht (3) mit hoher Verbundhaftung ist vorgesehen, dass die der
Kleberschicht (4) oder Haftvermittlerschicht (8) zugewandte Oberfldche der Tragerschicht (2) eine durch Silikatisierung oder
Titanisierung hergestellte modifizierte Oberflachenschicht (5) aufweist.
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Verpackungslaminat mit einer Tragerschicht und einer Polyolefinschicht

Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein Verpackungslaminat mit einer Tragerschicht und
einer damit verbundenen Polyolefinschicht, sowie ein Herstellverfahren flr so ein Verpa-
ckungslaminat. Ebenso betrifft die Erfindung eine tiefgezogene Verpackungsschale aus ei-

nem solchen Verpackungslaminat.

In der Verpackungsindustrie werden haufig als Ausgangsmaterial fir die Herstellung von
Verpackungen folienartige Laminate verwendet. Dabei kommen je nach Anwendung ver-
schiedenste Laminataufbauten in Frage. In vielen Verpackungslaminaten wird eine Alumini-
umfolie als Tragerschicht verwendet, da Aluminium einen hervorragenden Produktschutz
sicher stellt, einfach verarbeitet werden kann und in Verpackungslaminaten eine Barriere
gegen auldere Einflisse bildet. Die Tragerschicht aus Aluminium wird in der Regel mit ande-
ren Schichten zum Verpackungslaminat kombiniert, wobei die anderen Schichten mit der
Aluminiumschicht kaschiert werden kdnnen oder die anderen Schichten im Falle von Kunst-
stoffen auf die Aluminiumschicht extrudiert werden kénnen. Beim Kaschieren erfolgt die Ver-

bindung mittels eines Klebers.

Fir die Verwendung als Verpackungslaminat ist natiirlich eine ausreichende Haftung zwi-
schen der Tragerschicht aus Aluminium und einer damit verbundenen Kunststoffschicht er-
forderlich, um zu verhindern, dass sich das Verpackungslaminat bei Verwendung delaminiert
oder manuell getrennt werden kann. In Verpackungslaminaten kommen dabei am haufigsten
Polyolefine, wie z.B. Polypropylen (PP) oder Polyethylen (PE) in den verschiedenen Typen,
zur Anwendung. Daher werden in Verpackungslaminaten zum einen spezielle Kleber ver-
wendet und zum anderen kommen Oberflachenbehandlungen, wie z.B. eine Flammbehand-
lung, Coronabehandlung, Chromatierung der Oberflache, usw., zur Anwendung, insbesonde-
re bei erhdhter Anforderung an die Delaminationsbestandigkeit. Damit konnten Verpa-

ckungslaminate hergestellt werden, die den Anforderungen genigten.

Aufgrund von strengeren gesetzlichen Rahmenbedingungen fir Verpackungslaminate, ins-
besondere fiir die Verpackung von Lebensmitteln, werden die Auswahl der moglichen Kleber

und/oder die Moglichkeiten der Oberflachenbehandlung erheblich eingeschrankt.

Beispielsweise enthalten bisher verwendete Kleber, insbesondere auf Epoxidharzbasis, oft-
mals Bisphenol-A. Bisphenol-A ist aber eine Gruppe-3-Chemikalie der International Agency
for Research on Cancer (IARC), d.h. nicht klassifizierbar hinsichtlich seiner Karzinogenitat fir
den Menschen, und ist daher in Verpackungslaminaten unerwiinscht. Ebenso gibt es strenge
Vorschriften was den zulassigen Chromgehalt in Verpackungen angeht und was den Um-

gang mit Chromverbindungen angeht. Die Vorschriften werden noch weiter verscharft. Das

-
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macht die Verwendung bisheriger Kleber und Oberflachenbehandlungen schwierig bzw. un-

moglich.

Andere mogliche Kleber erreichen aber nicht die bendtigte Haftung zwischen der Trager-
schicht aus Aluminium und der damit verbundenen Polyolefinschicht, insbesondere wenn
eine hergestellte Verpackung in einem Sterilisationsprozess behandelt wird. Sterilisiert wird
in einem Autoklaven bei typischen Temperaturen von 121°C und héher und fiir Zeitspannen
im Bereich von 30min (30 - 45 Minuten). Durch den Sterilisationsprozess, aber auch durch
das Fillgut in einer Verpackung selbst, wird der Kleber belastet, was die Haftung verringert
und die Delaminationsbestandigkeit reduziert. Die verfigbaren Kleber bieten daher insbe-
sondere nicht die erforderliche Sterilisationsbestandigkeit. Die bisherigen Oberflachenbe-
handlungen zur Verbesserung der Haftung sind mit solchen Klebern entweder nicht ausrei-
chend, z.B. eine Flammbehandlung oder Coronabehandlung, oder nicht oder nur mehr ein-

geschrankt moglich, wie z.B. die Chromatierung der Oberflache.

Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung ein Verpackungslaminat mit einer
Tragerschicht aus Aluminium und einer damit verbundenen Polyolefinschicht, und ein zuge-
horiges Herstellverfahren, anzugeben, das eine ausreichende Haftung zwischen diesen
Schichten aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf? dadurch geltst, dass die Tragerschicht aus Aluminium
Uber eine Kleberschicht oder Haftvermittlerschicht mit der Polyolefinschicht verbunden ist,
wobei die der Kleberschicht oder der Haftvermittlerschicht zugewandten Oberflache der Tra-
gerschicht eine durch Silikatisierung oder Titanisierung hergestellte modifizierte Oberflachen-
schicht aufweist. Das erfindungsgemalie Herstellverfahren zeichnet sich dadurch aus, dass
eine Aluminiumfolie als Tragerschicht auf einer Oberflache titanisiert oder silikatisiert wird,
auf die silikatisierte oder titanisierte Oberflache ein Kleber aufgebracht wird und auf die Kle-
berschicht eine Polyolefinfolie aufkaschiert wird. Alternativ wird ein Haftvermittler und eine
Polyolefinfolie auf die Tragerschicht koextrudiert. Durch die Silikatisierung oder Titanisierung
kann ausreichend Verbundhaftung zwischen der Tragerschicht und der Polyolefinschicht
aufgebaut werden, um den Verbund als Verpackungslaminat nutzen zu kdnnen. Die modifi-
zierte Oberflachenschicht erhoht vor allem die Verankerung der Kleberschicht am Aluminium
der Tragerschicht, da festgestellt wurde, dass sich das Verpackungslaminat vorrangig zum
Aluminium delaminiert. Ganz wesentlich kann damit auch eine ausreichende Verbundhaftung
nach einem Sterilisationsprozess erzielt werden, insbesondere auch mit Fiillgut oder Simu-
lanz. Simulanz ist eine Mischung oder eine Losung die ein Fullgut in Ihren chemischen Ei-
genschaften nachstellt. Dies sind zum Beispiel Mischungen aus Olen, Essig, Gewiirzen, Zi-
tronensaure usw. Dartber hinaus kann durch die Siikatisierung oder Titanisierung auch die

Korrosionsbestandigkeit des Verpackungslaminats erhoht werden.
2.
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Das Verpackungslaminat eignet sich damit ganz besonders flir die Herstellung von Verpa-
ckungsschalen durch einen Tiefziehprozess. Die Verpackungsschalen kénnen dann mit ei-

nem Fllgut befullt, verschlossen und sterilisiert werden.

Wenn die Polyolefinschicht mehrschichtig aufgebaut ist, kdbnnen die Eigenschaften der Poly-

olefinschicht bzw. des Verpackungslaminats flexibel eingestellt werden.

Aus optischen Griinden ist es oftmals bevorzugt, wenn auf der der Polyolefinschicht abge-
wandten Oberflache der Tragerschicht eine Lackschicht oder Schutzschicht aus Kunststoff
vorgesehen ist. Dabei ist es ebenso vorteilhaft, wenn die der Lackschicht oder Schutzschicht
zugewandte Oberflache der Tragerschicht eine durch Silikatisierung oder Titanisierung her-
gestellte modifizierte Oberflachenschicht aufweist, um auch hier die Haftung zwischen Tra-

gerschicht und Lackschicht oder Schutzschicht zu verbessern.

Um die Haftung auch zur Polyolefinschicht zu verbessern ist es vorteilhaft, wenn die der Tra-

gerschicht zugewandte Oberflache der Polyolefinschicht corona- oder flammvorbehandelt ist.

Bei Verwendung eines Polyurethan Klebers, eines acrylatbasierten Klebers oder eines poly-
esterbasierten Klebers ist kdnnen die Anforderungen hinsichtlich der, insbesondere hinsicht-

lich der lebensmittelrechtlichen, Unbedenklichkeit des Klebers erfiillt werden.

Um die Haftung weiter zu verbessern, oder einen verbesserten Korrosionsschutz des Verpa-
ckungslaminats zu erzielen, kann die Tragerschicht eine Primerschicht umfassen, wobei zwi-
schen Tragerschicht und Primerschicht eine weitere durch Silikatisierung oder Titanisierung

hergestellte modifizierte Oberflachenschicht vorgesehen ist.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5
naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 ein erfindungsgemalies kaschiertes Verpackungslaminat,

Fig.2 einen beispielhaften Herstellprozess eines solchen Verpackungslaminats,
Fig.3 ein erfindungsgemalies koexdrudiertes Verpackungslaminat,

Fig.4 einen beispielhaften Herstellprozess eines solchen Verpackungslaminats und

Fig.5 eine Tragerschicht mit zusatzlicher Primerschicht.

In Fig.1 ist ein erfindungsgemalies kaschiertes Verpackungslaminat 1 mit einer Trager-
schicht 2 aus Aluminium (Schichtdicke typisch 60 - 160um) und einer damit verbundenen

Polyolefinschicht 3 (Schichtdicke typisch 25 - 30um), insbesondere eine Schicht aus unger-
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ecktem Polypropylen (CPP). Die Kaschierung erfolgt mittels einer Kleberschicht 4, typischer-

weise mit einer Schichtdicke von 4 - 8um oder einem Flachengewicht von 4 — 8 g/m?2.

Als Kleber fur die Klebeschicht 4 kommt erfindungsgemald ein Polyurethan Klebersystem, ein
acrylatbasierter Kleber oder ein polyesterbasierter Kleber, typischerweise als 2-Komponen-
tenkleber, zur Anwendung, auch Mischungen solcher Kleber sind denkbar. Der Kleber kénn-
te bei Bedarf vor dem Auftragen auch eingefarbt werden. Die erzielbare Haftung zwischen
einer Aluminiumschicht und einer Polyolefinschicht mit einem oben genannten Kleber ware
aber nicht ausreichend flir die Anforderungen in einem Verpackungslaminat 1, insbesondere
in einem sterilisationsbestandigen Verbund. Daher wird die der Polyolefinschicht 3 zuge-
wandte Oberflache der Aluminium Tragerschicht 2 vor dem Kaschieren silikatisiert oder tita-

nisiert.

Die Silikatisierung oder Titanisierung ist bekanntermalen eine Oberflachenbehandlung in
Form einer Flammbehandlung, bei der dem Brenngas-Luftgemisch fiir die Erzeugung der
Flamme eine Siliziumverbindung, wie ein Silan, oder eine Titanverbindung, als Titan enthal-
tende chemische Verbindung, zugemischt wird. Die Siliziumverbindung oder Titanverbindung
erzeugt dabei eine diinne (wenige Nanometer), in der Regel fir das freie Auge unsichtbare
modifizierte Oberflachenschicht 5, wie z.B. eine SiOx oder TiOx Schicht, auf der Trager-
schicht 2, die die Oberflachenspannung und damit auch die Hafteigenschaften der Aluminiu-
moberflache erhoht. Die Silikatisierung oder Titanisierung ist z.B. aus der US 2005/0019580
A1 bekannt.

Durch die Silikatisierung oder Titanisierung werden die Hafteigenschaften der Aluminiumo-
berflache der Tragerschicht 2 so weit verbessert, dass mit den oben genannten Klebern eine
ausreichende Haftung zwischen der Tragerschicht 2 aus Aluminium und der Polyolefin-
schicht 3 erreicht wird, insbesondere wird die Verankerung des Klebers auf der Trager-
schicht 2 verbessert. Dabei wird die Verbundhaftung um bis zu 3 N/15mm im Falle der Silika-
tisierung und um bis zu 4 N/15mm im Falle der Titanisierung erhdht, wie Schalversuche ge-
zeigt haben. Damit kdnnen die geforderten Verbundhaftungen, auch nach einer Sterilisation,
von mindestens 6N/15mm, bzw. von mindestens 5N/15mm nach Belastung durch ein Fillgut
oder Simulanz, erzielt werden, die dazugehdrigen maximalen Anreildwerte liegen bei ca.
7,5N/15mm (bei Silikatisierung) - 9N/15mm (bei Titanisierung).

Bei einem Schalversuch wird ein Teststreifen des Verpackungslaminats 1 an freien Enden
der Tragerschicht 2 und der Polyolefinschicht 3 auseinandergezogen. Die freien Enden wer-
den dabei in einer Zugmaschine eingespannt und auseinandergezogen und dabei die Kraft
gemessen. Bei einer Breite des Teststreifens von 15mm erhalt man die Angabe der Ver-

bundhaftung mit xN/15mm. Die Angabe der Verbundhaftung ist hierbei der nahezu konstante

4
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Schalwert (Peelwert) und nicht der maximale Anrei3wert, der am Beginn des Schalversu-
ches als Kraftspitze auftritt. In der Regel werden zur Ermittlung der Verbundhaftung auch
einen Anzahl von Schalversuchen durchgefiihrt und die gesuchte Verbundhaftung als Mittel-

wert aus den einzelnen Messungen ermittelt.

Weder die Silikatisierung, noch die Titanisierung erzeugt dabei Stoffe oder Stoffkonzentratio-
nen, die in einem Verpackungslaminat 1, insbesondere in einer Anwendung fiir die Verpa-
ckung von Lebensmitteln, bedenklich oder durch gesetzliche Vorschriften verboten waren.
Ebenso sind die genannten Kleber in Verpackungslaminaten 1 unbedenklich und insbeson-

dere sind Bisphenol-A freie Kleber verflgbar.

Die Polyolefinschicht 3 kann zusatzlich auf der der Kleberschicht 4 zugewandten Oberflache
in bekannter Weise corona- oder flammvorbehandelt oder auch silikatisiert oder titanisiert
werden, was die Verbundhaftung im Verpackungslaminat 1 auch kunststoffseitig erhoht.

Ebenso konnte die Polyolefinschicht 3 bei Bedarf eingefarbt werden.

Die Polyolefinschicht 3 kdnnte dabei auch selbst mehrschichtig aufgebaut sein, z.B. in einer
koextrudierten mehrschichtigen Polyolefinfolie als Polyolefinschicht 3. Die mehrschichtige
Polyolefinfolie kann dabei im Kern auch andere Materialien als Polyolefin enthalten. Die du-

Reren Schichten der mehrschichtigen Polyolefinfolie sind dabei allerdings aus Polyolefin.

Auf der der Kleberschicht 4 abgewandten Oberflache der Tragerschicht 2 kann auch eine
farbige oder transparente Lackschicht 6 vorgesehen sein. Mogliche Lacke flr die Lack-
schicht 6 sind einkomponentige Epoxy-Lacksysteme oder einkomponentige Polyester-Lack-
systeme. Bevorzugt wird der Lack mit einer Grammatur von 2,5 g/m? (trocken) aufgetragen.
Anstatt einer aul3eren Lackschicht 6 kdnnte auch eine Schutzschicht aus Kunststoff, wie Po-
lyester oder Polypropylen (z.B. ungerecktes Polypropylen CPP), aufkaschiert oder aufextru-

diert werden.

Um die Haftung zwischen Lackschicht 6 bzw. Schutzschicht und Tragerschicht 2 zu verbes-
sern kann auch vorgesehen sein, die der Lackschicht 6 bzw. der Schutzschicht zugewandte
Oberflache der Aluminium Tragerschicht 2 vor der Lackierung durch eine Silikatisierung oder
Titanisierung vorzubehandeln, um auch dort die Hafteigenschaften zum Aluminium zu ver-

bessern.

Sowohl der Kleber fiir die Kleberschicht 4 und, sofern vorhanden, der Lack flir die Lack-
schicht 6 bzw. der Kunststoff flir die Schutzschicht sind bevorzugt sterilisationsbestandig, um
aus dem Verpackungslaminat 1 sterilisierbare Verpackungen herstellen zu kdnnen. Sterilisa-

tionsbestandig bedeutet dabei, dass die erforderliche Verbundhaftung durch den Sterilisati-
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onsprozess, typisch Temperaturen um die 130°C bei Zeitspannen um 30min, nicht verloren

geht.

Das Verpackungslaminat 1 wird haufig zu Verpackungsschalen tiefgezogen, wobei die Lack-
schicht 6 bzw. die Schutzschicht aus Kunststoff die Au3enseite der Verpackungsschale bil-
det und die Polyolefinschicht 3 dem Inneren der Verpackungsschale zugewandt ist. Die Poly-
olefinschicht 3 kann dabei auch die Funktion einer Siegelschicht zum Verschlie3en der Ver-
packungsschale, beispielsweise mit einer Verschlussplatine, ausbilden. Zu diesem Zweck
kann auch vorgesehen sein, dass vorzugsweise auf der der Kleberschicht 4 abgewandten
Oberflache der Polyolefinschicht 3 eine Olschicht 7 aufgetragen wird, um den Tiefziehpro-
zess zu ermdglichen. Das Ol wird dabei normalerweise erst kurz vor dem Tiefziehen aufge-
tragen und verteilt sich prozessbedingt in der Regel auch auf die gegeniiberliegende Ober-
flache des Verpackungslaminats 1. Das Ol fiir die Olschicht 7 besteht haufig aus (medizini-
schem) Weil36l und/oder Glyzerin Mono Oleat und wird vorzugsweise mit einer Grammatur
von ca. 0,2 — 1 g/m?, vorzugsweise 0,5 - 0,7 g/m?, aufgetragen. Alternativ kdnnten auch
pflanzliche Ole oder geltste pflanzliche Wachse, wie z.B. Carnaubawachs, zu diesem Zweck

verwendet werden.

Mit Fig.2 ist ein beispielhafter Herstellprozess fiir ein kaschiertes Verpackungslaminat 1 nach
Fig.1 dargestellt. Eine Aluminiumfolie (Tragerschicht 2) wird von einer Rolle 20 abgewickelt
und einem Lackierwerk 21 (optional) zugefihrt, in dem auf eine Oberflache der Tragerschicht
2 eine Lackschicht 6 aufgetragen wird. Die Lackschicht 6 wird in einem folgenden Trocken-
kanal 22 getrocknet bzw. auspolymerisiert. Danach wird die gegenlberliegende Oberflache
in einem Oberflachenbehandlungswerk 23 silikatisiert oder titanisiert um die modifizierte
Oberflachenschicht § auf der Aluminium Tragerschicht 2 auszubilden. Auf die modifizierte
Oberflachenschicht 5 wird in einem Kleberauftragswerk 24 der Kleber aufgetragen. Der auf-
getragene Kleber wird in einem weiteren Trockenkanal 25 getrocknet. Da Aluminium mit ei-
nem Polyolefin verbunden wird, kommt an sich nur die Trockenkaschierung in Frage, da
beim Nasskaschieren sich das Losemittel nicht oder nicht ausreichend schnell verflichtigen
konnte und es zu Blaschenbildung kommen wirde. Die derart behandelte Tragerschicht 2
wird dann einem Kaschierwerk 26 zugefiihrt. Dem Kaschierwerk 26 wird gleichzeitig auch
eine Polyolefinfolie (Polyolefinschicht 3) von einer Rolle 27 zugefihrt. Die Kaschierung er-
folgt im Kaschierwerk 26 zwischen einem Rollenpaar, das die Tragerschicht 2 und die Polyo-
lefinschicht 3 zusammendriickt. Das fertige Verpackungslaminat 1 kann dann auf einer Rolle
28 aufgewickelt und von der Rolle 28 weiterverarbeitet werden. Falls das fertige Verpa-
ckungslaminat 1 zu einer Schale, Becher oder dhnlichem tiefgezogen werden soll, kann vor
dem Tiefziehen vorgesehen sein, die freie Oberflache der Polyolefinschicht mit einer Ol-

schicht 7 zu versehen.
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Das Lackierwerk 21 kann naturlich auch entfallen, wenn keine Lackschicht 6 erwiinscht ist

oder wenn die Aluminiumfolie bereits mit einer Schutzschicht aus Kunststoff vorliegt. Insbe-
sondere die Schutzschicht aus Kunststoff kdnnte aber auch erst nach dem oder gleichzeitig
mit dem, Kaschieren der Polyolefinschicht 3 aufgebracht werden. Dabei konnte auch vorge-

sehen sein, die Tragerschicht 2 beidseitig zu Silikatisieren oder Titanisieren.

In Fig.3 ist ein erfindungsgemalies koextrudiertes Verpackungslaminat 1 dargestellt. Hierbei
sind mit gleichem Bezugszeichen die gleichen Schichten bezeichnet und es gilt das oben zu

Fig.1 gesagte analog.

Der Unterschied beim koextrudierten Verpackungslaminat 1 ist der, dass auf die Aluminium
Tragerschicht 2, die wie beschrieben auf der der Polyolefinschicht 3 zugewandten Oberfla-
che silikatisiert oder titanisiert ist, eine Haftvermittlerschicht 8 und die Polyolefinschicht 3
koextrudiert werden. Das bedeutet, dass die Haftvermittlerschicht 8 und die Polyolefinschicht
3 gleichzeitig in einem Extruder auf die Tragerschicht 2 aufextrudiert werden. Durch die mo-
difizierte Oberflache 5 der Tragerschicht 2 kann im Verpackungslaminat 1 wieder ausrei-

chend Verbundhaftung zur Tragerschicht 2 aufgebaut werden.

Als Haftvermittlerschicht 8 kommt bevorzugt ein Haftvermittler auf Polyolefinbasis, bevorzugt
aus eine modifzierte Polypropylenverbindung, z.B. ein Maleinsdureanhydrid-gepropftes Poly-

propylen, zur Anwendung.

Ein moglicher Herstellprozess des koextrudierten Verpackungslaminats 1 ist in Fig.4 darge-
stellt. Hier wird eine Aluminiumfolie auf einer Rolle 20 als Tragerschicht 2 auf einer Oberfla-
che in einem Oberflachenbehandlungswerk 23 titanisiert oder silikatisiert. Die Aluminiumfolie
auf der Rolle kdnnte auf der gegenliberliegenden Oberflache bereits lackiert oder mit einer
Schutzschicht aus Kunststoff beschichtet sein. Ebenso konnte die Aluminiumfolie vor der
Oberflachenbehandlung wie in Fig.3 beschrieben lackiert oder nach einer optionalen Oberfla-
chenbehandlung mit einer Schutzschicht aus Kunststoff beschichtet werden. Auf der Seite
mit der modifizierten Oberflachenschicht 5 wird dann in einem Extruder 30 die Haftvermittler-
schicht 8 und eine Polyolefinschicht 3 oder mehrere Polyolefinschicht 3°, 3" aufextrudiert.
Das Verpackungslaminat 1 kann dann wieder auf einer Rolle 28 aufgewickelt und weiteren

Fertigungsprozessen zugefiihrt werden.

Die Schutzschicht konnte ebenso nach dem Kaschieren oder nach dem Aufextrudieren der

Polyolefinfolie 3 in einem nachgeschaltetem Arbeitsgang aufgebracht werden.

Vorzusgweise sind die Haftvermittlerschicht 8 und die Polyolefinschicht 3 sterilisationsbe-
stéandig, um aus dem Verpackungslaminat 1 sterilisierbare Verpackungen herstellen zu kén-

nen.
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Die Polyolefinschicht 3 des Verpackungslaminats 1 ist vorzugsweise ein Polypropylen (PP)
Polymer, z.B. aus der Gruppe der PP-Homopolymere, PP-Randomcopolymere, PP-Blockco-
polymere, HMS (hochschmelzfest) PP-Polymere, modifizierten PP-Polymere. Auch Mischun-
gen solcher PP-Polymere kommen in Frage, wobei die Mischung auch Anteile anderer Poly-
olefine, wie z.B. Polyethylen (PE), Cyclo-Olefin-Copolymere (COC), thermoplastische Polyo-
lefine (TPO), enthalten kann. Die Polyolefinschicht 3 kann ungefiillt sein, kann aber auch

ubliche Fllstoffe, wie z.B. Talk, Kalziumkarbonat (CaCOj3) und ahnliches, enthalten.

Die Polyolefinschicht 3 kdnnte sowohl im kaschierten, als auch im koexdrudierten Verpa-
ckungslaminat 1 selbst mehrschichtig ausgefihrt sein, wie in Fig.3 angedeutet. Es konnte
z.B. eine erste Polyolefinschicht 3 mit einer zweiten Polyolefinschicht 3“ und mit der Haftver-
mittlerschicht 8 koextrudiert werden. Damit kdnnen die verschiedenen Polyolefinschichten 3,
3" unterschiedliche Eigenschaften aufweisen, je nach Anwendung und Bedarf. Eine erste
Polyolefinschicht 3° kdnnte z.B. eine ungefiillte Polyolefinschicht sein und die zweite Polyole-

finschicht 3“ eine gefiillt Polyolefinschicht.

Die im Verpackungslaminat 1 dufdere Schicht der Polyolefinschicht 3, hier z.B. die erste Poly-
olefinschicht 3°, kann wieder die Funktion einer Siegelschicht verwirklichen. Diese Polyolefin-
schicht 3‘ kann daher beispielswiese auch so formuliert sein, dass eine mehr oder weniger
feste oder eine flr den Konsumenten leicht abziehbare (peelfahige) Siegelung erzielt wird.
Das gilt im Wesentlichen auch fir die Polyolefinschicht 3 im kaschierten Verpackungslaminat
1.

Beim Koextruideren konnten zusatzliche Funktionalitaten realisiert werden, wie z.B. eine
Einfarbung einer Schicht aus optischen Griinden, feuchte- oder sauerstoffabsorbierende

Additive, antimikrobiell wirkende Additive, usw.

Weiters kann die aufderste Schicht der Polyolefinschicht 3 auch spezielle Releaseeigen-
schaften aufweisen, um z.B. eine Anhaftung von Fillgut zu verringern bzw. zu vermeiden,
oder um die Entleerung zu verbessern. Dazu kann diese Schicht auch Oberflachenstruktu-
ren, wie z.B. eine Pragung, aufweisen. Das gilt im Wesentlichen auch fir die Polyolefin-

schicht 3 im kaschierten Verpackungslaminat 1.

Fir besonders aggressive, wie beispielswiese saure Fillgliter mit niedrigem pH-Wert, oder

fette Fullglter kann die Tragerschicht 2 auch eine zusatzliche Primerschicht 9 zur weiteren

Verbesserung der Haftung bzw. der Korrosionsbestandigkeit umfassen, wie in Fig.5 darge-

stellt. Das gilt sowohl fiir das kaschierte, als auch fir das koextrudierte Verpackungslaminat
1. Dabei wiirde die Primerschicht 9, beispielsweise als wassriger Polymerldsung in Form

einer einkomponentigen, selbsthartenden Dispersion, auf die silikatisierte oder titanisierte

-8
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Aluminium Basis-Tragerschicht 2°, auf die eine weitere modifizierte Oberflachenschicht &°
vorgesehen ist, aufgetragen werden. Die Primerschicht 9 wiirde dann zur Ausbildung der
modifizierten Oberflachenschicht 5 der Tragerschicht 2 ebenfalls silikatisiert oder titanisiert

werden, woraufhin die Tragerschicht 2 mit der Polyolefinschicht 3 verbunden wird.
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Patentanspriiche

1. Verpackungslaminat mit einer Tragerschicht (2) aus Aluminium, die Uber eine Kleber-
schicht (4) oder Haftvermittlerschicht (8) mit einer Polyolefinschicht (3) verbunden ist, wobei
die der Kleberschicht (4) oder Haftvermittlerschicht (8) zugewandte Oberflache der Trager-
schicht (2) eine durch Silikatisierung oder Titanisierung hergestellte modifizierte Oberflachen-
schicht (5) aufweist.

2. Verpackungslaminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyolefin-

schicht (3) mehrschichtig aufgebaut ist.

3.  Verpackungslaminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der der
Polyolefinschicht (3) abgewandten Oberflache der Tragerschicht (2) eine Lackschicht (6)

oder Schutzschicht aus Kunststoff vorgesehen ist.

4.  Verpackungslaminat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die der Lack-
schicht (6) oder Schutzschicht zugewandte Oberflache der Tragerschicht (2) eine durch Sili-

katisierung oder Titanisierung hergestellte modifizierte Oberflachenschicht aufweist.

5. Verpackungslaminat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die der Tragerschicht (2) zugewandte Oberflache der Polyolefinschicht (3) corona- oder

flammvorbehandelt oder silikatisiert oder titanisiert ist.

6.  Verpackungslaminat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kleber fiir die Kleberschicht (4) ein Polyurethan Kleber, ein acrylatbasierter Kleber

oder ein polyesterbasierter Kleber ist.

7. Verpackungslaminat nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass ein Haftvermittler auf Polyolefinbasis fur die Haftvermittlerschicht (8) vorgesehen ist.

8.  Verpackungslaminat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragerschicht (2) eine Tragerschicht (2) aus Aluminium und eine Primerschicht (9)
umfasst, wobei zwischen Tragerschicht (2°) und Primerschicht (9) eine weitere durch Silikati-

sierung oder Titanisierung hergestellte modifizierte Oberflachenschicht (5°) vorgesehen ist.

9.  Verfahren zur Herstellung eines Verpackungslaminats (1) in Form einer Tragerschicht
(2) aus Aluminium, die Uber eine Kleberschicht (4) mit einer Polyolefinschicht (3) verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Aluminiumfolie als Tragerschicht (2) auf einer

Oberflache zur Ausbildung einer modifizierten Oberflachenschicht (5) titanisiert oder silikati-

-10-



10

15

20

WO 2017/174510 PCT/EP2017/057856

siert wird, auf die silikatisierte oder titanisierte Oberflache ein Kleber aufgebracht wird und

auf die Kleberschicht (4) eine Polyolefinfolie aufkaschiert wird.

10. Verfahren zur Herstellung eines Verpackungslaminats (1) in Form einer Tragerschicht
(2) aus Aluminium, die Uber eine Haftvermittlerschicht (8) mit einer Polyolefinschicht (3) ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Aluminiumfolie auf einer Oberflache zur
Ausbildung einer modifizierten Oberflachenschicht (5) titanisiert oder silikatisiert wird und auf
die silikatisierte oder titanisierte Oberflache ein Haftvermittler und eine Polyolefinfolie koex-

trudiert werden.

11.  Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass auf die der Poly-
olefinschicht (3) abgewandten Oberflache der Tragerschicht (2) eine Lackschicht (6) oder

eine Schutzschicht aus Kunststoff aufgebracht wird.

12.  Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die der Lackschicht (6)
oder der Schutzschicht zugewandte Oberflache der Tragerschicht (2) titanisiert oder silikati-

siert wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass auf
die titanisierte oder silikatisierte Oberflache der Aluminiumfolie eine Primerschicht (9) aufge-
tragen wird, die titanisiert oder silikatisiert wird und danach mit der Polyolefinschicht (3) ver-

bunden wird.

14. Verpackungsschale hergestellt durch Tiefziehen eines Verpackungslaminats (1) nach

einem der Ansprliche 1 bis 8.

15. Verpackungsschale nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass auf zumin-
dest einer Oberfléache des Verpackungslaminats (1) ein Ol zur Ausbildung einer Olschicht (7)

aufgebracht wird.

-11-
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