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Synergické herbicidni zplUsoby a kompozice obsahujici

dinitroanilinové a imidazolinonové slouceniny

Oblast techniky

Vyndlez se tykd synergickych herbicidnich zpisobl a
kompozic obsahujicich dinitroanilinové a imidazolinonové

slouceniny.

Dosavadni stav techniky

Kontrola urc¢itych druh@l plevele, jakymi jsou naptriklad
Poa, Polygonum a Setaria, Jje velmi obtizZna. Jejich
celosezénni soupefeni s plodinou miZe sniZit vynos sklizné
a zpUsobit zna&né ekonomické ztraty p¥i produkci plodiny.
Je tedy zFejmé, Ze existuje potfeba vyvinout u&inneéjsi

zplsob kontroly té&chto neZadoucich rostlin.

Podstata vyndlezu

Nyni se ptekvapivé zjistilo, Ze kombinace
dinitroanilinové sloueniny s imidazolinonovou slouceninou
poskytuje synergickou kontrolu plevele. Synergické
herbicidni postupy a kompozice podle vynédlezu poskytuji
zlep$enou kontrolu 3kodlivych plevell, kterymi jsou zejména

Poa, Polygonum a Setaria.

Vynadlez tedy poskytuje zplsob synergické kontroly
neZadoucich rostlin, jakymi jsou Poa, Polygonum a Setaria,

ktery =zahrnuje aplikaci synergicky u¢inného mnoZstvi
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kombinace dinitroanilinové slouceniny =zvolené ze skupiny
sestdvajici z pendimethalinu, trifluralinu, benfluralinu,
butralinu, dinitraminu, ethalfluralinu, fluazinamu,
fluchloralinu, flumetralinu, oryzalinu a prodiaminu; a
alesponl jedné imidazolinonové slouceniny zvolené ze skupiny
sestédvajici z imazamoxu, jeho R-isomeru nebo soli;
imazethapyru, jeho R-isomeru nebo soli; imazaquinu, jeho
R-isomeru nebo soli; imazapicu, jeho R-isomeru nebo soli; a
imazapyru, Jjeho R-isomeru nebo soli; a Jjejich smé&si na
misto vyskytu rostlin, na listy nebo stonky uvedenych
rostlin nebo do pudy nebo vody obsahujici semena uvedenych

rostlin.

Vynélez rovnéz poskytuje synergickou herbicidni
kompozici, kterd obsahuje zemédélsky pfijatelny nosic a
synergicky 0U¢inné mnoZstvi kombinace dinitroanilinové
sloudeniny zvolené ze skupiny sestédvajici z pendimethalinu,
trifluralinu, benfluralinu, butralinu, dinitraminu,
ethalfluralinu, fluazinamu, fluchloralinu, flumetralinu,
oryzalinu a prodiaminu; a alespon jedné imidazolinonové
slou&eniny zvolené ze skupiny sestdvajici z imazamoxu, jeho
R~isomeru nebo soli; imazethapyru, Jjeho R-isomeru nebo
soli; imazaquinu, jeho R-isomeru nebo soli; imazapicu, jeho
R-isomeru nebo soli; a imazapyru, jeho R-isomeru nebo soli;

a jejich smési.

Nyni se prekvapivé zjistilo, Ze aplikace kombinace
dinitroanilinové sloudeniny a alesponl jedné imidazolinonové
sloudeniny poskytuje synergickou kontrolu problematickych
plevell, zejména Poa, Polygonum a Setaria. To znamend, Ze
aplikace kombinace podle vyndlezu poskytuje vzadjemné

zesilujici a&inek, takZe aplikaéni davky Jednotlivych
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herbicidnich sloZek lze snizZit a pfitom stédle dosahovat
stejného herbicidniho uG&inku nebo alternativné aplikace
kombinace herbicidnich sloZek vykazuje vys83i herbicidni
G¢inek, neZ by se dalo ocCekavat na zakladé& u&inku aplikace
jednotlivych herbicidnich sloZek aplikovanych samostatné, v
davce, ve které Jsou pritomny v kombinaci (synergicky

ucinek) .

Vyrazy pouzité pro imidazolinonové sloucCeniny
imazamox, imazethapyr, imazaquin, imazapic a imazapyr, jak
jsou uvedeny v popisu a v ndrocich, oznacuji slouceninu,
jeji R-isomer nebo jeji zemé&dé&lsky prijatelnou sul. Seznam
imidazolinonovych slouCenin a jim odpovidajicich chemickych

nadzvl je uveden niZe.

Imazamox oznacuje kyselinu 2-(4-isopropyl-4-methyl-5-oxo-2-
-imidazolin-2-yl)-5- (methoxymethyl)nikotinovou, jeji '

R-isomer, jeji stil nebo jejich smési.

Imazethapyr oznac¢uje kyselinu 5-ethyl-2-(4-isopropyl-4-
-methyl-5-oxo-2~imidazolin-2-yl)nikotinovou, jeji R-isomer,

jeji stl nebo jejich smési.

Imazaquin oznacuje kyselinu 2-(4-isopropyl-4-methyl-5-oxo-
-2-imidazolin-2-yl)chinolinkarboxylovou, jeji R-isomer,

jeji stl nebo jejich smési.

Imazapic oznaéuje kyselinu 2~ (4-isopropyl-5-methyl-5-oxo-2-
-imidazolin-2-yl)-5-methylnikotinovou, jeji R-isomer, jeji

s1l nebo jejich smési.

Imazapyr oznacuje kyselinu 2-(4-isopropyl-4-methyl-5-oxo-2-
-imidazolin-2-yl)nikotinovou, jeji R-isomer, jeji s0l nebo

jejich smési.
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V ramci vynédlezu vyraz ,zemé&délsky pfijatelnd sual“
zahrnuje sl alkalického kovu, amonia, alkylsulfonia nebo
alkylfosfonia nebo kvarterni stl aminu majiciho molekulovou
hmotnost -ni”éi nez 300. Tento vyraz zahrnuje =zejména
isopropylamonium, amonium; ndtrium a trimethansulfonium;

zejména isopropylamonium a amonium.

Vyraz ,R-isomer"“, jak je uveden v popisu a v nérocich,
oznaduje opticky isomer imidazolinonové slouceniny majici
R-konfiguraci na asymetrickém uhliku imidazolinonového
kruhu, ktery je substituovdn methylovou a isopropylovou
skupinou. R-Isomer imidazolinonové slouceniny imazapyr Jje

jako pfiklad uveden niZe.

P¥i provadéni ’zpﬁsobu podle vyndlezu se na mnisto
vyskytu neZddoucich rostlin, na listy nebo stonky
nezddoucich rostlin nebo do plidy nebo vody obsahujici
semena neZadoucich rostlin, zejména rostlin zvolenych =z
Poa, Polygonum a Setaria, vyhodné Poa annua, Polygonum
persicaria a Setaria verticilliata, aplikuje synergicky
ué¢inné mnoZstvi kombinace dinitroanilinové slouceniny,
vyhodn& pendimethalinu, a alespoiri jedné imidazolinonové
sloudeniny, vyhodné imazamoxu. Vyhodné& se synergickeé
kontroly neZadoucich rostlinnych druhtt dosahuje bud
preemergentni nebo postemergentni aplikaci dinitroanilinové

a imidazolinonové slouceniny.
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Vyhodnymi kombinacemi podle vynédlezu jsou ty
kombinace, ve kterych se hmotnostni pomé&r (hmotn./hmotn.)
dinitroanilinové sloueniny ku imidazolinonové sloudeniné
pohybuje v rozsahu pfiblizZné 10:3 aZ 900:1. Vyhodné&jsimi
kombinacemi podle vynalezu jsou kombinace pendimethalinu a
imidazolinonové slouceniny, ve kterych se hmotnostni pomér
pendimethalinu ku imidazolinonové sloudeniné& pohybuje
ptibliZné v rozsahu 10:3 aZ 900:1. Nejvyhodnéjsimi
kombinacemi podle vyndlezu jsou kombinace pendimethalinu a
imazamoxu, ve kterych se hmotnostni pomér pendimethalinu ku

imazamoxu pohybuje v rozsahu pribliZné 20:3 az 100:1.

Synergicky uc¢inné mnoZstvi kombinace dinitroanilinové
slouCeniny a imidazolinonové sloudeniny se miZe ménit v
zavislosti na prevladajicich podminkédch, Jjakymi Jjsou
napfiklad pritomnost urlité dinitroanilinové a imidazolino-
nové slouleniny, koncentrace plevele, nacasovani aplikace,
podminky podnebi, padni podminky, rezim aplikace,
topograficky charakter, cilové druhy plodin, apod.
Zpravidla lze synergického ucinku dosdhnout pf¥i aplikacnich
davkach obsahujicich pfiblizné 500 g/ha aZz 4500 g/ha
dinitroanilinové slouceniny v kombinaci s p¥ibliZné 5 g/ha
aZz 150 g/ha imidazolinonové slouceniny a vyhodné pfibliZné
500 g/ha aZ 4500 g/ha pendimethalinu v kombinaci p¥ibliZné

s 15 g/ha az 100 g/ha imazamoxu.

Vynalez rovnéz poskytuje synergickou herbicidni
kompozici  obsahujici zemédélsky pfijatelny nosi¢ a
synergicky 0¢inné mnoZstvi kombinace dinitroanilinové
sloud¢eniny a alespon jedné imidazolinonové slouceniny.
Zem&d&lsky p¥ijatelnym nosic¢em miZe byt pevnd latka nebo
kapalina. PfestoZe to neni nutné, mizZe kombinovana
kompozice podle vyndlezu obsahovat rovnéZ dalSi aditiva,

jakymi jsou nap¥iklad hnojiva, inertni pomocné
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zpracovatelské prost¥edky, napfiklad povrchové aktivni

¢inidla, emulgétory, odpéhovadla, barviva, plniva, apod.

Kompozice podle vynalezu mohou byt formulovény v
libovolné, bé&Zn& pouzZivané form&, napfiklad ve forme
dvojsééku nebo ve form& emulgovatelného koncentratu,
rozpustného granuldtu, dispergovatelného granulatu, pticemz

vyhodnou formou jsou emulgovatelné koncentréaty.

Vyhodnymi kompozicemi podle vynalezu jsou ty
kompozice, ve kterych jsou dinitroanilinova a
imidazolinonovd sloudenina pfitomny ve hmotnostnim poméru
dinitroanilinové slouleniny ku imidazolinonové slouceniné
pfibli%n& 10:3 aZ 900:1. Vyhodn&jsimi kompozicemi podle
vyndlezu jsou ty kompozice, ve kterych je dinitroanilinovou
sloudeninou pendimethalin a imidazolinonovou slouceninou
imazamox a hmotnostni pomé&r pendimethalinu ku imazamoxu se

pohybuje p¥ibliZné od 20:3 do 100:1.

% praxi se tankové smés komercéné dostupné
dinitroanilinové sloucdeniny a imidazolinonové slouceniny
miZe aplikovat na misto vyskytu neZéddoucich rostlin, na
listy nebo stonky neZédoucich rostlin nebo do pudy nebo
vody obsahujici semena neZaddoucich rostlin nebo se
dinitroanilinova sloulenina a imidazolinonova& sloucenina
mohou aplikovat samostatn& nebo postupnég, nebo lze
kombinované kompozice podle vynalezu aplikovat v jedné

kombinované formé&, kterd byla popsdna vyse.

Synergicky u&innym mnoZstvim kombinace dinitroanili-
nové sloudeniny a imidazolinonové slouleniny, vhodnym pro
pouziti v kompozici podle vynadlezu, je mnoZstvi dostatecné
pro poskytnuti aplikaéni davky pZibliZné 500 g/ha az

4500 g/ha dinitroanilinové sloucéeniny a p¥ibliZné& 5 g/ha aZ
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150 g/ha imidazolinonové slouleniny, vyhodné& ptiblizZné
500 g/ha aZz 4500 g/ha pendimethalinu a p¥ibliZné 15 g/ha az
100 g/ha imazamoxu a je3té& vyhodné&ji p¥ibliZné& 500 g/ha aZ
1500 g/ha pendimethalinu a p¥ibliZné 15 g/ha aZ 75 g/ha

imazamoxu.

Synergické herbicidni kompozice podle vyndlezu
poskytuji ucinné programy udilejici rezistenci plodiném,
jakymi Jjsou napfiklad hrach, sbéjové boby nebo dalsi
lusténiny, nebo imidazolinonové  rezistentni/tolerantni
plodiny, Jjakymi Jsou napfiklad kukufice, fepka olejka
(,,canola“), cukrovad t¥tina, ps3enice, ryZe, sbéjové boby a
dal3i plodiny, vyhodné& Ilu3téniny (zejména hréach), nebo

imidazolinonové& rezistentni/tolerantni kukutfice.

Nasledujici p¥iklady maji pouze ilustrativni charakter
a nikterak neomezuji rozsah vyndlezu, ktery je jednoznacné

vymezen pf¥iloZenymi patentovymi naroky.

V nésledujicich prikladech Jje synergismus stanoven
Colbyho metodou (Colby, S. R., Weeds, 1967 (15),
str. 20-22), tj. ocCekdvand (nebo predpokladdand) odpovéd
kombinace se vypolte =z vysledkll ziskanych pozorovanim
odpovédi kaZdé Jjednotlivé sloZky kombinace aplikované
samostatn&, vydélené stem a odeCtenim této hodnoty od
soultu pozorovanych odpové&di pro kaZdou sloZku aplikovanou
samostatné. Synergismus kombinace se potom urci porovnanim
pozorované odpovédi kombinace s ocekavanou (nebo
p¥edpokladanou) odpovédi, vypoltenou z pozorovanych

odpovédi pro kaZdou jednotlivou sloZku samostatné.

Toto stanoveni 1lze matematicky vyjad¥it pomoci niZe
uvedené rovnice, ve které je kombinace, C, tvofena sloZkou

A a B a ,Obs."™ oznaCuje pozorovanou odpovéd kombinace C.
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AB
(A + B) - ——— = Ocekavand odpovéd (Exp.)
100

Synergismus = (Obs. - Exp.) > 0

P¥iklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Hodnoceni herbicidni @&innosti kombinace pendimethalinu a

imazamoxu

Formulace: obsahujici imazamox (BOLERO 40 SL, vodny
koncentrdt imazamoxu, komercné dostupny od spolednosti
American Cyanamid Company, Parsippany, N.J.), pendimethalin
(STOMP 400 SC, suspenzni koncentrat pendimethalinu,
komeréné dostupny od spole¢nosti American Cyanamid Company,
Parisppany, N.J.) a kombinaci imazamoxu a pendimethalinu
(emulgovatelny koncentrat obsahujici imazamoi a pendi-
methalin) se nafedila vodou a preemergentné aplikovala v
objemech 200 1/ha aZ 400 l1/ha na polni plochy tak, :Ze
poskytly aplikaé&ni davky, které jsou uvedeny v tabulce I.
Sedesat dnl po aplikaci se na téchto plochdch vizudlné
hodnotila procentickd kontrola plevele. Vysledky Jjsou
shrnuty v tabulce I. Pokud se pro hodnoceni pouZila vice

neZ jedna plocha, potom uvedené vysledky odpovidaji priméru

té&chto hodnoceni.

Jak je patrné z udajl uvedenych v tabulce I, poskytuje

aplikace kombinace pendimethalinu a imazamoxu vét3i
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kontrolu Poa annua, Polygonum persicaria a Setaria
verticilliata, nez byla predpoklddéna na =z&kladé& vysledkl

ziskanych p¥i  kontrole ©plevele pendimethalinem nebo

imazamoxem.
TABULKA I
Hodnoceni kontroly plevele
Imazamox Pendimethalin % Kontroly plevele
Druh plevele g/ha g/ha Pozorovand Ockdvand Cos.-Exp.
Poa annua 0 1125 63 -
75 0 68 -
75 1125 97 88 9
Polygonum 0 - 1125 76 -
persicaria 75 0 66 -
75 1125 100 92 8
Setaria 0 1125 86 -
verticilliata 75 0 45 -
75 1125 96 92 4




PULOw - 147%

01"071470/0—&6 :"::": -E :": :"EE

eeee

10

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob synergické kontroly neZddoucich rostlin Poa,
Polygonum nebo Setaria, vy z n a ¢ eny t im, zZe
zahrnuje aplikaci synergicky G¢inného mnoZstvi kombinace
dinitroanilinové sloueniny zvolené ze skupiny sestavajici
z pendimethalinu, trifluralinu, benfluralinu, butralinu,
dinitraminu, ethalfluralinu, fluazinamu, fluchloralinu,
flumetralinu, oryzalinu a prodiaminu; a alesponl jedné
imidazolinonové slouceniny zvolené ze skupiny sestéavajici z
imazamoxu, imazethapyru, imazaquinu, imazapicu, imazapyru a
jejich smési na misto vyskytu rostlin, na listy nebo stonky
uvedenych rostliﬁ nebo do pldy nebo vody obsahujici semena

uvedenych rostlin.

2. Zpusob podle ndroku 1, vyznadceny t im,
Ze uvedenymi rostlinami jsou Poa annua, Polygonum

persicaria nebo Setaria verticilliata.

3. Zpusob podle néaroku 2, vyznadceny t im,
7e uvedenymi rostlinami jsou Poa annua nebo Polygonum

persicaria.

4. ZpUsob podle nadroku 1, vy znadceny tim,
7e dinitroanilinovou slouceninou je pendimethalin a

imidazolinonovou sloudeninou je imazamox.
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5. Zplsob podle ndroku 4, vy znadceny tim,
Ze pendimethalin a imazamox Jjsou pfitomny ve hmotnostnim

poméru p¥iblizZné 20:3 az 100:1.

6. Zpusob podle ndroku 1, vyznadeny tim,
Ze dinitroanilinové sloucCenina a imidazolinonova sloudenina
jsou p¥itomny ve hmotnostnim poméru p¥ibliZn& 10:3 az

800:1.

7. Zplsob podle ndroku 1, vyznadceny tim,
Ze synergicky ucinnym mnoZstvim je p¥ibliZné& 500 g/ha aZ
4500 g/ha dinitroanilinové slouleniny a pfibliZn& 5 g/ha aZ

150 g/ha imidazolinonové slouceniny.

8. Herbicidni kompozice pro synergickou kontrolu
neZddoucich rostlin Poa, Polygonum nebo Setaria, vy -
znadcenéa t im, Ze obsahuje zemé&délsky pfijatelny
nosic a synergicky uc¢inné mnozstvi kombinace
dinitroanilinové slouceniny zvolené ze skupiny sestavajici
z pendimethalinu, trifluralinu, benfluralinu, butralinu,
dinitraminu, ethalfluralinu, fluazinamu, fluchloralinu,
flumetralinu, oryzalinu a prodiaminu a imidazolinonové
slou¢eniny zvolené ze skupiny sestévajici 2z imazamoxu,
imazethapyru, imazaquinu, imazapicu, imazapyru, a Jjejich

smési.
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9. Herbicidni kompozice podle ndroku 8, v y z n a -
¢ e n & t im, Ze dinitroanilinovou slouleninou Je

pendimethalin a imidazolinonovou sloucdeninou je imazamox.

10. Herbicidni kompozice podle ndroku 8, v y z n a -
¢ e n & t i m, Ze dinitroanilinovd sloudenina a
imidazolinonova sloucenina Jjsou pritomny ve hmotnostnim

poméru p¥ibliZné 10:3 aZ 900:1.

Zastupuije:
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