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(57) Die Erfindung betrifft einen verkalkungsmin-
dernden, wassersparenden und aerosolmindernden
Duschkopf.

Der Duschkopf beinhaltet tiblicherweise einen eingangs-
seitigen Leitungsanschluss (11) und einen damit Uber
einen Stromungskanal leitungsverbundenen Wasser-
auslass.

Dazwischen ist eine Querschnittsverjiingung (20) und
ausgangsseitig der Querschnittsverjiingung eine Quer-
schnittserweiterung zum Wasserauslass vorgesehen.
Der Wasserauslass ist durch eine Vielzahl von Austritts-
offnungen (54) gebildet. Der Duschkopf eignet sich durch
die die Minimierung der Nachteile der Duschkopfe zu
wassersparenden, verkalkungs- und aerosolmindern-
den Duschanwendungen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Duschkopf mit den
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkma-
len.

[0002] Im Sanitérbereich werden Duschkdpfe einge-
setzt, welche als Strahlbrausen bekannt sind. Bei diesen
Brausen wird das Wasser als ein kompakter Strahl durch
den Duschkopf zu einem Wasserauslass geleitet, um
dort durch eine oder mehrere Wasseraustrittséffnungen
aus dem Duschkopf auszustrémen. Duschképfe dieser
Art kénnen mit einem verhaltnismaRig geringen Wasser-
durchsatz betrieben werden. So ist das Duschen bei-
spielsweise mit einem Wasserdurchsatz von etwa 4 bis
6 I/min. moglich. Es hat sich allerdings als Nachteil der
Strahlbrausen herausgestellt, dass diese Brausen in er-
heblichem MalRe zur Verkalkung tendieren, was die
Funktionseigenschaft negativ beeinflussen kann und
schlimmsten Falls den Duschkopf zerstort.

[0003] Einewesentlich geringere Verkalkungsneigung
weisen die ebenfalls bekannten Disenbrausen auf. Bei
diesen Brausen wird der Wasserstrahl von dem Wasser-
auslass durch eine Duse geleitet und auf diese Weise
so weit beschleunigt, dass der Wasserstrom innerhalb
des Duschkopfes einerseits nur eine geringe Kalkabla-
gerung zulasst und andererseits eventuell vorhandene
Kalkablagerungen mitrei3t. Nachteilig an den Disen-
brausen ist es, dass diese Brausen einen deutlich gro-
Reren Wasserdurchsatz als Strahlbrausen aufweisen.
So wird davon ausgegangen, dass zum Duschen mit Du-
senbrausen ein Wasserdurchlass von etwa 9 I/min. er-
forderlich ist. Des Weiteren tritt das Wasser bei Diisen-
brausen im Allgemeinen sehr ungleichmafig verteilt aus
dem Wasserauslass aus. Ein besonders schwerwiegen-
der Nachteil der Diisenbrausen ist es aber, dass diese
Brausen beim Wasseraustritt aus dem Duschkopf zu ei-
ner starken Aerosolbildung fuhren. Diese Aerosolen kén-
nen die an jedem Duschkopf vorhandenen Legionellen
aufnehmen. Das Einatmen lungengangiger Aerosole gilt
als Hauptinfektionsweg fir durch Legionellen tbertrage-
ne Krankheiten, die im Falle einer Legionellen-Pneumo-
nie oftmals lebensbedrohlich verlaufen.

[0004] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Duschkopf zu schaffen, wel-
cher die oben genannten Nachteile vermindert und der
kostenguinstig herzustellen ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Duschkopf mit
denin Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Be-
vorzugte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspri-
chen, der nachfolgenden Beschreibung sowie der Zeich-
nung angegeben.

[0006] Der erfindungsgemafe Duschkopf weist einen
eingangsseitigen Leitungsanschluss und einen damit
Uiber einen Strémungskanal leitungsverbundenen Was-
serauslass auf. Dabei ist zwischen dem Leitungsan-
schluss und dem Wasserauslass eine diisenartige Quer-
schnittsverjingung in dem Strémungskanal und aus-
gangsseitig der Querschnittverjingung eine Quer-
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schnittserweiterung zum Wasserauslass hin vorgese-
hen. Der Wasserauslass ist durch eine Vielzahl von Aus-
tritts6ffnungen gebildet.

[0007] In Ublicher Weise wird bei dem erfindungsge-
méRen Duschkopf der Leitungsanschluss mit dem Was-
serauslass Uber einen Stromungskanal verbunden, wo-
bei die Erfindung unter einem Strdmungskanal eine Lei-
tungsverbindung versteht, weiche zumindest teilweise
auch von mehreren parallel gefiihrten Kanélen gebildet
sein kann. Die zwischen dem Leitungsanschluss und
dem Wasserauslass vorgesehene Querschnittsverjin-
gungistdisenartig ausgebildet, d. h., dass sich der Quer-
schnitt das Stromungskanals in Strémungsrichtung kon-
tinuierlich bis zu einem kleinsten Wert verringert. Vor-
zugsweise ist der Bereich des Strémungskanals vor der
Querschnittverjuingung konisch ausgebildet, der Stro-
mungskanal kann sich hier aber auch in Jeder anderen
rotationsparaboloiden Form Verjiingen.

[0008] In Strdmungsrichtung hinter der Querschnitt-
verjungung weitet sich der Querschnitt des Strémungs-
kanals wieder auf, so dass der Stromungskanal am Was-
serauslass einen Querschnitt aufweist, welcher in bevor-
zugter Ausgestaltung gréRer als der Querschnitt des
Strémungskanals am Leitungsanschlussist. Die Geome-
trie des Stromungskanals bewirkt, dass ein von dem Lei-
tungsanschluss kommender Wasserstrom beim Durch-
strdmen der Querschnittsverjingung merklich beschleu-
nigtwird und den Duschkopfam Wasserauslass mit einer
vergleichswaisen groRen Geschwindigkeit verléasst.
[0009] DerWasserauslass wird von einer Vielzahl von
Austrittséffnungen gebildet. Bei dieser Anordnung hat
sich als vorteilhaft herausgestellt, dass ein Uber alle Aus-
tritts6ffnungen gleichmafiger Wasserdurchsatz erzielt
wird. Weiter vorteilhaft hat sich gezeigt, dass das Wasser
bei dieser Anordnung ausgangsseitig des Wasseraus-
lasses nur in sehr geringem Ausmaf zu Aerosolen zer-
staubt wird. Die Aerosolbildung ist derjenigen bei Strahl-
brausen und normalen Wascharmaturen vergleichbar.
Dabei verbindetdie Erfindung die oben genannten Vor-
teile mit der Tatsache, dass in dem Duschkopf aufgrund
der hohen Strdmungsgeschwindigkeiten bei einem ver-
haltnismafig geringen Wasserbrauch nur geringfligige
bzw. gar keine Kalkablagerungen entstehen, die die
Funktionalitdt des Duschkopfes beeintrachtigen koénn-
ten.

[0010] In vorteilhafter Weise sind die Austrittséffnun-
gen auf mehreren zur Mittelachse des Wasserauslasses
konzentrischen Kreisen, vorzugsweise in einer Ebene
quer zur Stromungsrichtung angeordnet. In einer beson-
ders guinstigen Anordnung sind drei zueinander konzen-
trische Kreise vorgesehen, auf denen die vorzugsweise
gleich groRen Austrittséffnungen so angeordnet sind,
dass benachbarte Austrittséffnungen Jeweils einenin et-
wa gleichen Abstand voneinander aufweisen. Es hat sich
gezeigt, dass sich mit dieser Anordnung ein bezuglich
der Strahldichte und der Durchflussverteilung besonders
glnstiger Wasseraustritt an dem Duschkopf einstellt.
[0011] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
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form der Erfindung schliet sich an die diisenartige Quer-
schnittsverjungung des Stromungskanals in Strémungs-
richtung ein erweiterter Kanalabschnitt konstanten Quer-
schnitts sowie nachfolgend ein sich in Richtung des Was-
serauslasses vorzugsweise konisch erweiternder Kanal-
abschnitt an. So ist hinter der Querschnittsverjingung
ein Bereich des Stromungskanals hohlzylindrisch aus-
gebildet, wobei der Querschnitt dieses Abschnittes einen
gréReren Querschnitt als der engste Querschnitt der dii-
senartigen Querschnittsverjingung aufweist. In diesem
erweiterten Kanalabschnitt konstanten Querschnitts fin-
det eine erste Beschleunigung des aus der diisenartigen
Querschnittsverjingung austretenden Wasserstromes
statt. Dieser Wasserstrom wird anschlieBend noch ein-
mal beschleunigt, wann er den sich konisch erweiternden
Kanalabschnitt bis zum Wasserauslass erreicht. Statt ei-
ner kegelférmigen Ausbildung dieses Abschnitts des
Stromungskanals kann der Strémungskanal auch eine
andere AulRenkontur aufweisen, wobei er sich allerdings
zu dem Wasserauslass vorzugsweise kontinuierlich er-
weitern sollte.

[0012] Der Duschkopf weist besonders bevorzugt ei-
nen abgeschlossenen Hohlraum auf, welcher mit dem
Stromungskanal ausgangsseitig der Querschnittsver-
Jiingung, vorzugsweise in dem erweiterten Kanalab-
schnitt konstanten Querschnitts leitungsverbunden ist.
Der Hohlraum beinhaltet vor der Betatigung des Dusch-
kopfes ein Luftvolumen. Stromt Wasser ausgangsseitig
der Quersehnittsverjungung mit hoher Geschwindigkeit
in Richtung des Wasserauslasses, erzeugt der Wasser-
strom vor der Miindung der Leitungsverbindung zu dem
Hohlraum einen Unterdruck, wodurch die in dem Hohl-
raum befindliche Luft aus diesem abgeseugt wird. Dies
wiederum bewirkt einen Unterdruck in dem Hohlraum,
wodurch in umgekehrter Richtung von dem Strémungs-
kanal Luft und/oder Wasser angesaugt wird. Anschlie-
Rend wird der Inhalt des HoONmumes wieder durch den
Sog des Wasserstroms in dem Stromungskanal abge-
saugt. Dieser sich sehr schnell und periodisch wieder-
holende Vorgang fiihrt dazu, dass an den Austrittsoff-
nungen des Wasserauslasses keine durchgehend fa-
denférmigen Wasserstrahlen austraten und die Wasser-
strahlen in periodischen Abstéanden gebrochen werden,
so dass sie zu grof3en langlichen Tropfen zerteilt werden.
Es hat sich gezeigt, dass hierdurch die Aerosolbildung
weiter verringert wird.

[0013] ZweckmaRigerweise weist die Leitungsverbin-
dung zwischen dem Hohlraum und dem Stromungskanal
ein Rohr auf, dessen freies Ende in den Strémungskanal
nahe dessen Mittelachse miindet. Diese Anordnung fiihrt
die Leitungsverbindung mittels des Rohrs in den Bereich
des Strdmungskanals mit der grofdten Strémungsge-
schwindigkeit.

[0014] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der
Erfindung sieht vor, dass der Strémungskanal eingangs-
seitig der disenartigen Querschnittsvarjingung von
mehreren Einzelkanélan gebildet wird. Diese sind schrag
zur Langsachse des sich daran anschliefenden Stro-
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mungskanals gerichtet, wobei die Langsachsen der Ein-
zelkandle nicht die Langsachse der sich daran anschlie-
Renden Strémungskanals schneiden. Die Einzelkanale
weisen vorzugsweise einen deutlich geringeren Durch-
messer als der in Strémungsrichtung davor angeordnete
Abschnitt des Stromungskanals auf. Gleiches gilt fur den
sich in Stromungsrichtung hinter den Einzelkanalen an-
schlieBenden Stromungskanal, welcher einen deutlich
gréReren Durchmesser als die Einzelkanale aufweist. So
bilden die Einzelkanale bezuglich des vorausgehenden
Stromungskanals eine Querschnittsverengung, welche
zu einer Beschleunigung der aus den Einzelkanalen in
den sich daran anschlie@enden Strémungskanal eintre-
tenden Wasserstrome fiihrt. Durch die geometrische An-
ordnung der Einzelkanale wird der Wasserstrom in der
disenartigen Querschnittsverjungung zusatzlich in ei-
nen Drall um die Hauptstromungsrichtung bzw. die Ach-
se des Duschkopfes versetzt, wodurch das Strdomungs-
verhalten des Wasserstroms beim Durchstromen der
Querschnittsverjingung zusatzlich verbessert wird.
[0015] ZweckmaRigerwsise weist der Duschkopf ei-
nen Durchflussmangenbegrenzer auf. Dieser ist bevor-
zugt im Bereich zwischen dem Leitungsanschiuss und
der disenartigen Querschnittverjingung angeordnet.
Bei dem Durchflussmengenbegrenzer kann es sich um
einen handelsublichen Durchflussmengenbegrenzer
handeln, wie er Ublicherweise in sanitaren Armaturen
eingesetzt ist. Bei dem erfinderischen Duschkopf ist es
moglich, Durchflussmengenbegrenzer zu verwenden,
die den Wasserdurchsatz auf einen VVolumenstrom von
5,5 bis 6,5 I/min. begrenzen, wobei mit dem erfindungs-
gemafen Duschkopf schon bei einem Wasserdurchsatz
von 4 |I/min geduscht werden kann.

[0016] Umden Durchflussmenganbegranzer vor einer
Verstopfung zu schitzen, ist eingangsseitig des Durch-
flussmangenbegrenzers ein Sieb angeordnet. Dieses
Sieb kann Verunreinigungenim Wasser, z. B. faserartige
Stoffe, die von dem Abdichten einer Leitungsverbindung
der Wasserleitung mittels Hanf herriihren kénnen, auf-
fangen, so dass das Betriebsverhalten des Duschkopfes
dadurch nicht beeintrachtigt wird.

[0017] Die Scheibe mit den schrag darin ausgerichte-
ten Einzelkanalen, der Durchflussmengenbegrenzer und
das Sieb sind vorteilhaft zu einer Baueinheit zusammen-
gefasst, weiche einteilig handhabbar ist. Hierdurch wird
die Montage der Einzelbauteile erheblich vereinfacht.
Daneben ermdglicht die Anordnung dieser drei Bauteile
in einer Baueinheit, dass die Scheibe, der Durch-
flussmengenbegrenzer und das Sieb in einfacher Weise
in einem fest vorgegebenen Abstand zueinander in der
Baueinheit zusammengefasst werden kénnen.

[0018] Die disenartige Querschnittsverjlingung des
Strémungskanals wird bevorzugt durch ein rotations-
symmetrisches Bauteil gebildet. Dabei ist dieses Bautell
vorzugsweise als Drehteil ausgebildet, kann aber auch
mittels anderer Verfahren beispielsweise Gief3en herge-
stellt werden.

[0019] Der Stréomungskanal

zwischen der Quer-



5 EP 1738 832 Al 6

schnittvetjingung und dem Wasserauslass ist vorzugs-
weise auch durch ein rotationssymmetrisches Bauteil ge-
bildet, wobei an der Auf3enseite das Bauteils eine Aus-
sparung vorgesehen ist, welche sich vorzugsweise ring-
formig um dessen Umfang erstreckt. Durch Abdeckung
der an der AuRRenseite dieses Bauteils angeordneten
Aussparung, kann der vorerwdhnte abgeschlossene
Hohlraum gebildet werden, der mit dem Strdmungskanal
im Bereich dieses Bauteils leitungsverbunden werden
kann. Hierzu ist durch das Bauteil ein Rohr gefiihrt, wel-
ches sowohl in der den Kanal bildenden zentralen Durch-
brechung dieses Bauteils als auch an der Aussparung
an dessen Aul3enseite miindet.

[0020] Die Austrittséffnungen des Duschkopfes sind
vorteilhaft von einer Lochscheibe gebildet. Diese ist am
abstromseitigen Ende des Duschkopfs angeordnet.
[0021] Bevorzugt weist der Duschkopf ein rohrférmi-
ges und abgestuftes Gehause auf. In diesem sind die
kanalbildenden Bauteile wahlweise voneinander beab-
standet oder sandwichartig angeordnet festgelegt.
[0022] In einer bevorzugten Ausfihrung sind in dem
Gehdause in Stromungsrichtung ausgehend von dem lei-
tungsanschluss die Baueinheit mitdem Sieb, dem Durch-
flussmengenbegrenzer und der Scheibe mit den schrég
ausgerichteten Kanéalen, das Bauteil, welches die diisen-
artige Quarschnittsvarjingung bildet, des Bauteil, wel-
ches den Stromungskanal zwischen der Querschnitts-
verjungung und dem Wasserauslass bildet sowie die
Lochscheibe mit den Austrittséffnungen in Durchstro-
mungsrichtung hintereinander angeordnet. Dabei sind
diese Bauteile in dem Gehéduse vorzugsweise zwischen
einer in Richtung des Gehauseinneren ragenden Anla-
geschulter, welche nahe dem Leitungsanschluss ange-
ordnet ist, und einem am abstromseitigen Ende des Ge-
hauses aufschraubbaren Befestigungsring festgelegt.
So sind die in dem Geh&use angeordneten Bauteile nicht
einzeln in dem Gehause befestigt und es ist nur ein Be-
festigungsring erforderlich, um alle Bauteile in dem Ge-
hause festzulegen. Hierdurch wird die Montage und De-
montage des Duschkopfes erheblich vereinfacht.
[0023] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels
erlautert. Es zeigen:

[0024] Fig.1 einen erfindungsgeméafRen Duschkopfim
Langsschnitt und Explosionsdarstellung mit den kanal-
bildenden Bauteilen jeweils daneben in einer Draufsicht
und

[0025] Fig.2 einen L&ngsschnitt des Duschkopfes
nach Fig.1 im zusammengebauten Zustand.

[0026] Fig.1 zeigt die einzelnen Bauteile eines Dusch-
kopfes in einer explosionsartigen Darstellung. Der
Duschkopf weist ein r Gehause 2 auf, das Gehause 2 ist
rohrférmig abgestuft ausgebildet ist und eingangsseitig
einen Wassereinlass 3 aufweist. Es ist rotationssymme-
trisch zur Mittelachse A ausgebildet und weist einen er-
sten Rohrabschnitt 4 sowie einen zweiten Rohrabschnitt
6 auf. Dabei ist der Rohrdurchmesser des Rohrab-
schnitts 6 deutlich groRer als der Rohrdurchmesser des

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Rohrabschnitts 4. Der Rohrabschnitt 4 bildet an seinem
in der Zeichnung oberen Ende den Wassereinlass 3,
wéahrend der Rohrabschnitt 6 an dem unteren Ende des
Gehéauses 2 den Auslass umfasst. Beim Aufeinander-
treffen der Rohrabschnitte 4 und 6 entstehtinnerhalb des
Gehdauses 2 eine Stufe, weiche eine quer zur Mittelachse
A des Gehdauses 2 ausgerichtete Ringschulter 8 in dem
Gehdause 2 bildet. Die AuRenkontur des Gehauses 2 ist
an dessen abgestufte Innenkontur angepasst. So weist
das Gehause 2 im Bereich des Rohrabschnitts 4 einen
kleineren AuRendurchmesser auf, als in dem Bereich des
Rohrabschnitts 6. An der oberen Stirnseite des Geh&u-
ses 2 bildet das Geh&use eine nach innen gerichtete um-
laufende Ringschulter 10 aus. In diesem Bereich des Ge-
h&éuses 2 ist an der AuRBenseite des Gehauses ein Au-
Bengewinde 11 vorgesehen, Uber welches der Dusch-
kopf an einem nicht dargestellten Duschkopfanschluss
angeschraubt werden kann.

[0027] Indem Geh&use 2 sind ein Sieb 12, ein Durch-
flussmengenbegrenzer 14, eine Scheibe 18, eine Dise
20 und ein Bauteil 22 sowie eine Lochscheibe 24 vorge-
sehen. Alle vorgenannten Bauteile weisen eine kreisrun-
de AufRenkontur auf.

[0028] Eine Halterung 16 dient zur Aufnahme des Sie-
bes 12, des Durchflussmengenbegrenzers 14 sowie der
Scheibe 18 und bildet zusammen mit diesen Bauteilen
eine Baueinheit, welche einteilig gehandhabt werden
kann. Die Halterung 16 ist als eine rohrférmige Hilse
ausgebildet und nimmt auch eine Scheibe 26 auf. Die
Scheibe 26 ist als Lochscheibe ausgebildet, wobei 8 Lo-
cher 28 jeweils im gleichen Abstand von der Mittelachse
der Scheibe 26 in gleichmafiger Winkelteilung vonein-
ander beabstandet auf einem Teilkreis angeordnet sind.
Die Scheibe 26 teilt die Halterung 16 in einen ersten Ab-
schnitt 30 und einen zweiten Abschnitt 32. In dem ersten
Abschnitt 30 der Halterung 16 ist in die Innenwandung
ein Absatz 34 eingearbeitet Dieser Absatz 34 korrespon-
diert mit einem Absatz 36, der an dem Durchflussmen-
genbegrenzer 14 vorgesehen ist. Auf den Durch-
flussmengenbegrenzer 14 sowie das Sieb 12 wird an
dieser Stelle nicht weiter eingegangen, da es sich um
handelsiibliche Bauteile handelt, wie sie in der Sanitar-
technik Ublicherweise in Armaturen eingesetzt werden.
Der Durchflussmengenbegrenzer 14 wird in den Ab-
schnitt 30 der Halterung 16 eingesetzt, wobei der Absatz
36 des Durchflussmengenbegrenzers 14 auf dem Absatz
34 der Halterung 16 zur Anlage kommt. Hierdurch wird
der Durchflussmengenbegrenzer 14 mit Abstand zu der
Scheibe 26 in der Halterung 16 festgelegt Der Absatz 34
an der Innenwandung der Halterung 16 ist dabei so an-
geordnet, dass der Durchflussmengenbegrenzer 14
nicht direkt auf der Scheibe 26 aufliegen kann und in der
Halterung 16 zwischen dem Durchflussmengenbegren-
zer 14 und der Scheibe 26 ein Freiraum verbleibt. Auf
den Durchflussmangenbegrenzer 14 wird das Sieb 12
aufgelegt, welches den Durchflussmangenbegrenzer 14
vor einer Verstopfung schiitzen soll. Liegen sowohl der
Durchflussmangenbegrenzer 14 als auch das Sieb 12 in



7 EP 1738 832 Al 8

dem Abschnitt 30 der Halterung 16, schlief3t das Sieb 12
bundig mit der Stirnkante der Halterung 16 ab.

[0029] Der Abschnitt 32 dar Halterung 16 ist zur Auf-
nahme der Scheibe 18 vorgesehen. Hierzu ist an einer
Stirnflache der Scheibe 18 ein ringférmiger Absatz in der
AulRenkontur dieser Scheibe 18 vorgesehen. Die Schei-
be 18 weist so einen Bereich mit einem Durchmesser
auf, der gewahrleistet, dass dieser Bereich der Scheibe
18 passgenau in den Bereich 32 der Halterung 16 ein-
gefuhrt werden kann. Durch den ringférmigen Absatz an
der Scheibe 18 wird diese mit Abstand zu der Scheibe
26 der Halterung 16 festgelegt, so dass innerhalb des
Abschnitts 32 zwischen der Scheibe 26 und der Scheibe
18 ein Freiraum verbleibt.

[0030] Die Scheibe 18 weist funf Durchgangskanéle
auf, wobei ein Kanal 38 zentral in Richtung der Mittel-
achse durch die Scheibe 18 gefiihrt ist, die vier tbrigen
Kanéle 40 in gleichen Abstdnden um den Kanal 38 herum
angeordnet sind, wobei die Ausrichtung der Kanéle 40
schrag zur Ausrichtung des auf der Mittelachse A ange-
ordneten Kanals 38 verlauft und sich die Mittelachsen
der einzelnen Kanéale 38 und 40 nicht schneiden. So
schneidet keine der Langsachsen der Kanale 38 und 40
die Langsachse der Diise 20.

[0031] Ist die Scheibe 18 in die Halterung 36 einge-
schoben, schlie3t die freiliegende Umfangsflache der
Scheibe 18 buindig mit der Umfangsflache der Halterung
16 ab. Dabei sind die Halterung 16 und die Scheibe 18
so dimensioniert, dass die Halterung 16 und die Scheibe
18 mit geringem Spiel in den Rohrabschnitt 4 des Ge-
hauses 2 eingeschoben werden kénnen.

[0032] Die Duse 20ist ebenfalls zur Anordnung in dem
Rohrabschnitt 4. des Gehauses 2 vorgesehen und
schlief3t sich im eingebauten Zustand in Strémungsrich-
tung direkt an die Scheibe 18 an. In Richtung ihrer Mit-
telachse weist die Dise 20 einen Durchgangskanal 42
auf. Dieser Durchgangskanal ist konisch ausgebildet. An
der Stirnseite der Dise 20, die im eingebauten Zustand
der Scheibe 18 zugewandt ist, nimmt die Offnung des
Durchgangskanals 42 nahezu die gesamte Stirnflache
ein. Der Durchgangskanal 42 verjingt sich ausgehend
von dieser Offnung soweit, dass an der anderen Stirn-
seite der Diise 20 nur eine sehr kleine Offnung entsteht.
Die AuBenkontur der Diise 20 korrespondiert mit der In-
nenkontur des Rohrabschnitts 4 des Gehé&uses 2, so
dass die Diise 20 mit geringem Spiel in dem Rohrab-
schnitt 4 eingefuhrt werden kann. An der AuR3enkontur
der Duse 20 ist uber den gesamten Umfang eine Nut
eingearbeitet, welche zur Aufnahme eines Dichtringes
dient.

[0033] Andie Dise 20 schlief3t sich das Bauteil 22 an,
dessen Durchgangskanal 44 im Wesentlichen zweige-
teilt ist, mit einem zylindrischen Abschnitt 46, an den sich
ein konischer Abschnitt 48 anschlie3t. Der Durchmesser
des Durchgangskanals 44 ist in dem zylindrischen Ab-
schnitt 46 groRRer als der engste Querschnitt des Durch-
gangskanals 42. Im Abschnitt 48 vergréRert sich der
Durchmesser des Durchgangskanals 44 ausgehend von
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dem Durchmesser in dem Bereich 46, bis er an der von
dem Bereich 46 abgewandten Stirnflache des Bauteils
22 seinen grof3ten Durchmesser aufweist Das Bauteil 22
weist eine im Wesentlichen kegelférmige &ul3ere Kontur
auf, wobei es sich ausgehend von seinem in der Zeich-
nung unteren Ende in Richtung seines oberen, der Dise
20 zugewandten Endes kontinuierlich verjiingt und an
dem oberen Ende abgerundet in eine flanschartige Er-
weiterung Ubergeht. So bildet die AuRenkontur des Bau-
teils 22 einen sich um den gesamten Umfang erstrek-
kenden Ringraum 50. An dem Bauteil 22 ist eine Bohrung
vorgesehen, die quer zur Mittelachse des Bauteils 22
den Ringraum 50 mit dem Durchgangskanal 44 im Ab-
schnitt 48 verbindet. Durch die Bohrung ist ein Rohr 51
gefuhrt, welches an der AuRenseite des Bauteils 22 biin-
dig abschlief3t und innerhalb des Bauteils 22 in den Ab-
schnitt 46 des Durchgangskanals 44 hineinragt und dort
nahe der Mittelachse des Durchgangskanals 44 endet.
An dem der Dise 20 zugewandten Ende des Bauteils
22 ist kreisférmig und konzentrisch zur Mittelachse in der
Stirnflache eine Nut 66 vorgesehen, die zur Aufnahme
eines Dichtrings dient, mitdem das Bauteil 22 gegeniiber
dem Gehause 2 an dar Ringschulter 8 abgedichtet wer-
den kann.

[0034] Um die Offnung des Durchgangskanals 44 im
Bereich des Abschnitts 48 ist an der Stirnflache des Bau-
teils 22 ein Innenabsatz 52 vorgesehen, der zur passge-
nauen Aufnahme der kreisformigen Lochscheibe 24
dient. Dabei nimmt der Innenabsatz 52 die Lochscheibe
24 so auf, dass die Lochscheibe 24 bundig mit der Stirn-
flache des Bauteils 22 abschlief3t. Der Innenabsatz 52
weist eine Nut 68 auf. Uber einen in der Nut 68 angeord-
neten Dichtring wird der Kontaktbereich zwischen dem
Innenabsatz 52 des Bauteils 22 und der Lochscheibe 24
abgedichtet.

[0035] An der Lochscheibe 24 sind zwélf kreisrunde
Lécher 54 vorgesehen. Dabei sind jeweils vier Locher
auf drei zueinander konzentrischen Kreisen angeordnet.
Die auf dem inneren und dem &uRReren Kreis angeord-
neten Durchgangslocher 54 weisen die gleiche Win-
kelausrichtung auf und sind paarweise auf gemeinsamen
Radien der Lochscheibe 24 angeordnet, wahrend die
aufdem dazwischen liegenden Kreis angeordneten L6-
cher 54 zu denen auf dem inneren und &uR3eren Kreis
angeordneten Lochern 54 um 45° versetzt angeordnet
sind.

[0036] Zum Befestigen der kanalbildenden Bauteile in
dem Gehause 2 ist ein Befestigungsring 56 vorgesehen.
Der Befestigungsring 56 weist ein Auliengewinde 58 auf,
mit dem er in ein Innengewinde 60 am Gehd&use 2 ein-
geschraubt ist. Der Innandurchmesser des Befesti-
gungsrings 56 ist kleiner als der AuBendurchmesser der
Lochscheibe 24 ausgelegt.

[0037] Fig. 2 zeigt den Duschkopf nach der Montage
aller kanalbildenden Bauteile in dem Gehé&use 2. An dem
Wassereinlass 3 liegt die Halterung 16 mit dem darin
festgelegten Durchflussmsngenbsgrenzer 14, dem Sieb
12 und der Scheibe 18 in dem Rohmbschnitt 4 an der
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Ringschulter 10 an. Dabei schlieen sowohl die Halte-
rung 16 als auch der daran tberstehende Abschnitt der
Scheibe 18 passgenau mit der Wandung des Rohrab-
schnitts 4 ab. Gleiches gilt fir die Duse 20, die sich in
Richtung der Mitelachse A an der Scheibe 18 abstiitzt.
Dabei ist zwischen der Wandung des Rohrabschnitts 4
und der AufRenwandung der Dise 20 ein Dichtring 62
angeordnet. Die Dise 20 endet biindig mit dem Rohrab-
schnitt 4 an dessen Ubergang in den Rohrabschnitt 6.
Dort stiitzt sich das Bauteil 22 sowohl an der Ringschulter
8 des Gehéu-ses 2 als auch an der Stirnflache der Duse
20 ab. Zusammen mit der Wartung des Geh&uses 2 in
dem Rohrabschnitt 6 bildet der Ringraum 50 des Bauteils
22 eine Kammer 64, die sich um das gesamte Bauteil 22
erstreckt. Die Kammer 64 ist Giber das Rohr 51 mit dem
Durchgangskanal 44 im Abschnitt 46 leitungsverbunden.
An dem Ende des Bauteils 22 im Bereich des Abschnitts
48 des Dufchgangshanals 44 ist die Lochscheibe 24 ein-
gelegt. An diese schliel3t sich der eingeschraubte Befe-
stigungsring 56 an, der gegen die Lochscheibe 24 und
das Bauteil 22 driickt und so alle kanalbildenden Bauteile
gegen die Ringschulter 10 festlegt.

Bezugszeichenliste
[0038]

2 Gehause

3 Wassereinlass

4 Rohrabschnitt

6 Rohrabschnitt

8 Ringschulter

10 Ringschulter

11  AulRengewinde

12 Sieb

14  Durchflussmengenbegrenzer
16  Halterung

18 Scheibe

20 Dise

22  Bauteil

24  Lochscheibe
26  Scheibe

28 Loch

30  Abschnitt
32 Abschnitt

34  Absatz
36 Absatz
38 Kanal
40 Kanal

42  Durchgangskanal
44  Durchgangskanal
46  Abschnitt
48  Abschnitt

50 Ringraum
51 Rohr

52 Innenabsatz
54  Loch

56  Befestigungsring
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58  AuRengewinde
60 Innengewinde

62  Dichtring
64  Kammer
66  Nut
68  Nut

A Mittelachse

Patentanspriiche

1. Duschkopf mit einem eingangsseitigen Leitungsan-
schluss (11) und einem damit tber einen Strdmungs-
kanal leitungsverbundenen Wasserauslass, wobei
zwischen dem Leitungsanschluss (11), und dem
Wasserauslass eine diisenartige Querschnittsver-
jiungung (20) im Strémungskanal vorgesehenist und
ausgangsseitig der Querschnittsverjingung (20) ei-
ne Querschnittserweiterung zum Wasserauslass hin
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wasserauslass durch eine Vielzahl von Austritts-
offnungen (54) gebildet ist.

2. Duschkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Austrittsdéffnungen (54) auf meh-
reren zur Mittelachse des Wasserauslasses konzen-
trischen Kreisen angeordnet sind, vorzugsweise in
einer Ebene quer zur Strémungsrichtung.

3. Duschkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass sich in Stro-
mungsrichtung an die diisenartige Querschnittsver-
jungung (22) ein erweiterter Kanalabschnitt (46) kon-
stanten Querschnitts sowie nachfolgend ein sich in
Richtung des Wasserauslasses vorzugsweise ko-
nisch erweiternder Kanalabschnitt (48) anschlief3t.

4. Duschkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Dusch-
kopf mindestens einem abgeschlossenen Hohlraum
(64) aufweist, welcher mit dem Strémungskanal aus-
gangsseitig der Querschnittsverjingung (20), vor-
zugsweise in dem erweiterten Kanalabschnitt (46)
konstanten Querschnitts mit dem Strémungskanal
(44) leitungsverbunden ist.

5. Duschkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitungsverbindung zwischen
dem Hohlraum (64) und dem Strdmungskanal (44)
ein Rohr (51) aufweist, dessen freies Ende in den
Stromungskanal (44) nahe dessen Mittelachse (A)
mundet.

6. Duschkopfnach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Stro-
mungskanal eingangsseitig der diisenartigen Quer-
schnittsverjingung (20) von mehreren Einzelkana-
len (40) gebildet wird, welche schrag zur Langsach-
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sedes sich daran anschlieRenden Strémungskanals
gerichtet sind, wobei die Langsachsen der Einzelka-
nale (40) nicht die Langsachse des sich daran an-
schlieBenden Stromungskanals (42) schneiden.

Duschkopf nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die schragen Einzelkanéle (44) in-
nerhalb einer Scheibe (18) angeordnet sind.

Duschkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Dusch-
kopf einen Durchflussmengenbegrenzer (14) auf-
weist, der im Bereich zwischen dem Leitungsan-
schluss (11) und der dusenartigen Querschnittsver-
jingung (20) angeordnet ist.

Duschkopf nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eingangsseitig des Durchflussmen-
genbegrenzers (14) ein Sieb (12) angeordnet ist.

Duschkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Bauteile
nach Anspriichen 7 bis 9 zu einer anteilig handhab-
baren Baueinheit (18) zusammengefasst sind.

Duschkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die disenar-
tige Querschnittsverjingung (20) des Strémungska-
nals durch ein rotationssymmetrisches Bauteil (20)
gebildet ist.

Duschkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
chen, dadurch gekennzeichnet, dass der Stro-
mungskanal zwischen der Querschnittsverjiingung
(20) und dem Wasserauslass durch ein rotations-
symmetrisches Bauteil (22) gebildetist, wobei an der
AuBenseite des Bauteils (22) eine Aussparung (50)
vorgesehen ist, welche sich vorzugsweise ringfor-
mig um dessen Umfang erstreckt.

Duschkopf nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Bauteil (22) ein Rohr (51)
vorgesehen ist, welches einerseits in dessen zen-
trale Durchbrechung (44) und andererseits an der
Aussparung (50) an der Au3enseite miindet.

Duschkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Austritts-
offnungen (54) von einer Lochscheibe (24) gebildet
sind, welche am abstromseitigen Ende des Dusch-
kopfs angeordnet ist.

Duschkopf nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Dusch-
kopf ein rohrférmiges Gehause (2) aufweist, in wel-
chem die kanalbildenden Bauteile wahlweise von-
einander beabstandet sind oder sandwichartig an-
geordnet festgelegt sind.
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16. Duschkopf nach Anspruch 15, dadurch gekenn-

zeichnet, dass in dem Gehause (2) in Stromungs-
richtung ausgehend von dem Leitungsanschluss die
Baueinheit (16) nach Anspruch 10, das Bauteil (20)
nach Anspruch 11, das Bauteil (22) nach Anspruch
12 und die Lochscheibe (24) angeordnet sind, wel-
che zwischen einer in Richtung des Geh&auseinneren
ragenden Anlageschulter (10) nahe dem Leitungs-
anschluss (11) und einem am abstrémseitigen Ende
des Gehéauses (2) montierbaren Befestigungsring
(56) festgelegt sind.
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