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Keksint®d koskee menetelmdd olennaisilta
osiltaan primaarirakeiden muodossa olevan
kalsiumsulfaatti-a-hemihydraatinvalmista-
miseksi, jossa t&m& saatetaan hienousas-
teeltaan ajatellun kdyttdtarkoituksen vaa-
timaa lujuuden kehittymist8 vastaavaksi ja
poistetaan hienojakoiset rakeet seulomalla
ja sekoitetaan joukkoon hidastimeksi ja
Jjuoksevuutta parantavaksi aineeksi vahin-
tddn yhtd hedelmshappoa ja/tai sen yhtd
tai useampaa suolaa, tuotteen saamiseksi,
jonka kovettuminen alkaa riitt&van viivy-
tetysti, jonka 1lujuus kehittyy nopeasti,

jonka 1lujuustaso on korkea ja joka on
kdyttbkelpoinen erityisesti ruiskulaas-
tina.

Uppfinningen avser ett forfarande for an-
rikning av vésentligen i form av primar-
korn féreliggande kalciumsulfat-a-halvhyd-
rat, varvid kornen bringas till en finhet
som motsvarar den f8r det tilltankta an-
vadndningsdndamdlet behévliga fasthetsut-
vecklingen, varefter den finaste kornstor-
leken avligsnas genom siktning och Atmins-
tone en fruktsyra och/eller dess salt(-er)
inblandas som decelerator och medel fo&r
tverforing i flytande form fo&r erhdllande
av en produkt, vilken har i tillricklig
grad f&rdréjd inledning av
snabbare

stelningen,
fasthetsutveckling och hogre
hallfasthetsnivd och vilken speciellt kan
anvandas som sprutmurbruk.
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Menetelmd kalsiumsulfaatti-a-hemihydraatin valmistamiseksi

Tama keksintd koskee menetelmés kalsiumsulfaatti-a-
hemihydraatin valmistamiseksi.

Kalsiumsulfaatti-a-hemihydraatin valmistamiseksi
tunnetaan erilaisia menetelmiy, erityisesti nk. mirkdmene-
telmid, joissa raakakipsi johdetaan suspension muodossa
jatkuvasti autoklaavin ldpi Jja saatetaan reagoimaan kal-
siumsulfaatti-a-hemihydraatiksi, samoin kuin autoklavoin-
timenetelmis8, joissa raakakipsi lis#t&4n paloina tai muo-
tokappaleina autoklaaviin ja saatetaan reagoimaan. Esimer-
kiksi valmistettaessa kalsiumsulfaatti-a-hemihydraattia
raakakipsistd, joka on peridisin voimalan rikinpoistolai-
toksesta ja on puristettu muotokappaleiksi, on mahdollista
saada autoklavoinnin j&lkeen suuria ja s8&nn6llisiid kal-
siumsulfaatti-a-hemihydraattikiteits (primaarirakeita).
Primaarirakeista koostuvat muotokappaleet hienonnetaan
murskaimessa ja pienennet#in siten primaariraetuote kar-
kearakeiseksi tuotteeksi, jonka ominaispinta-ala on esi-
merkiksi 800 cm?.g!.

Tadllainen karkearakenteinen kalsiumsulfaatti-a-he-
mihydraatti on sin#&nsi arvokas tuote, koska silld on pieni
vedentarve k#ytettdessi sitd laastien tms. valmistukseen.
Karkearakeinen tuote ei kuitenkaan johda nopeaan lujuuden
kehittymiseen, koska karkearakeisen tuotteen reagointi
veden kanssa aikayksikkdd kohden on suhteellisen vahdists
tai epdtédydellistd. Tamin reagoinnin nopeuttamiseksi voi-
daan kdyttdd tavanomaisia nopeuttimia. Niiden haittapuole-
na on kuitenkin, ettd ne johtavat lujuuden kehittymisen
valittdmddn alkamiseen. T&t#4 voidaan tosin lievent#s 1i-
sd8mdlld enemmdn vettd, mutta lis#sekoitusvesi on epédtoi-
vottavaa. Lisdksi normaalisti tarvitaan riitt#vi ennakko-
aika laastin sekoittamiseksi ja sen siirt&miseksi paikal-

leen.
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T4min keksinndn p&&madrind on siksi saada aikaan
mainitunlainen menetelmd, joka antaa mahdollisuuden val-
mistaa kalsiumsulfaatti-a-hemihydraattia, jonka kovettumi-
nen alkaa riitt#vian viivytetysti ja joka siité huolimatta
johtaa nopeaan lujuuden kehittymiseen ja korkeaan lujuus-
tasoon.

T4h8n p&imdsr&sdn pddstdan kdyttdmdalla keksinndn
mukaista menetelm#s, jolla valmistetaan veteen sekoitet-
tavissa oleva a-hemihydraattikipsiseos, jonka kovettuminen
alkaa viivytetysti ja joka mydhemmin lujittuu nopeasti,

jolloin l&httmateriaalina kdytettdva a-hemihydraat-
ti jauhetaan ja jauhetusta tuotteesta poistetaan hdiritse-
vat hienojakoisimmat rakeet seulomalla ja

jolloin jauhettuun tuotteeseen t4mdn jalkeen lisda-
ta4n ainakin yhtd hienojakoista vaikuttavaa ainetta, joka
viivyttdd kovettumisen alkamista, jolle menetelmdlle on
tunnusomaista, ettd l&ht6materiaalina kdytetddn a-hemihyd-
raattia, joka on primaarirae-a-hemihydraattia,

suurista s&&nndllisistd kiteistd muodostuvan pri-
maarirae-a-hemihydraatin ominaispinta-ala sdddetdan jauha-
malla ja seulomalla arvoon 1200 - 4000 cm?/g, ja

vaikuttavana aineena lis#t#&n pelk#stdén vahint&én
yhta hedelm&happoa ja/tai sen suolaa, jolloin vaikuttavaa
ainetta lis&tssn 0,005 - 0,05 paino-% suhteessa jauhetun
ja seulotun a-hemihydraatin painoon.

Jauhamalla karkearakeinen l&htttuote séddetddn omi-
naispinta-ala alueelle 1 200 - 4 000 cm?.g™, erityisesti
1 500 - 3 500 cm?’.g™. Seulomalla voidaan granulometrinen
kokoomuskdyrd s#dtds madrdtyksi, niin ettd eliminoidaan
sekd hienojakoiset rakeet ettd karkeammat rakeet. Hienoja-
koiset rakeet ovat sangen reaktiivisia ja vaativat paljon
vettd, miks vaikuttaa haitallisesti haluttuihin ominai-
suuksiin. Karkeahkojen rakeiden vedentarve ei ole suuri,
mutta ne eivét my®skidsdn ole kyllin reaktiivisia.

Hedelmshapot, esimerkiksi omena- tai viinihappo,

erityisesti sitruunahappo, tai niiden vesiliukoiset suo-
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lat, joita voidaan k&ytt#4 yksittdin tai seoksina, hidas-
tavat kovettumisen alkamista ja toimivat samalla juokse-
vuutta parantavina aineina, joiden vaikutus alkaa heti,
kun kalsiumsulfaatti-a-hemihydraatti joutuu kosketukseen
sekoitusveden kanssa. Puristuslujuus kasvaa siit4 huoli-
matta huomattavasti.

Viimeksi mainittu on yllattavasd, koska sitruunahap-
poa on téhdn asti pidetty lujuutta heikentdvi#nid hidastus-
lisdaineena, kun siti kdytetddn pienis midris, alle
0,1 paino-%, samalla kun se suurempina m#8rind jopa estai
lujittumisen (ks. Ullmanns Encyklopiddie der technischen
Chemie, 4. painos, osa 12, s. 307 ja R.A. Kuntze, The
Chemistry and Technology of Gypsum, ASTM Special Technical
Publication 861, 1984), niin ettd sitruunahappo samoin
kuin mainitut muut hedelm#hapot ovat olleet t&h#n asti
epdtoivottavia.

Hedelm&happoja k&ytet#&n 0,005 - 0,05 paino-§,
edullisesti noin 0,02 paino-%, esimerkiksi sitruunahappo-
monohydraattina.

Kuviossa 1 esitetd&n k#yr&n muodossa kalsiumsul-
faatti—a-hemihydraattitahnojen kovettumisen riippuvuus
hienousasteesta, jolloin oordinaattana on standardin DIN
1168 mukaisen Vicat-laitteen neulojen etdisyys (mm) ja
abskissana aika (min). On havaittavissa, etta ominaispin-
ta-alan O,, kasvaessa kovettumisen alkamiseen kuluva aika
lyhenee. Lis&4&m#114 0,02 paino-% sitruunahappomonohydraat-
tia muutetaan kuitenkin kalsiumsulfaatti-a-hemihydraatis-
ta, jonka ominaispinta-ala on 3 000 cm?.g™}, valmistetun
tahnan kovettumisen alkamiseen kuluva aika noin 7 minuu-
tista noin 30 minuuttiin.

Kuten kuviosta 2 k&y ilmi, vaikuttaa hienousaste
lujuuden kehittymiseen. Kuviossa 2 on oordinaattana puris-
tuslujuus (N.mm?) ja abskissana aika (h) ja erilaiset kidy-
rdat A - E esittidvit kalsiumsulfaatti-a-hemihydraatista,
jolla on annettu ominaispinta-ala, valmistettujen tahnojen
lujuuden kehittymistd; kussakin tapauksessa on 1lis#dtty
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0,02 paino-% sitruunahappomonohydraattia. Kuten esitetysta
kdy ilmi, johtavat hienojakoiset rakeet (ominaispinta-ala
4 700 cm?-g!, hiukkaskoko 99-%:isesti alle 0,03 mm) puris-
tuslujuuden alenemiseen verrattuna sideainerakeisiin, joi-
den ominaispinta-ala on 3 000 tai 3 500 cm?’.g~'. Vedentarve,
jonka ilmoittaa veden ja kipsin v&linen suhde, on ndisséd
tapauksissa kulloinkin 0, 28.

Kuviossa 2 esitet##n lis#ksi vertailua varten tah-
nan, jossa ominaispinta-ala on 700 - 900 cm’.-g™! (vesi-kip-
sisuhde 0,31) samoin kuin 3 500 cm?.g! (vesi-kipsisuhde
0,35), lujittumiskdyttdytyminen (kayrat F ja G); hedelma-
happoa ei ole lis&tty. Saavutetut lujuudet ovat huomatta-
vasti alempia kuin hedelmihappolisdyksen avulla saavute-
tut. Lis#ksi on ndhtdvissd, etta karkearakeisen materiaa-
lin jauhaminen vaikuttaa haitallisesti lujittumiskayttay-
tymiseen hedelm&happolis&daineen puuttuessa.

Kaytt&dm&lls hienousasteeltaan erilaista kalsiumsul-
faatti-a-hemihydraattia voidaan lujuuden kehittymistd oh-
jata vastaavasti.

Hedelmdhappo ja/tai sen suola sekoitetaan jauhetun
ja seulotun kalsiumsulfaatti-a-hemihydraatin joukkoon
edullisesti hienojakoisessa muodossa, mutta on myds mah-
dollista liuottaa se sekoitusveteen ja saavuttaa siten
haluttu lujuuden kehittyminen ja kohonnut lujuustaso. He-
delmihappojen suoloja voidaan lisdksi tuoda tuotteeseen jo
edeltivissi valmistusprosessissa, jolloin hedelmdhappo tai
sen suola lis&dtdsdn kiteiden kasvuun vaikuttavaksi lisdai-
neeksi vaiheessa, jossa kalsiumsulfaattidihydraatti uudel-
leenkiteytet#ddn a-hemihydraatiksi. T4m4 menetelmd soveltuu
erityisesti kdytettdessa a-hemihydraattia, joka on valmis-
tettu uudelleenkiteyttdm#lld dihydraatti autoklaavissa
kdyttadmdlls kiteiden kasvuun vaikuttavaa lisdainetta, joka
on hienoksi jauhetun ruskohiilen ja/tai turpeen ja/tai
hienoksi jauhetun puun ja/tai humushapon ja/tai vaikutuk-
seltaan vastaavan puuaineosan, jonka hiukkaskoko on edul-
lisesti alle 100 pm, muodossa. Tissi yhteydessd voi olla
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kyse jauhetusta ruskohiilest#, jota kaytetdsn 0,1 -
1,0 paino-%, edullisesti 0,5 - 0,7 paino-$%. Jauhettua tur-
vetta voidaan k&yttdd 0,1 - 1,5 paino-%, edullisesti 0,5 -
1 paino-%. Vaikutukseltaan vastaavilla puuaineosilla tar-
koitetaan my®s jauhettua puuta, jota lis&t&sn 0,3 -
2,0 paino-%, edullisesti 0,7 - 1,5 paino-%. Humushappoa
voidaan lisdtd 0,1 - 1,0 paino-%, edullisesti 0,3 - 7 pai-
no-% puuaineosaksi. Sulfiittijiteliemi toimii kiteiden
kasvuun vaikuttavana lis#aineena k&ytettyni pitoisuutena
0,1 - 3,0 paino-%, edullisesti 0,5 - 2,0 paino-%. Myb6s
vaikutukseltaan vastaavia sulfiittij&teliemen aineosia tai
luontaisen ligniinin sekundaarisia reaktiotuotteita, kuten
esimerkiksi ligniinisulfonihappoa, voidaan kiytt#&s pitoi-
suuksina 0,1 - 1,5 paino-%, edullisesti 0,3 - 1,2 paino-
%. Lopuksi mainittakoon, ett4 n#ini lis#aineina tulevat
kyseeseen my®s ligniinisulfonaatit, joita k8ytetdsdn 0,1 -
1,2 paino-%, edullisesti 0,3 - 0,8 paino-%. Er&s muu ki-
teiden kasvuun vaikuttava toimenpide on se, ett# osa muu-
tettavasta kalsiumsulfaattidihydraatista koostuu rusko-
hiiltd polttavan voimalan savukaasujen rikinpoistosta saa-
tavasta kipsistd, jonka osuus on esimerkiksi v#hint&&n
25 paino-%.

Siten valmistettu kalsiumsulfaatti-a-hemihydraatti
soveltuu erityisesti pneumaattisesti kuljetettavissa ole-
vien injektiolaastien valmistukseen, jotka laastit kostu-
tetaan vedelld levittdmisen yhteydesss, esimerkiksi maan-
alaisten patojen heti tai varhain kantavien rakennusainei-

den valmistukseen.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi veteen sekoitettavissa olevan a-hemi-
hydraattikipsiseoksen valmistamiseksi, jonka kovettuminen
alkaa viivytetysti ja joka mydhemmin lujittuu nopeasti,

jolloin l&htdmateriaalina kdytettéava a-hemihydraat-
ti jauhetaan ja jauhetusta tuotteesta poistetaan hdiritse-
vit hienojakoisimmat rakeet seulomalla ja

jolloin jauhettuun tuotteeseen t4m&n jdlkeen lisé-
t&4n ainakin yhtd hienojakoista vaikuttavaa ainetta, joka
viivyttds kovettumisen alkamista,
tunnettu siit3d, ettid lihtbmateriaalina kaytetadan
a-hemihydraattia, joka on primaarirae-a-hemihydraattia,

suurista s##nn®llisistd kiteistd muodostuvan pri-
maarirae-a-hemihydraatin ominaispinta-ala s&&ddetéaan jauha-
malla ja seulomalla arvoon 1200 - 4000 cm’/g, ja

vaikuttavana aineena lis&t#&n pelk&st&dn vd&hint&dan
yhtd hedelm8happoa ja/tai sen suolaa, jolloin vaikuttavaa
ainetta lis&tdi#n 0,005 - 0,05 paino-% suhteessa jauhetun
ja seulotun a-hemihydraatin painoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd kdytetaan primaarirae-a-hemihyd-
raattia, jonka ominaispinta-ala on 1500 - 3500 cm?/g.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd hedelm8happoa ja/tai sen suo-
laa lis&t&sn noin 0,02 paino-%.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, etta hedelmdhappona kdy-
tet#in sitruunahappomonohydraattia.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd kaytetddn primaari-
rae-a-hemihydraattia, joka on valmistettu kdyttéamdlld kas-
vuun vaikuttavaa lisdainetta, joka on hienoksi jauhetun
ruskohiilen ja/tai hienoksi jauhetun turpeen ja/tai hie-
noksi jauhetun puun ja/tai humushapon ja/tai vaikutuksel-

taan vastaavan puuaineosan muodossa.
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6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen me-
netelmd, tunnettu siits, etta kdytetdadn primaari-
rae-a-hemihydraattia, joka on valmistettu kdyttamdlls ai-
nakin osittain kalsiumsulfaattidihydraattia, joka on pe-
rédisin ruskohiiltd polttavan voimalan savukaasujen rikin-
poistolaitoksesta.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 6 mukaisesti
valmistetun kipsiseoksen kayttd pneumaattisesti kuljetet-
tavissa olevien injektointilaastien valmistukseen, erityi-
sesti kdytettdviksi t4yteaineina maanalaisissa toiminnois-
sa, edellyttden, ettd kipsiseos kostutetaan vedelld, kun
kipsiseos poistuu kuljetusputkesta.
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Patentkrav

1. Férfarande for framstdllning av en med vatten
blandbar a-hemihydratgipsblandning, vars stelning inleds
f6rdréjt och som senare hardnar snabbt,

varvid ett som utgdngsmaterial anvant a-hemihydrat
mals och fran den malna produkten avl&gsnas stdrande mest
finfoérdelade korn genom siktning och

varvid sedan atminstone ett finfdrdelat aktivt &m-
ne, som fordrdjer bdrjan av stelningen, tills&tts i den
malna produkten,
k annetecknat darav, att som utgdngsmaterial
anvidnds a-hemihydrat som ar ett primarkorn-a-hemihydrat,

den specifika ytan av det av stora regelbundna
kristaller bestdende primidrkorn-a-hemihydratet regleras
genom malning och siktning till ett vérde av 1200 -
4000 cm?’/g, och

endast atminstone en fruktsyra och/eller dess salt
tillsitts som aktivt amne, varvid det tillséatts i en méngd
av 0,005 - 0,05 vikt-% i proportion till vikten av det
malna och siktade a-hemihydratet. |

2. Férfarande enligt patentkrav 1, k @ n n e -
tecknat dirav, att man anvénder ett primdrkorn-a-
hemihydrat, vars specifika yta &r 1500 - 3500 cm’/g.

3. Fdrfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k&an -
netecknat darav, att fruktsyran och/eller dess
salt tillsitts i en méngd av ca 0,02 vikt-%.

4. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1l - 3,
Kdannetecknat dirav, att som fruktsyra anvénds
citronsyramonchydrat.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1l - 4,
Kdannetecknat dirav, att man anvander ett pri-
miarkorn-a-hemihydrat, vilket framstdllts under anvéndning
av ett tillvaxtpaverkande tillsatsmedel i form av finmalet

brunkol och/eller finmalen torv och/eller finmalet tra
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och/eller humussyra och/eller tradsubstanser med liknande
verkan.

6. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 5,
kdnnetecknat dirav, att man anvidnder ett pri-
mdrkorn-a-hemihydrat, vilket framstdllts under atminstone
delvis anvéndning av kalciumsulfatdihydrat, vilket h&r-
stammar frén en avsvavlingsanl#dggning f&r roékgasen i ett
med brunkol eldat kraftverk.

7. Anvéndning av en gipsblandning, vilken fram-
stdallts enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, f&r framstall-
ning av pneumatiskt transporterbara injekteringsbruk, s&ar-
skilt f6r anvéndning som fyllmedel i underjordiska opera-
tioner, under f8rutséttning att gipsblandningen fuktas med

vatten nar gipsblandningen avl&gsnas frdn transportrér.
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