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(54) ijénik tepla s intenzivnim pritokem

Vynélez se tyké vym&niku teple s in-
tenzivnim pritokem, zejména pro ohrev
vody 8 melym teplotovym spddem mezi ohii-
vaci a ohfivanou teplonosnou lé4tkou. Jeho
podsteta spolivé v tom, Ze uvnity® vslcové-
ho plé3té& se zsbudovenymi teplosm&nnymi

“trubkemi je uloZens podélnd prepédike o
pri¢né prepéiky, rozdélujfc{ vnitin{ pro-
stor na stejné komory. Pr1&né prepéiky
ma j{ vyrezy, JejichZ Jedne strene se vidy
dotyké podélné piepéiky, prifem¥ jsou '
vyrezy vidy dvou sousednich prepéek
zrcedloved vysti{dény. Toto usporddéni
zpisobuje pri¥né proudini ohiivené kepe-
liny kolem teplosménnych trubek & to vidy
protismérné v nésledujic{ komoie, &im%
dochéz{ k intenzivnimu odnimén{i teple
teplonosné kepelin& proudic{ v teplosm&n~
nych trubkéch.

Vym&nikem teple s intenzivnim pri-
tokem lze nehredit tredi&ni trubkovy
vyménik 8 rovnobéinym proudé&nim kspsliny
kolem teplosmérnych trubek.
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Vynalez se tykd vymenlku tepla s 1ntenzlvn1m prutokem, zej=
ména pro ohPev vody s malym teplotovym spddem mezi oh¥ivaci a oh*i-
vanou teplonosnou latkou.

Vykon vyméniku tepla zdvisi na velikosti teplosménné plochy,
teplotovém spddu mezi oh¥ivaci a ohiivanou teplonosnou ldtkou
a souliniteli prostupu tepla. Pro docileni poZadovandho vykonu
musi byt zvl4sté pri malém teplotovém spddu teplosménnd plocha
znaéné velkde. Takovy pripad nastdvd nap¥iklad p¥i oh¥fevu vody slu-
nednimi kolektory, kdy primdrni kepalina proudici pres kolektory
oh¥ivd vodu cirkulujici pPes teplovodni zdsobnik. Teplognménnou
plochu tvo¥i obylejné svazek trubek, které jsou vyrobeny z usle-
chtilého materidlu, z legované oceli nebo barevaého kovu. Aby ta-
to ploche byla co moZnd nejmensi, je t¥eba zvéts$it intenzitu sdi-
leni tepla z oh¥ivaci do on¥ivané teplonosné ldtky, tedy zvysit
souc¢initel prostupu tepla. U tradiéné vyrdbénych vyménikd tepla,
napfiklad protiproudych, kde oh¥ivaci ldtka proudi teplosménnjni‘
trubxami a oh?ivand ldtka rovnobéind kolem trubek, nedosahuje sou-
¢initel prostupu tepla znadnych hodnot. fodstatne tomu prispivd
nizky prestup tepla v prostoru plasté vné teplosménnych trubek
z ohi?ivané lédtky na povrch trubky. Lo je zplsobeno jednak malou
rychlosti teplonosné ldtky v prostoru kolem trubek a ddle rovno-
béZnym proudénim kolem trubek. To vée md za ndsledek potrebu znad-
né teplosménné plochy. Podstatného zvySer prestupu teola ne vnéj-
81 strané teplosménnych trubek a tim zvé-iani soudinitele prostupu
tepla lze doséhnoufuspofédénim proudéni teplonosné latky nap?id
teplosménnych trubek. Tak nap¥ikled trubkovy vyménik tepla s p¥id-
nym proudénim mé do trubkového svazku tvaru "U" zartazeny priéné
prepdiky zpisobujici proudénl tepionosné ldtky kolem trubek ve
§roubovici neustdle témér kolmo na t~ubky svazku. Jedostatkem vsSak
-je, Ze neni docileno &istého protiproudu, ale stfedu mezi souprou-
dem a protiproudem, ¢imZ je vysledny efext Cdsteéné zmensSen,
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Uvedené nedostatky odstranuje vyndlez, kterym je vyménik
tepla s intenzivnim pritokem, zejména pro ohtev teplé vody s ma-
lym teplotovym spddem mezi oh¥ivaci a oh¥ivanou teplonosnou ldt-
kou, sestdvajici z vdlcového pldsté, z teplosménnych trubek pro-
chézejicich ppidnymi prepdikemi a pevné uchycenych ve dvou proti-
lehlych trubkovnicich a pot¥ebnych hrdel a jeho podstaté spodiva
v tom, %e uvnit¥ plddtd s teplosménnymi trubkemi a pPiénymi pie-
paikami je uloZena podélnd prepdika tek, Ze se jeji horni podélna
strena dotykd pldsté a jeji spodni podélnd strana lezi v podélné
ose vyméniku, zatimco p?idné prepdiky maji kruhovy tvar, velikosti
vnit#niho praméru pldsté a jsou opatPeny vytezy.

Dal3i podstatou vyndlezu je, Ze pPidné pPepdiky s vyrezy jsou
roznistény tek, aby mély mezi sebou stejné rozestupy a aby vyrezy
v¥dy dvou sousednich p¥idnfch prepdZek byly zrcadloveé vystiidany
s soudasnd, aby jedna stranas vyrezd vidy priléhala ke sténé podél-
né piepdiky.

Konednd je podstatou vyndlezu, Ze vyfezy priénych prepdzek
vytvari uvnit¥ pldsté prichody, které jsou umistény stridavé vpra-
vo a vlevo od podélné prepdiky.

Vy851 Udinek vymdniku tepla podle vyndlezu lze spatrovat
v tom, Ze Jednoduchym rozdélenim vnit¥niho prostoru pldsté podél-
nou g pridnymi prepdikami lze docilit st?idavé protismérného prid-
neho proudenl kolem teplosm&nnych trubek, Tim dochédzi ke zvétsSeni
soudinitele vrostupu tepla pTi zachovdni &istého protiproudého
pritoku obou teplonosnych ldtek. Vysledkem je potfebe mendi teplo-
sménné olocny a tedy ménd udlechtilého materidlu pro teplosménné
trubky. Zvyseni soudinitele proztupu tepla kompenzuje moZny nizsi
ueplotovy‘spad mezi ohPivaci a ohrlvanou teplonosnou ldtkou. Pri-
token teplonosné ldtky nap?id teplosménnych trubek dojde k urcéité-
mu zvétZeni hydraulického odporu, které svou velikosti neni z ener-
getického hlediska podstatné.

PHikled konkrétniho provedeni vyméniku tepla s intenzivnim
oriitokem je schematicky naznaden na p¥ipojenych vykresech, kde
ne obr. 1 je v axonometrickém zobrazeni vyznadeno vnitPnl uspora-
ddni pYepdiek vyméniku, obr. 2 zndzornuje podélny Fez vyménikem,
obr. 3 piredstavuje pPidény Yez v roviné A-A, na obr. 4 je vyznalen
tvar p?itné prepdiky a na obr. 3 je uveden priklad zapojeni vymé-
ku do potrutni sité.
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Podle vyndlezu je vyménik tepla tvofen vdlcovym pldStém 1,
ke kteremu jsou z obou stran pripevnény trubkovnice 2. Do trubkov-
nic 2 jsou zausteny teplosménné trubky 3, uloZené ve wvnit¥nim
prostoru pldsté L vyméniku. K trubkovnicim 2 je z jedné strany
plasté L pripevnéno vtokové'viko_i opatféné vtokovym hrdlem 5
a z druhé strany pldsté L je pPipevnéno vytokové viko<§ opatiené
vytokovym hrdlem 1. Ve vnitfnim prostorﬁ plaste L ijéniku‘je me-
zi trubkovnicemi 2 umisténavpodélné pFepdika 8 tak, Ze jeji 8itkas
odnov1da vnltrnlmu poloméru plds&té 1, pridemi se horni podélnou
stranou. 81 dotykd vnit¥niho povrchu pldsSté 1 a jeji spodni podél-
nd strana 82 lezi v podélné ose § vyméniku. Ddle je do vnit¥niho
prostoru pldsté 1 vloZen potYfebny polet p¥icnych prepdzek 10 kru-
hového tvaru, o vellkostl vnit#niho priméru plaste 1. ¢rlcne pre~
pdzky 10 maji mezi sebou stejné rozestupy a jsou opatreny jednak
vyrezy 1l a jednak otvory 12 pro nruchod teplosménnych trubek 3._
PPidné prepdzky 10 s vyrezy 1l jsou rozmistény tak, aby vyrezy 11
vidy dvou sousednich pricéwych prepdiek 10 byly zrcadlové vystrl-
dény a aby jedna strana vyFezd 1l vidy priléhala ke st&n& podélné
prepdiky 8. Vzniklé prlichody 13 uvnit¥ pldsté 1 jsou pak stiidave
umistény z jedné a z druhé strany podélné prepdzky 8. slezi trubkov-
nici 2 ze strany vytokového vike 6 vyméniku a prvni p¥idnou pie-
pdZkou 10 je vytvorena vstupni komors 14, do které je zausténo
vstupni hrdlo 15 umisténé na povrchu pldsté l. dezi trubkovnici 2
ze strany vtokového vika 4 vyméniku a posledni pricnou prepdzkou
10 je vytvo¥ens vystupni komora 16, do které je zalsténo vystupni
hrdlo 17 umisténé na povrchu pldsté 1. Vstupni hrdlo 15 a vystupni
hrdlo 17 jsou umisténa vidy na opacné strané podélné orepdzky 8,
ne# se nalézd prichod 13. “ezi vstupni komorou 14 a vystupnl ko-
morou 16 jsou pak vytvoFeny st“ednl komory 18, '

Vyménik tepla s intenzivaim pritokem je zapojen do okruhu
slunedniho ohtevu vody dle obr. 5, kde slunecni kolekxtor 19-je
spojen topnym potrubim 20 s vtokovym hrdlem 3 a zpétnym potrubim
21l s vytokovym hrdlem 7. Do zp&tného potrubi 21 je zafazeno ob&hové
Serpadlo 22. Teplovodni zdsobnik 23 je pPipojen p¥ivodnim potrubim
24 k vystupnimu hrdlu 17 a vratnym potrubim 25, ve kterém je za-
pojeno cirkuladni derpaclo 26, ke vstupnimu hrdlu 15.

Ze slunedniho kolektoru 19 vystupuje tepld kapalina, kterd
je pPivddéna vtokovym hrdlem 5 ve vtokovém viku 4 do tedlosménnych
trabek 3 vyméniku, kde pPeddvd teplo ohfivené vodé. &4 tenlosmén-
nych trubek 3 pek vystupuje ochlazend kapelina pres vytokové viko
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6 & vytokové hrdlo I do zpé&iného potrubi 21, odkud je pomoci
obéhového derpadla 22 dopravovéna zp&t do slunedniho kolektoru
13. Vstupnim hrdlem 15 vyméniku vatupuje do vnit¥niho prostoru
plésté L vyméniku chladnd voda 2z teplovodniho zdsobniku 23 pii-
védénd pomoci cirkuladniho Eerpadle 26, vratnym potrubim 25. Ze
vstupniho hrdla 13 vtékd do vstupni komory 14 uvnit® pldasté 1,
kde proudi napiil teplosménnych trubek 3 v roviné rovnobéiné
s pPridnymi prepdikami 10 kolem podélné osy 2 vyméniku. Prichodem
13 vytvo¥eném v pFitné pFepdice 10 prechdzi do st¥edni komory 18,
kde proudi kolem teplosmdnnych trubek 3 stejnym zplisobem, ale
v opadném smyslu. Tek protékd postupné viemi deldimi st¥ednimi
komorami 18 p¥i neustalém ménéni smyslu proudéni a p¥itom odni-
mé teplo tenlonosne kapaling proudici v teplosménnych trubkdch
3. Ddle pak vstupu;e do vystupni komory 16, ze které vychdzi
oh?dtd voda vystupnim hrdlem 17 do p¥ivodniho potrubi 24, kterym
je prlvadena do teplovodniho zdsobniku 23.

Vyméniken tepla s igtenzivnim pritokem lze nahradit tradiéni
trubkovy vyménik s rovnob&Znym proud®nim kapaliny kolem teplosmén-
nych trubek. ’
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1. Vjménik tepla s intenzivnim priitokem, zejména pro ohrev
vody s malym teplotovym spddem mezi ohiivaci & oh#ivanou ldtkou,
sestdvajici z vdlcového plésté, z teplosménnych trubek, prochize=~
jicich p¥idnymi pFepdikami a pevné uchycenych ve dvou protilehlych
trubkovnicich a pot¥ebnfch hrdel, vyznadujici se tim, Ze uvnit¥
pldsté (1) s teplosménnymi trubkami (3) a pF¥iénymi pFepdikami (10)
je uloZena podélnd piepdika (8) tak, Ze se jeji horni podélnd stra-
na (81) dotykd pldsté (1) a jeji spodni podélnd strana {82) lezi
v podélné ose (9) vyméniku, zetimco piiéné prepdiky (10) maji
~ kruhovy tvar, velikosti vnltrnlho priméru pldsté (1) a jsou opa-
treny vyrezy (11)e. '

| 2e Vymenlk tepla s intenziwnim pritokem dle bodu 1, vyzna-
dujici se tim, Ze p’i¥né prepdiky (10) s vytezy (11) jsou roz-
mistény tak, aby mély mezi gsebou stejné rozestupy a aby vyrezy
(11) vzdy dvou sousednich p¥idnych pihepdZek (10) byly zrcadlové
vyst¥iddny a soudasné, aby jedna strane vyrezd (11) vidy prilé-
hele ke sténd podélné prepdiky (8).

3. Vyménik tepla s in¥enzivnim pritokem dle bodu 2, vyznadu-
jici se tim, Ze vyPezy (11) p¥ilnych pFepdiek (10) vytva¥i uvnit#
pl4&té (1) prachody (13), které jsou umistény stiidevé vpravo
a vlievo od podélné prepdZky (8).

2 vykresy
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