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Formgebungsmaschine (2), mit einem Gehause (3),
einem Durchtrittskanal (5) fur Schmelze und einem
Absperrglied (6), insbesondere einem Bolzen, zum
zumindest temporéren VerschlieBBen des
Durchtrittskanals (5), wobei das Absperrglied (6) eine
Durchtritts6ffnung (7) fur die Schmelze aufweist und
zwischen  einer  Schliefstellung und  einer
Offenstellung beweglich gelagert ist und wobei sich in
der Offenstellung der Durchtrittskanal (5) des
Absperrorganes (1) und die Durchtritts6ffnung (7) des
Absperrgliedes (6) zumindest teilweise berdecken,
wobei das Absperrglied (6) zumindest teilweise aus
einer Keramik besteht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Absperrorgan, gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und
einen Plastifizierzylinder mit einem solchen Absperrorgan sowie eine Formgebungsmaschine mit
einem solchen Plastifizierzylinder.

[0002] GattungsgemaBe Absperrorgane weisen ein Gehéduse, einen Durchtrittskanal fir
Schmelze und ein Absperrglied, insbesondere einem Bolzen, zum zumindest temporéaren Ver-
schlieBen des Durchtrittskanals auf, wobei das Absperrglied eine Durchtrittséffnung fir die
Schmelze aufweist und zwischen einer SchlieBstellung und einer Offenstellung beweglich gela-
gert ist und wobei sich in der Offenstellung der Durchtrittskanal des Absperrorganes und die
Durchtrittsdffnung des Absperrgliedes zumindest teilweise tiberdecken.

[0003] Absperrorgane (auch als ,Verschlussdisen® bezeichnet), insbesondere fir eine Formge-
bungsmaschine werden dazu verwendet, kontrolliert plastifizierten Kunststoff von einem Plastifi-
zierzylinder in ein Formwerkzeug einzuspritzen. Diese Absperrorgane missen im Betrieb hohen
Anforderungen geniigen, beispielsweise hohen Driicken (Druckspitzen) widerstehen, ein schnel-
les Schaltverhalten an den Tag legen, viele Schaltzyklen meistern und hohe Dichtheit aufweisen.
Im Betrieb traten aber frihzeitig Durchmesserspiele auf, die das sogenannten ,Anreiben* verur-
sachen. Das Anreiben des Absperrgliedes und/oder Gehause gefertigt aus Metall, insbesondere
Stahllegierungen, fiihrte oft zum Verlust der Dichtheit und zu hohen Leckagen, d.h. zum Total-
ausfall des Absperrorgans. Totalausfall heiB3t, dass die gesamte Formgebungsmaschine fiir die
Zeit der ungeplanten Instandhaltung stillgelegt werden muss. Produktionsausfall und damit ein-
hergehenden reduzierten Anlagenverfligbarkeit fiihren zu hohen zusétzlichen Kosten.

[0004] Aus dem Stand der Technik ist die DE 75 08 682 U1 bekannt. Darin werden Absperror-
gane aus hartem unelastischem Material, wie beispielsweise Keramik grundsatzlich erwahnt. Das
Absperrorgan hat dadurch im Bereich der zur Abdichtung benétigten Partien eine hdhere Fla-
chenpressung als in anderen Bereichen, wodurch einerseits die Abdichtungswirkung verbessert,
andererseits die fiir die wirksame Abdichtung bendtigten Betatigungskréfte verringert werden sol-
len. Hohe konzentrierte Flachenpressungen durch bspw. Schaltvorgédnge mit kurzzeitig auftreten-
den Druckspitzen kénnen aber zur Zerstdrung der Keramik fihren.

[0005] Weiters sind Bolzenverschlussdiisen, bspw. als Schiebebolzenverschlussdiisen bekannt.
Das Absperrglied wird dabei auBerhalb des Gehduses durch die Betéatigungsvorrichtung (Hebel-
mechanismus) in vertikaler Richtung bewegt. Bei zusatzlich auftretenden Verdrehbewegungen
des Absperrgliedes werden Kréafte erst auBerhalb des Gehauses durch den vorher benannten
Hebelmechanismus aufgenommen.

[0006] Verschlussdiisen anderer Bauform sind in der US 4224958, der EP 2743551 A1, der GB
872101 sowie der DE 102006005889 A1 offenbart.

[0007] In der EP 2740522 A1 ist eine Filtervorrichtung offenbart.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein gegeniiber dem Stand der Technik verbessertes
Absperrorgan verschleiB3fester, mit kraftreduzierter Betatigung, fir hdhere Driicke und/oder
DruckstéBe geeignet und/oder fir mehr Zyklen geeignet bereitzustellen.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Absperrorgan mit den Merkmalen des
Anspruches 1 geldst. Dies geschieht, indem das Absperrglied zumindest teilweise aus einer
(technischen) Keramik besteht, wobei das Absperrglied eine zylindrische Grundform mit einem
polygonalen Querschnitt aufweist.

[0010] Letzteres erlaubt auf einfache Weise eine verdrehsichere Lagerung, weil eine Grundflache
der zylindrischen Grundform keine stetige Rotationssymmetrie in Bezug auf eine Langsasche der
zylindrischen Grundform hat.

[0011] Diskrete Rotationssymmetrien um die Langsachse der zylindrischen Grundform kdénnen
aber durchaus vorhanden sein.
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[0012] Keramiken sind in hohem MaBe widerstandsféhig gegen Verschlei3 und thermische Be-
lastungen, gelten aber im Gegenzug als nicht ausreichend mechanisch belastbar, um bei Absper-
rorganen fir Formgebungsmaschinen, die bevorzugt Kunststoff verarbeiten, sinnvoll eingesetzt
werden kénnen.

[0013] Die Vorteile der Ausfiihrung eines Absperrorgans zumindest teilweise in Keramik beinhal-
ten eine héhere VerschleiBfestigkeit, bei hbheren Einspritzdriicken und mehr méglichen Einspritz-
Schaltzyklen, bei reduzierten Wartungs- und Instandhaltungsintervallen. Das Absperrorgan wird
schneller gedffnet bzw. geschlossen, die Reibung in der Filhrung des Absperrgliedes reduziert
sich, sowie die Taktzeiten je erzeugtem Kunststoffteil werden reduziert.

[0014] Keramische Werkstoffe (auch bezeichnet als technische Keramik, Verbundkeramik Hoch-
leistungskeramik, Ingenieurs-, Industrie- oder industrielle Keramik) sind anorganisch, nicht-me-
tallisch und polykristallin. In der Regel werden sie bei Raumtemperatur aus einer aus Keramik-
pulver, organischem Binder und Flissigkeit gebildeten Rohmasse geformt und erhalten ihre typi-
schen Werkstoffeigenschaften erst in einem Sintervorgang bei hohen Temperaturen.

[0015] Als technische Keramik werden Keramikwerkstoffe bezeichnet, die in ihren Eigenschaften
auf technische Anwendungen hin optimiert wurden. Sie unterscheidet sich von den dekorativ ein-
gesetzten Keramiken oder Geschirr (Gebrauchskeramik), Fliesen oder Sanitarobjekten u. a.
durch die Reinheit und die enger tolerierte KorngréBe (Kornband) ihrer Ausgangsstoffe sowie oft
durch spezielle Brennverfahren (z. B. heiBisostatisches Pressen, Brennen unter reduzierender
Atmosphare).

[0016] Beispiele fiir Silikat-Keramiken wéren technische Porzellane, Steatit, Cordierit und/oder
Mullitkeramik.

[0017] Oxid-Keramiken kénnen beispielsweise wie folgt klassifiziert werden:
o Einstoffsysteme: Aluminiumoxid, Magnesiumoxid, Zirkoniumoxid, Titandioxid (Konden-
satorwerkstoff)
o Mehrstoffsysteme wie Aluminiumtitanat (Mischform aus Aluminium- und Titanoxid),
Mullit (Mischform aus Aluminium- und Siliciumoxid), Bleizirkonattitanat (Piezokeramik),
oder Dispersionskeramiken wie mit Zirkoniumoxid verstéarktes Aluminiumoxid (ZTA -
Zirconia Toughened Aluminum Oxide) - Al2O3/ZrOs.

[0018] Nicht-Oxid-Keramiken kénnen beispielsweise wie folgt klassifiziert werden:
o Carbide, zum Beispiel Siliciumcarbid, Borcarbid
o Nitride, zum Beispiel Siliciumnitrid, Aluminiumnitrid, Bornitrid, Titannitrid
o Boride
o Silicide

[0019] Beispiele fiir Oxidkeramiken waren:

Aluminiumoxid

Zirconiumdioxid

Titan(IV)-oxid

Magnesiumoxid

Zinkoxid

Aluminiumtitanat

Bariumtitanat

[0020] Beispiele fiir Nicht-Oxidkeramiken waren:
+ Siliciumnitrid

Borcarbid

Bornitrid

Siliciumcarbid

Aluminiumnitrid

Hafniumcarbid

Tantalcarbid

Titannitrid
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»  Wolframcarbid
»  Zementit

[0021] GemalR einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist die Keramik eine Oxidkeramik,
vorzugsweise Aluminiumoxid oder Zirconiumoxid. Die Vorteile dieser Ausgestaltung sind es ei-
nerseits, das Absperrglied, insbesondere Bolzen, verschlei3fester zu machen, sowie andererseits
die Werkstoffpaarungen des Absperrglieds, des Gehauses und gegebenenfalls der Fiihrungs-
hiilse, auf Grund der Eigenschaften der Schmelze, der Reibung des Absperrglieds mit dem Ge-
hause- und/oder der Fiihrungshilse zu minimieren. Eine Verwendung des Absperrglieds und/o-
der des Gehauses und/oder der Flihrungshiilse zumindest teilweise aus Metallen und/oder Nicht-
metallen sowie Mischungen davon ist hier vorteilhaft.

[0022] Ganz besonders bevorzugt ist das Absperrglied als keramischer Vollkérper ausgebildet
und/oder weist das Absperrglied eine keramische Beschichtung auf. Wegen der hohen Einspritz-
driicke am Absperrorgan kann das Absperrglied massiv als keramischer Vollkérper ausgefiihrt
werden, um die Lebensdauer zu maximieren. Zusatzlich kénnen durch héhere Festigkeiten des
Absperrglieds als Keramik-Vollkérper héhere Driicke bei gleichen Absperrglied-Querschnitten ab-
gesperrt werden. Keramische Beschichtungen kénnen auch DruckstoBkréfte groB3flachig abtra-
gen. Auch sind Kombinationen des Absperrgliedes als Vollkdrper, insbesondere keramischen
Vollkérper mit unterschiedlichen Beschichtungen, insbesondere keramische Beschichtungen
mdoglich.

[0023] Unter Formgebungsmaschinen kénnen SpritzgieBmaschinen, Spritzpressen, Pressen
und dergleichen verstanden werden.

[0024] Das erfindungsgemafe Absperrorgan kann fir alle Arten von plastifizierten Formmassen,
insbesondere plastifizierten Kunststoff, verwendet werden.

[0025] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.

[0026] Es kann bevorzugt vorgesehen sein, dass das Gehause zumindest teilweise aus einer
Keramik besteht.

[0027] Wie bereits erwahnt, kann die Keramik eine Oxidkeramik, vorzugsweise Aluminiumoxid
oder Zirkoniumoxid, sein.

[0028] Das Absperrglied und/oder das Geh&use kann als keramischer Vollkdrper ausgebildet
sein und/oder das Absperrglied und/oder das Geh&ause kann zumindest teilweise eine keramische
Beschichtung aufweisen.

[0029] Besonders bevorzugt kann es vorgesehen sein, dass das Absperrglied in Bezug auf das
Gehéause verdrehsicher gelagert ist.

[0030] Erfindungsgemal weist das Absperrglied einen polygonalen Querschnitt auf, vorzugs-
weise wobei vorhandene Ecken abgerundet sind.

[0031] Am Absperrglied kann mindestens einer Steuerkante, vorzugsweise in Form einer Fase,
vorhanden sein. Diese kann bevorzugt an einem Ende des Absperrglieds in Richtung des eintref-
fenden Stroms plastifizierter Formmasse geneigt sein. Beim Offnen des Absperrglieds kann die
plastifizierte Formmasse gegen die Steuerkante driicken und so durch die Neigung die Offnungs-
bewegung des Absperrglieds unterstiitzen.

[0032] Es kann eine zumindest teilweise hohlzylindrisch ausgeformte Fiihrungshiilse vorgesehen
sein, mittels welcher das Absperrglied im Gehause gefihrt ist.

[0033] Die Fihrungshiilse kann ebenfalls zumindest teilweise aus Keramik bestehen.

[0034] Das Absperrglied, das Geh&duse und/oder die Fiihrungshiilse kénnen die gleichen Werk-
stoffe und/oder paarweise unterschiedliche Werkstoffe beinhalten. Wie erwahnt, kénnen dabei
Keramiken und anderen Werkstoffe, wie beispielsweise Metalle und/oder Kunststoffe zum Ein-
satz kommen, wobei das Absperrglied natirlich erfindungsgeman zumindest teilweise aus einer
Keramik besteht.
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[0035] Die FUhrungshilse kann einteilig und/oder zweiteilig ausgebildet sein.

[0036] Der Durchtrittskanal kann zumindest bereichsweise einen konstanten Querschnitt aufwei-
sen und/oder zumindest teilweise konisch ausgebildet sein.

[0037] In besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispielen beginnt der Durchtrittskanal in FlieB3-
richtung der plastifizierten Formmasse mit einem sich konisch verjingenden Abschnitt, beinhaltet
dann einen Bereich konstanten Querschnitts (bevorzugt im Absperrglied) und endet in einem sich
konisch aufweitenden Querschnitt.

[0038] Der Querschnitt des Durchtrittskanals ist besonders bevorzugt in Form einer Kreisscheibe,
wobei andere Querschnittsformen, beispielsweise oval und/oder polygonal, natirlich prinzipiell
denkbar sind.

[0039] Das Gehéause kann kraftschliissig und/oder formschliissig mit der Flihrungshiilse verbun-
den sein.

[0040] Es kann besonders bevorzugt vorgesehen sein, dass eine Langsachse des Durchtrittska-
nals und die Bewegungsrichtung des im Gehause gefiihrten Absperrgliedes voneinander abwei-
chen, vorzugsweise quer zueinander ausgerichtet sind.

[0041] Dabei kénnen die Langsachse des Durchtrittskanals und die Bewegungsrichtung des Ab-
sperrglieds bevorzugt in einem Winkel von 80° bis 100°, ganz besonders bevorzugt im Wesentli-
chen 90°, aufeinander stehen.

[0042] Eine Betétigungsvorrichtung kann vorgesehen sein, mittels welcher das Absperrglied zwi-
schen der Offenstellung in die SchlieBstellung bewegbar ist, vorzugsweise wobei das Absperr-
glied durch die Betatigungsvorrichtung (stéandig) druckbelastet ist.

[0043] Eine standige Druckbelastung kann Scherspannungen im Absperrglied verringern und/
oder minimieren, was einer Bruchgefahr des Absperrglieds entgegenwirkt.

[0044] Besonders bevorzugt kann die Betatigungsvorrichtung
- an einem ersten Ende des Absperrgliedes zumindest eines der folgenden aufweisen:
ein Federelement und/oder erster Hydraulikzylinder; und/oder
- an einem zweiten Ende des Absperrgliedes zumindest eines der folgenden aufweisen:
ein Federelement und/oder zweiter Hydraulikzylinder

[0045] Schutz wird auBerdem fir ein Plastifizieraggregat mit einem Plastifizierzylinder und einem
erfindungsgemaBen Absperrorgan begehrt.

[0046] Dariiber hinaus wird Schutz fir eine Formgebungsmaschine, vorzugsweise eine Spritz-
gieBmaschine, mit einem erfindungsgemaBen Absperrorgan und/oder einem erfindungsgema-
Ben Plastifizieraggregat begehrt.

[0047] Beispielhafte Ausfiihrungsformen und Vorteile der Erfindung sind in den Ausfiihrungsva-
rianten der Figuren und den folgenden Figurenbeschreibungen ersichtlich.

[0048] Es zeigen:

[0049] die Figur 1a einen Langsschnitt eines Absperrorgans in einer ersten Ausfiihrungsform mit
offenem Absperrglied von vorne dargestellt,

[0050] die Figur 1b einen Querschnitt eines Absperrorgans der ersten Ausfiihrungsform mit of-
fenem Absperrglied von oben dargestellt, die Figur 2a einen Langsschnitt
eines Absperrorgans der ersten Ausfihrungsform mit geschlossenem Ab-
sperrglied von vorne dargestellt,

[0051] die Figur 2b einen Querschnitt eines Absperrorgans der ersten Ausfiihrungsform mit ge-
schlossenem Absperrglied von oben dargestellt,

[0052] die Figur 3a eine Ansicht eines Absperrorgans in einer zweiten Ausfihrungsform mit of-
fenem Absperrglied von der Seite dargestellt,
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[0053] die Figur 3b einen Querschnitt eines Absperrorgans der zweiten Ausflihrungsform von
oben dargestellt,

[0054] die Figur 4a einen Langsschnitt eines Absperrorgans der zweiten Ausfiihrungsform mit
offenen Absperrglied von vorne dargestellt,

[0055] die Figur 4b einen Querschnitt eines Absperrorgans derer zweiten Ausfihrungsform mit
offenem Absperrglied von oben dargestellt,

[0056] die Figur 5a einen Langsschnitt eines Absperrorgans der zweiten Ausfiihrungsform mit
geschlossenem Absperrglied von vorne dargestellt,

[0057] die Figur 5b einen Querschnitt eines Absperrorgans der zweiten Ausfiihrungsform mit ge-
schlossenem Absperrglied von oben dargestellt,

[0058] die Figur 6a eine Ansicht eines Absperrorgans in einer dritten Ausfihrungsform mit offe-
nem Absperrglied von vorne dargestellt, die Figur 6b einen Querschnitt eines
Absperrorgans der dritten Ausfiihrungsform von oben dargestellt,

[0059] die Figur 7a einen Langsschnitt eines Absperrorgans der dritten Ausfihrungsform mit of-
fenen Absperrglied von vorne dargestellt,

[0060] die Figur 7b einen Querschnitt eines Absperrorgans der dritten Ausfiihrungsform mit of-
fenem Absperrglied von oben dargestellt,

[0061] die Figur 8a einen Langsschnitt eines Absperrorgans der dritten Ausfihrungsform mit of-
fenen Absperrglied von vorne dargestellt,

[0062] die Figur 8b einen Querschnitt eines Absperrorgans der dritten Ausfiihrungsform mit ge-
schlossenem Absperrglied von oben dargestellt,

[0063] Figur 9a einen Langsschnitt durch ein geschlossenes Absperrorgan und Betatigungs-
vorrichtung mit Feder und hydraulischer Betétigung,

[0064] Figur 9b einen Langsschnitt durch ein gebffnetes Absperrorgan mit Betatigungsvor-
richtung mit Feder und hydraulischer Betatigung,

[0065] Figur 10a  einen Langsschnitt durch ein geschlossenes Absperrorgan mit Betatigungs-
vorrichtung und beidseitiger hydraulischer Betatigung,

[0066] Figur 10b  Langsschnitt durch ein gedffnetes Absperrorgan mit Betatigungsvorrichtung
und beidseitiger hydraulischer Betatigung,

[0067] Figur 11 einen Langsschnitt durch nur eine Betétigungsvorrichtung und Anbindung an
Absperrglied sowie Gehause im Detail und

[0068] Figur 12 eine Ansicht einer Formgebungsmaschine unter Einbindung es Absperror-
gans.

[0069] In Figur 1a, 1b ist ein Absperrorgan 1 einer ersten Ausfliihrungsform der Erfindung im
Langsschnitt bzw. Querschnitt dargestellt. Die Schnittlinie A-A des Langsschnitts ist in Figur 1b
und die Schnittlinie B-B des Querschnitts ist in der Figur 1a angedeutet.

[0070] Die Figur 1a zeigt ein Absperrorgan 1, mit einem Gehause 3 und ein Absperrglied 6.

[0071] Das Absperrglied 6 ist zylindrisch als keramischer Vollkérper ausgeformt und hat eine
dreieckige Grundflache, wobei die Ecken abgerundet und die Seiten der Grundflache leicht kon-
vex, ausbauchend ausgeformt sind, siehe Figur 1b.

[0072] Auf ungefahr halber H6he des Absperrgliedes 6 ist eine waagrecht verlaufende Durch-
trittséffnung 7 ausgeformt.

[0073] Die Durchtrittsdffnung 7 weist in einem unteren Randbereich eine Steuerkante 13 auf.

[0074] Das Gehéduse 3 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel wirfelférmig als keramischer Vollkérper
ausgeformt.
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[0075] Eine nicht dargestellte Ausfiihrung von Absperrglied 6 und Gehause 3 kann aber auch als
keramische Beschichtung auf jedem Material eines Tragerkdrpers ausgefiihrt sein.

[0076] An gegeniiberliegenden Seiten in etwa auf halber Héhe des Gehauses 3 befindet sich der
waagrecht eingearbeitete Durchtrittskanal 5 der beidseitig konisch ausgeformt ist.

[0077] Das Gehause 3 hat eine im Zentrum angeordnete in Vertikalachse verlaufende Durch-
gangsoffnung 8 (Figur 1b) in der das vorgenannte Absperrglied 6 gelagert ist. Das in Fig 1a ab-
gebildete Absperrorgan 6 ist im vollstandig gedéffneten Zustand abgebildet, sodass die Schmelze
im Durchtrittskanal 5 und durch Durchtrittsdffnung 7 in waagrechter Strémungsrichtung durch das
Absperrorgan 1 flieBen kann.

[0078] Das Absperrglied 6 steht in der dargestellten Offenstellung beidseitig, in etwa zu gleichen
Teilen dem Gehéause 3 Gber. Zur Betatigung des Absperrgliedes 6 lber eine Betatigungsvorrich-
tung 4 wird auf die Figuren 9a bis 11 verwiesen.

[0079] Figuren 2a, 2b zeigen ein Absperrorgan 1 gemaf der ersten Ausflihrungsform im Langs-
schnitt bzw. Querschnitt. Die Schnittlinie A-A des Langsschnitts ist in Figur 1b und die Schnittlinie
B-B in der Figur 1a angedeutet (analog fir die folgenden Figuren).

[0080] Die Figur 2a zeigt das Absperrorgan 1 abweichend von der Figur 1a im geschlossenen
Zustand. Das Absperrglied 6 ragt dabei auf Grund der SchlieBstellung nach oben weiter aus dem
Gehéause 3 heraus.

[0081] Das Absperrglied 6 steht unterhalb nur minimal dem Gehauses 3 lber.

[0082] Die waagrecht verlaufende Durchtrittséffnung 7 des Absperrgliedes 6 ist gegeniiber dem
Gehéuse 3 in der Héhe nach oben versetzt. Es ist ersichtlich, dass der Schmelzefluss vom Durch-
trittskanal 5 des Gehauses 3 gegentiber der Figur 1a durch das Absperrglied 6 vollstandig unter-
brochen ist.

[0083] Die Durchtritts6ffnung 7 ist durch das Gehause 3 beidseitig abgesperrt (siehe Figur 2b).
[0084] Die Durchtrittsdffnung 7 weist in einem unteren Randbereich eine Steuerkante 13 auf.

[0085] Wird nun das gelagerte Absperrglied 6 leicht in Offnungsrichtung (siehe Pfeil) bewegt, d.h.
die Steuerkante 13 tritt in vertikaler Richtung in den Durchtrittskanal 5 ein, so fliet Schmelze
Uber die Steuerkante 13 in die Durchtritts6ffnung 7 ein und bt dort eine Kraftwirkung in Richtung
der Offenstellung des Absperrorgans 6 aus. So wird die Wirkung der Betatigungsvorrichtung 4
unterstitizt.

[0086] In weiterer Folge fillt die Schmelze den Raum der Durchtritts6ffnung 7 auf und gelangt
Uber die Gehausewand 11 in den gegeniberliegenden Teil des Durchtrittskanals 5.

[0087] Figur 3a zeigt eine AuBenansicht, die Figuren 3b, 4a, 4b, 5a und 5b zeigen Schnitte der
zweiten Ausflihrungsform des Absperrorgans. Gegeniber der ersten Ausfiihrungsform (Figuren
1a, 1b, 2a, 2b) zeigen die Figuren 3a, 3b ein Absperrorgan 1 mit zusatzlich zwischen Gehause 3
und Absperrglied 6 verbauter Fiihrungshiilse 10.

[0088] Figur 3a zeigt das Absperrorgan 1 in der Ansicht von vorne mit teilweise strichlierter, weil
nicht sichtbarer Fiihrungshiilse 10.

[0089] Figur 3b zeigt einen Querschnitt des Absperrorgans 1 gemafl dem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel.

[0090] Das Gehause 3 zeigt einen konisch verlaufenden Durchtrittskanal 5, der sich bis zum
Durchmesser der Durchtrittséffnung 7 verjingt, sowie strichliert die im Absperrglied 6 eingearbei-
tete Steuerkante 13.

[0091] Zum Absperrglied 6 wird auf die Figuren 1a, 1b verwiesen, mit dem Hinweis, dass das
Absperrglied 6 dort mit dem Gehause 3 gelagert ist. Die zylindrische, vertikale Durchgangs6ff-
nung 8, mittig des Gehauses 3 angeordnet, ist beim zweiten Ausfihrungsbeispiel zur Aufnahme
einer zusatzlichen Fihrungshilse 10 erweitert ausgefiihrt.
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[0092] Diese Fiihrungshiilse 10 hat die Form eines Zylinders und ist hohl ausgeformt.

[0093] Die Durchgangsoéffnung 8 des Gehauses 3 zur Aufnahme der Fihrungshilse 10 ist als
Durchgangsbohrung ausgefihrt (Figur 3b).

[0094] Das Gehause 3 und die Filhrungshiilse 10 haben in etwa dieselbe Hohe. Gehause 3 und
die Fuhrungshiilse 10 werden kraft- und/oder formschliissig verbunden. Die hohl ausgeformte
Fihrungshilse 10 ist so ausgeformt, dass darin ein Absperrglied 6 vertikal gelagert ist (Figur 3b).

[0095] Ergénzend zur Ansicht der Figur 3a wird in der Figur 4a eine Schnittdarstellung des Ab-
sperrorgans 1 sowie in der Figur 4b ein Querschnitt des Absperrorgans 1, beide im gedffneten
Zustand dargestellt. Das gedffnete Absperrorgan 1 hat einen horizontalen Durchtrittskanal 5, der
das Gehéduse 3 und die Fihrungshilse 10 durchbricht sowie eine anschlieBende waagrecht ver-
laufende Durchtrittséffnung 7 des gelagerten Absperrgliedes 6.

[0096] Die Steuerkante 13 liegt im zweiten Ausfiihrungsbeispiel an der Fiihrungshiilse 10 an. Es
wird angemerkt, dass jede strémungstechnisch glinstige Form des Durchtrittskanals 5 an die
Durchtritts6ffnung 7 durch die Fihrungshiilse 10 eingenommen werden kann (Verschneidung
konisch zu waagrecht/senkrecht). Hierzu wird auf die Figur 4b verwiesen.

[0097] Die Figur 5a zeigt einen Querschnitt des Absperrorgans 1 gemal dem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel im vollstandig geschlossenen Zustand.

[0098] Abweichend von der Figur 2a ist in der Figur 5a das Absperrglied 6 an der Fiihrungshiilse
10 anliegend. Der Durchtrittskanal 5 durchbricht die Fiihrungshiilse 10 verlaufend konisch, und
wird um die Fihrungshilsendicke verlangert.

[0099] Es ist ersichtlich, dass der Schmelzefluss im Durchtrittskanal 5 der Fiihrungshiilse 10 vom
Absperrglied 6 als Vollquerschnitt dargestellt, unterbrochen wird, siehe Figur 5b. Die Fiihrungs-
hiilse 10 verschlieBt den Durchtrittskanal 5 gegeniiber der vertikal versetzten Durchtritts6ffnung
7.

[00100] Die Durchtrittséffnung 7 weist in einem unteren Randbereich eine Steuerkante 13 auf,
die wie vorbeschrieben funktioniert.

[00101] Wie in den Figuren 6a bis 8b gezeigt, wird in einer dritten Ausfiihrungsform ein Absper-
rorgan 1 abweichend von Figur 3a bis 5b mit einer zweiteiligen Fihrungshilse, 10a, 10a, die
vertikal abgesetzt ist, gezeigt.

[00102] Zu erkennen ist auBerdem ein optionaler Innenbund 9 des Gehauses 3, an welchem die
zwei Teile 10a, 10b der Fihrungshiilse anliegen.

[00103] Beide Flihrungshiilsen 10a, 10b sind mit dem Geh&use 3 und Innenbund 9 kraftschlissig
und/oder zumindest mit zwei Seiten des Gehduses 3 formschliissig verbunden.

[00104] Es ist auch mdglich, den Innenbund 9 als eigenes Bauteil, d.h. nicht einstiickig mit dem
Gehause 3 auszufihren.

[00105] Das Absperrglied 6 wird vertikal an den Fihrungshilsen 10a, 10b und dem Innenbund
9 gelagert.

[00106] Die Figur 7a zeigt einen Langsschnitt durch das Absperrorgan 1 mit einer geteilten Fiih-
rungshilse 10a und 10b gemaf dem dritten Ausflihrungsbeispiel.

[00107] Die Figur 8a zeigt einen Langsschnitt durch das Absperrorgan 1 mit einer geteilten Fih-
rungshilse 10a und 10b im vollstandig geschlossenen Zustand des Absperrorgans 1.

[00108] Die Durchtrittséffnung 7 des Absperrgliedes 6 wird durch die Fiihrungshiilse 10a vom
Durchtrittskanal 5 abgetrennt.

[00109] Figur 8b zeigt einem Querschnitt des Absperrorgans 1 geman dem dritten Ausfiihrungs-
beispiel, wobei die Durchtrittséffnung 7 von der Fiihrungshiilse 10a begrenzt wird. Die Durchtritts-
offnung 7 weist in einem unteren Randbereich eine Steuerkante 13 auf.
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[00110] Die Figuren 9a und 9b zeigen rein schematisch einen Langsschnitt durch ein vollsténdig
geschlossenes Absperrorgan 1 und eine Betatigungsvorrichtung 4 mit einem erstem Hydraulikzy-
linder 16 und einem Federelement 15 (beispielsweise eine Schrauben- oder Blattfeder).

[00111] Mittels der Betatigungsvorrichtung 4 kann das Absperrglied 6 zwischen der Schlie3stel-
lung (Fig. 9a) und der Offenstellung (Fig. 9b), d.h. in der Darstellung entlang einer waagrechten
Achse, bewegt werden.

[00112] Die dargestellte Betatigungsvorrichtung 4 kann bei jeder der vorbeschriebenen Ausfiih-
rungsformen des Absperrorgans 1 eingesetzt werden, um das Absperrorgan 1 zu 6ffnen und/oder
zu schlieBen.

[00113] Der erste Hydraulikzylinder 16 und das Federelement 15 iben stéandig eine Druckbelas-
tung auf das Absperrglied 6 aus, um Scherspannungen im aus der Keramik gefertigten Absperr-
glied 6 zu minimieren, was wiederum fir die Bruchgefahr des Absperrglieds 6 senkt.

[00114] Statt einem Federelement 15 kdnnte natirlich auch ein zweiter Hydraulikzylinder 17 ein-
gesetzt werden. Das ist in den Figuren 10a und 10b dargestellt, welche ansonsten analog zu den
Figuren 9a und 9b sind.

[00115] Die angesprochene auf das Absperrglied 6 auszulbende Druckbelastung kénnte auf
diese Weise durch entsprechendes Ansteuern der Hydraulikzylinder in jeder Stellung gezielt ge-
wahlt werden, was mit einer Federvorspannung durch eine Federelement 15 so nicht méglich ist.

[00116] Es ist festzuhalten, dass fir die Betatigungsvorrichtung 1 natirlich auch andere Arten
von Aktuatoren eingesetzt werden kdnnen. Statt Federelementen 15 oder Hydraulikzylindern
kdnnten beispielsweise alternativ oder zuséatzlich Pneumatikzylinder und/oder elektromagneti-
sche Linearantriebe zum Einsatz kommen.

[00117] Figur 11 zeigt eine Betatigungsvorrichtung 4 mit teilweise geéffnetem Absperrorgan 1 im
Langsschnitt.

[00118] Ein teilweise gedffneter Zustand bedeutet, dass der Durchtrittskanal 5 des Gehauses 3
und Durchtrittséffnung 7 des Absperrgliedes 6 sich teilweise, aber nicht vollstandig, Gberdecken.

[00119] Das Betéatigungsvorrichtungsgehause 14 wird mittels BV-Dichtung 27 gegen das Ge-
hause 3 abgedichtet.

[00120] Der Hydraulikzylinder 16 besteht vorzugsweise aus einem Betatigungsvorrichtungsge-
hduse 14, aus einem Kolben 23, zumindest einer Kolbendichtung 24 zum Betatigungsvorrich-
tungsgehause 14 hin.

[00121] Der Kolben 23 hat eine angebaute Kolbenstange, wobei das Absperrglied 6 als Kolben-
stange verwendet wird.

[00122] Durch Beaufschlagung mit Hydraulikfliissigkeit auf eine der beiden, durch den Kolben
23 geteilten Druckraume, bewirkt diese eine Bewegung des Kolbens 23 in die jeweilige Richtung.

[00123] Um eine beidseitige Bewegung durchfiihren zu kdnnen, gibt es einen Einlass 25 und
Auslass 26.

[00124] Es wird angemerkt, dass sich Einlass 25 und Auslass 26 auf Grund geanderter Bewe-
gungsrichtungen umkehren kénnen.

[00125] Figur 12 zeigt schematisch eine Formgebungsmaschine 2, hier eine SpritzgieBma-
schine, mit einem Plastifizierzylinder 18.

[00126] Im Betrieb der Formgebungsmaschine 2 wird erzeugt das Plastifizieraggregat im Plasti-
fizierzylinder 18 eine plastifizierte Formmasse, beispielsweise mittels einer Plastifizierschnecke.
Das Absperrorgan 1 wird dichtend mit dem Plastifizierzylinder 18 verbunden, sodass die Schmelze
in das Absperrorgan 1 eintreten kann. Je nach Schaltzustand offen, teilweise offen, geschlossen
gelangt die Schmelze zur Diise des Absperrorgans 1. Diese Diise 28 wird in weiterer Folge dich-
tend an das feste Formwerkzeug 20 oder Angusssystem angepresst. Die feste Formaufspann-
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platte 19 hat hierfiir beispielsweise eine horizontal verlaufende konische Angussbuches (strich-
liert). Das Formwerkzeug 20, 21 ist im offenen Zustand gezeigt. An der festen Formaufspann-
platte 19, wird das feste Formwerkzeug 20 angeordnet, abstehend ist das bewegliche Formwerk-
zeug 21 und die bewegliche Formaufspannplatte 22 dargestellt.

[00127] Im geschlossenen Zustand werden Formwerkzeugteile 20, 21 unter einer SchlieBkraft
aneinandergepresst. Im Einspritzvorgang wird wie vorher beschrieben, die plastifizierte Form-
masse in die Formwerkzeugteile 20, 21 eingespritzt. Dazu gibt das Absperrorgan 1 Schmelze in
bestimmtem Druck und Menge frei, um das Formteil (nicht dargestellt) innerhalb der beiden Form-
werkzeugteile 21, 22 auszuformen. Nach vollstandiger Offnung des Formwerkzeuges 21, 22 ist
ein vollstandiger Zyklus abgelaufen.
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10
10a/10b
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Bezeichnung

Absperrorgan
Formgebungsmaschine
Gehause
Betatigungsvorrichtung
Durchtrittskanal
Absperrglied
Durchtrittsdffnung
Durchgangs6ffnung
Innenbund

FOhrungshilse
zweigeteilte Fiihrungshiilse
Gehausewand

Bolzen

Steuerkante
Betatigungsvorrichtungsgehause
Federelement

erster Hydraulikzylinder
zweiter Hydraulikzylinder
Plastifizierzylinder

Feste Formaufspannplatte
Festes Formwerkzeug
bewegliches Formwerkzeug
bewegliche Formaufspannplatte
Kolben

Kolbendichtung

Einlass

Auslass

BV-Dichtung

Dise
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Absperrorgan (1), insbesondere fir eine Formgebungsmaschine (2), mit einem Gehause (3),

einem Durchtrittskanal (5) fir Schmelze und einem Absperrglied (6), insbesondere einem

Bolzen, zum zumindest temporaren VerschlieBen des Durchtrittskanals (5), wobei

- das Absperrglied (6) eine Durchtrittséffnung (7) fir die Schmelze aufweist und zwischen
einer SchlieBstellung und einer Offenstellung beweglich gelagert ist,

- sich in der Offenstellung der Durchtrittskanal (5) des Absperrorganes (1) und die Durch-
tritts6ffnung (7) des Absperrgliedes (6) zumindest teilweise liberdecken und

- das Absperrglied (6) zumindest teilweise aus einer Keramik besteht,

dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrglied (6) eine zylindrische Grundform mit einem

polygonalen Querschnitt aufweist.

Absperrorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéause (3) zumin-
dest teilweise aus einer Keramik besteht.

Absperrorgan, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Keramik eine
Oxidkeramik, vorzugsweise Aluminiumoxid oder Zirkoniumoxid, ist.

Absperrorgan, nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
sperrglied (6) und/oder das Gehause (3) als keramischer Vollkdrper ausgebildet ist und/oder
das Absperrglied (6) und/oder das Gehause (3) zumindest teilweise eine keramische Be-
schichtung aufweist.

Absperrorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
sperrglied (6) in Bezug auf das Gehause (3) verdrehsicher gelagert ist.

Absperrorgan, nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass vorhan-
dene Ecken des Querschnitts des Absperrglieds (6) abgerundet sind.

Absperrorgan, nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass am Ab-
sperrglied (6) mindestens einer Steuerkante (13) vorhanden ist.

Absperrorgan, nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine zu-
mindest teilweise hohlzylindrisch ausgeformte Flhrungshilse (10) vorgesehen ist, mittels
welcher das Absperrglied (6) im Gehause (3) geflihrt ist.

Absperrorgan nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungshiilse (10)
einteilig und/oder zweiteilig ausgebildet ist.

Absperrorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchtrittskanal (5) zumindest bereichsweise einen konstanten Querschnitt aufweist und/o-
der zumindest teilweise konisch ausgebildet ist.

Absperrorgan, nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (3) kraftschliissig und/oder formschliissig mit der Fiihrungshilse (10) verbunden
ist.

Absperrorgan einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Langs-
achse des Durchtrittskanals (5) und die Bewegungsrichtung des im Gehéause (3) gefihrten
Absperrgliedes (6) voneinander abweichen, vorzugsweise quer zueinander ausgerichtet
sind.

Absperrorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Betéatigungsvorrichtung (4) vorgesehen ist, mittels welcher das Absperrglied (6) zwischen
der Offenstellung in die SchlieBstellung bewegbar ist, vorzugsweise wobei das Absperrglied
(6) durch die Betatigungsvorrichtung (4) druckbelastet ist.

Absperrorgan nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsvorrich-

tung (4)

- an einem ersten Ende des Absperrgliedes (6) zumindest eines der folgenden aufweist: ein
Federelement (15) und/oder erster Hydraulikzylinder (16)
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- an einem zweiten Ende des Absperrgliedes (6) zumindest eines der folgenden aufweist:
ein Federelement (15) und/oder zweiter Hydraulikzylinder (17)

15. Plastifizieraggregat mit einem Plastifizierzylinder und einem Absperrorgan nach einem der
Anspriiche 1 bis 14.

16. Formgebungsmaschine, vorzugsweise eine SpritzgieBmaschine, mit einem erfindungsge-
maBen Absperrorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 14 und/oder einem erfindungsgema-
Ben Plastifizieraggregat nach Anspruch 15.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen

12/19



E o
gy

v 4

Ay

13/19

Fig. 2a

AT 526 289 B1 2024-10-15




O
iy
o
N
<
)
=
N
-
o
DN
0
N
©
A
[Te]
=
<

e

-
1 (R
i -
i ! 1
i ) ;
[fa}] i 1o
i} N /w/
@ :
@ |
ab e
s =t
5/
= ! ”
' L
S -
F —-\\
1y
1 ¥
i ]
t 1
:6%‘ R
‘ { %
= 3, !
< /..?
& yd
e -
@
-~ : )
™ : e
el .,.V\
4 -
{ TN
(IARENY
o el
=
it £ 1 iy (A Sl =,
© ™~
o
2 ya o
(59

Fig. 4b

Fig. 3b

10

14/19



AT 526 289 B1 2024-10-15

@
o3
ab \ ~
i ot
sy N
. 32} .
© / : m o /
& : =5 :
) [ = 4 ooy g
I - Sl
T RN
IR TR Y
N { mﬂbm_ s 0y
. SRS
. o™ SN S S
el A L e R X
A iy S y
e ; f..“n/ h
o . \ e enf 5 //

Fig. 7a
\
/
9
Fig. 7
\
/
g7

13°10b

Fig. 6a
Fig. &b

%,

%
onnniil,
,\\\\\\\\\\\\

15/19



AT 526 289 B1 2024-10-15

A

i

i,
Lo

16/19



AT 526 289 B1 2024-10-15

%,

gz

17

10

—

-

Fig. 10a

Fig. 10b

{:f::_
.3

T«
I

7

E §
¥ . :
+
4 .

17/19



AT 526 289 B1 2024-10-15

Fig. 11/1{"?l /16 7@ /23/;7 /1 .

“
.

18/19



0
iy
o
iy
<
N
=]
N
Aou
o
2]
o]
N
©
&N
0
-
<

Fig. 12

20

22 21

19/19



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS

