B

AT 398 545

Republik
Usterreich
Patentamt

aw s AT 398 345 B

w PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 1378/92
(22) Armeldetag: 6. 7.1992
(42) Beginn der Patentdauer: 15. 5.1994
(45) Ausgabetag: 27.12.1994

(s1) mt.c1.> : B24D 3/34

(56) Entgegenhaltungen:

EP-A2 185996 EP-A2 78896 AT-PS 314384 DE-052843797
DE-0S2657881

(73) Patentinhaber:

CHEMSON POLYMER-ADDITIVE GESELLSCHAFT M.B.H.
A-9601 ARNOLDSTEIN, KARNTEN (AT).

(72) Erfinder:

BUXBAM LOTHAR OR.
LANDSKRON, KARNTEN (AT).
GERINGER MICHAEL DR.
VILLACH, KERNTEN (AT).

(54) AKTIVER FULLSTOFF FUR MITTELS KUNSTHARZ GEBUNDENE SCHLEIFKURPER SOWIE DAMIT GEBILDETE SCHLEIFKURPER

(57) Vorgeschiagen werden ein aktiver Faollstoff far mittels
Kunstharz gebundene Schieifkorper, mit dem Kennzeichen,
daB er mindestens teilweise aus einer Kombination aus min-
destens einem Alkalimetalicarbonat, insbesondere minde-
stens einem Salz von Li und/oder Na, und mindestens
einem Sulfat ausgewahlt aus den Salzen von Al, Fe, Mn, Cu
und/oder Zn, gebildet ist, sowie damit gebildete Schieifkdr-
per.
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Die Erfindung betrifft halogenfreie Flistoffe fiir mittels Kunstharz gebundene Schieifkdrper, insbesonde-
re fiir Schieif- oder Trennscheiben sowie solche Flillstoffe enthaltende Schieifkbrper.

Schleitkdrper, z.B. Trennscheiben, bestehen im wesentlichen aud drei Komponenten, ndmlich dem
abrasiven, kdrnigen Schleifmittel, einem Bindemittel (Harz) und Fllstoffen.

Es wird unterschieden zwischen aktiven und inaktiven Flllstoffen. Letztere dienen der Steigerung der
mechanischen Festigkeit der Scheibe und Uben eine gewisse Stlitzwirkung aus. Als Beispiele seien
Magnesiumoxid und Kalziumoxid genannt.

Die wichtigsten Flillstoffe in Schieifscheibenmassen sind aber die schieifaktiven Filstoffe. Einmal setzen
sie die Reibung zwischen Schleifkorn, Werkstiick und Spénen herab, wobei sie dabei einen priméren
Schmierfilm in Form eines Schmelzfilms oder Feststoffschmierfilms bilden kdnnen. Es kdnnen aber auch
sekunddre Filme aus Zersetzungsprodukten der schieifaktiven Fllstoffe entstehen. Weiters kdnnen sich
primére bzw. sekundire Oberflichenfilme auf Korn und dem Werkstlick bilden, wodurch die Kornzerst6rung
durch die Fusionsvorgdnge (z.B. Spinellbildung beim Schleifen von Eisenwerkstoffen mit Korund) und
wiederaufschweiBen der Spine auf den Werkstoff vermieden werden kdnnen. AuBerdem k&nnen Kihleffek-
te im Mikrobereich durch hohe Schmelz-, Verdampfungs- und Umwandiungswérmen und temperaturmé8ig
glinstig gelogene thermische Umwandlungsprodukte aufireten.

Als schleifaktive Fillstoffe haben sich Sulfide, niedrigschmelzende Metalle und verschiedene Halogeni-
de besonders bewihrt. Als Halogenide kommen Bleichlorid, FluBspat, Kryolith und komplexe Chioride in
Frage.

Uberraschend wurde nun gefunden, daB Bleichchlorid und weitestgehend auch Kryolith durch Mischun-
gen aus Carbonaten und Sulfaten mit relativ geringer Wasserldslichkeit ersetzt werden kSnnen.

DemgemaB ist der erfindungsgeméBe aktive Flillstoff vor allem dadurch gekennzeichnet, daB er
mindestens teilweise aus einer Kombination aus mindestens einem Alkalimetallcarbonat, insbesondere
mindestens einem Salz von Li und/oder Na, und mindestens einem Sulfat ausgewéhlt aus den Salzen von
Al, Fe, Mn, Cu und/oder Zn, gebildet ist. Diese Kombination kann eine Kombination eines Sulfats und eines
Carbonats, eines Sulfats und zwei oder mehrere Carbonate, zwei oder mehrerer Sulfate und eines
Carbonats sowie mehrerer Sulfate und mehrerer Carbonate sein.

Als Carbonat ist Lithiumcarbonat und als Sulfat Mangansulfat bevorzugt. Vorteilhaft kdnnen auch
Hydrate dieser Sulfate Verwendung finden, sofern sie ihr Kristallwasser erst oberhalb der Verarbeitungstem-
peratur beim Herstellen der Schleifkdrper abgeben, wobei Mangansulfatmonohydrat bevorzugt ist.

Die Erfindung betrifft somit den Einsatz von Kombinationen ausgewahiter Carbonate und ausgewdhlter
Sulfate.

Die EP-A 0 185 998 betrifft eine Mahlhilfe zur Verwendung in Schleifkdrpern und beansprucht dazu eine
miteinander geschmolzene und dann vermaniene Mischung aus Alkalisulfat und Alkalichiorid ausgenend von
einem Stand der Technik, nach dem es Ublich ist, Alkali (und Erdalkali)chloride,-sulfate und Suilfide in
Kombination anzuwenden. Weiterhin ist die US-PS 2 811 430 zitiert, die Mischungen aus mindestens einem
Alkalisulfat, ~chlorid oder -bromid mit Zinksulfid vorschlégt.

Endlich ist auch die US-PS 2 216 135 zitiert und angegeben, da8 dort neben NaCl auch NazCOz, K2COs
und eine Reihe von Alkali- und Erdalkalisulfaten als einsetzbar aufgelistet sind. In der US-PS 2 216 135 ist
tatsachlich keine Kombination dieser Verbindungen geoffenbart oder nahegelegt.

Die EP-A 0 078 896 betrifft anorganische Sulfide, anorganische Sulfate, anorganische oder organische
Halide, Metalloxide oder Mischungen daraus als aktive Filller flir SchieifkSrper. Bevorzugt ist eine Mischung
aus K2SO.und FeS;. Bekannte aktive und verwendbare Fiiller sind auf Seite 6 angegeben. Carbonate sind
nirgends erwdhnt.

Die AT-PS 314 384 beschreibt Fiillstoffe, die u.a. CaCO; oder MgCOs allein oder in Mischungen
enthalten k&nnen, wobei aber als weitere Verbindungen keine Sulfate geoffenbart sind. in der Beschrei-
bungseinieitung ist angegeben, daB K2SO. und CaHa(SO:)2 als aktive Fiillstoffe aus der US-PS 2 308 982
hervorgehen. An eine Kombination Carbonat/Sulfat wurde offensichtlich nicht gedacht.

Die DE-OS 28 43 797 betrifit Schieifkdrper insbesondere fiir das Gleitschiiffverfahren, die also als
formlose Schieifkdrperschiittungen angewandt werden, ist aber darauf nicht beschrénkt. Gemé@B Anspruch 1
ist angegeben, daB mindestens eine fir die Oberfidchenbearbeitung von Werkstlicken erforderliche Verbin-
dung vorgesehen ist und auf Seite 4 werden als allgemeine Beispiele dafir u.a. anorganische Salze wie
Carbonate und Sulfate sowie Gemische mehrerer dieser Verbindungen genannt. Es sind keine konkreten
Verbindungen angegeben.

Endlich betrifit die DE-OS 2 657 881 ein gebundenes Schieifmittel, bei dem als Hilfsstoffe Alkali- und
Erdalkalisalze, insbesondere Halide, Sulfate, Peroxydisulfate, Phosphate, Nitrite, Nitrate, Borate sowie
anorganische Halogenverbindungen eingesetzt werden. Kombinationen von Hilfsstoffen sind geoffenbart,
auch die Verwendung von CaCQs, aber nur in einer Deckbinderschicht, die daneben nur Phenolharz enthdlt,
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also nicht als erfindungsgemaBer Hilfsstoff, sodaB eine Kombination Carbonat/Sulfat nicht geoffenbart ist.

Die erfindungsgemasBen Flillstoffe enthalten vorzugsweise 30 - 80 Gew.-% Sulfat und 20 - 70 Gew.-%
Carbonat. Bei einer solchen Kombination wird sowohl der Zersetzungspunkt des Sulfats deutlich erniedrigt
(z.B. bei Mangansulfat von 850°C auf 400 - 650°C) als auch der Schmelzpunkt des Carbonats deutlich
herabgesetzt (bei Lithiumcarbonat unter 700 ° C). Dies ist besonders vorteilhaft, da es sich gezeigt hat, da8
ein Flillstoff umso schieifaktiver ist je niedriger seine Umwandlungstemperaturen (Schmelz-, Siede-,
Sublimations-, Zersetzungspunkt) liegen.

Im Diagramm gem#8 der Figur sind die DTA-(Differentialthermoanalyse)- und TG-(Thermogravimetrie)-
Kurven fiir ein vermahienes LizCO3/MnSOs . H0-Gemisch (Massenverhditnis 1 : 1) dargestellt, die dies
erkennen lassen.

Die erfindungsgemaBen Kombinationen bestehen vorteilhaft aus einer innigen Mischung der Komponen-
tenin moglichst feinkdrnigen Zustand. Je gréber die erwdhnten Sulfate bzw. Carbonate sind umso geringer
fallt die Schmelzpunktsdepression bzw. die Erniedrigung der Zersetzungstemperatur aus.

ErfindungsgeméBe Schieifkdrper, insbesondere Schleifscheiben, enthalten ein abrasives, kSrniges
Schieifmittel, ein Bindemittel, wobei vor allem Phenolharze als Bindemittel iblich sind, und einen erfin-
dungsgemaBen Fillstoff gegebenentalls neben anderen Flllstoffen. Vorteilhaft betrégt dabei der Anteil des
erfindungsgemiBen Fillistoffs mindestens 5 Masseprozent, bezogen auf den Gesamtfullstoff.

Neben dem erfindungsgeméBen Fiillstoff kdnnen verschiedene andere Ubliche aktive Fiillstoffe, insbe-
sondere Sulfide, z.B. Eisensulfid, Antimonsulfid, Kupfersulfid u.a., vorliegen.

Die erfindungsgemaBen Schieifscheiben werden in bekannter Weise hergestellt - z.B. durch Vermischen
der Komponenten. PreBformen und Harten - und zeigen gute Schnittqualitit (weiBer Schnitt) und hohe
Trennleistungen.

Beispiel fir die Herstellung des Fillstoffes:

Gleiche Geweichtsmengen von Mangansulfat und Lithiumcarbonat werden in einer Stiftmihle auf eine
durchschnittliche Korngré8e von ca. 20 micron zerkleinert und anschlieBend noch einmal intensiv vermischt.
Der so erhaltene Flllstoff wird trocken und kiih! bis zur Verwendung aufbewahrt.

Beispiel flir einen SchleifkSrper mit erfindungsgemaBem Flllstoff (Angaben in Volumsprozent)

RKorn 43 % BKIl 30
llarz 22 % Resel, Novalak
Fallstoff 10 % MnSO4 . H20 +L12C03 =1:1

Gowebearmi erung S %4
Poren 14 4

100 %

Herstellung eines erfindungeméBen Schleifkdrpers:
Das Schleifkorn wird vorerst mit dem Resol befeuchtet, anschlieBend wird der Binder, bestehend aus dem
Novolak und dem Fiilistoff zugegeben und diese Masse 6 Minuten gut durchmengt. Die Mischung wird 4
Stunden gelagert , verpreBt, und anschiieBend bei 180 ° C Uber 24 Stunden ausgehdariet.

Patentanspriiche

1. Aktiver Fullstoff fiir mittels Kunstharz gebundene Schieifkdrper, dadurch gekennzeichnet, daB er
mindestens teilweise aus einer Kombination aus mindestens einem Alkalimetallcarbonat, insbesondere
mindestens einem Salz von Li und/oder Na, und mindestens einem Sulfat ausgew&hit aus den Salzen
von Al, Fe, Mn, Cu und/oder Zn, gebildet ist.

2. Filistoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB er aus einem Gemisch aus Lithiumcarbonat
und Mangansulfat und/oder Mangansulfatmonohydrat besteht.
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Fiillstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Sulfatkomponente in einer
Menge zwischen 30 und 80 Gew.-% und die Carbonatkomponente in einer Menge von 20 - 70 Gew.-%
eingesetzt wird.

Fillstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Carbonat/Sulfat-
Kombination eine durchschnittliche KorngrdB8e von unter 100 m, bevorzugt unter 50 um, hat.

Schieifkdrper, insbesondere fiir Metalle, der ein Schieifmittel, ein Kunstharz- Bindemittel und einen
schieifaktiven Fiillstoff umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB der aktive Fillstoff mindestens teilweise
aus einer Kombination aus mindestens einem Alkalimetallcarbonat, insbesondere mindestens einem
Salz von Li und/oder Na, und mindestens einem Sulfat ausgewahlt aus den Salzen von Al, Fe, Mn, Cu
und/oder Zn, gebildet ist.

SchleifkSrper nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der aktive Fullstoff aus einem
Gemisch aus Lithiumcarbonat und Mangansuifat und/oder Mangansulfatmonohydrat besteht.

Schleifkdrper nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB er die Carbonat/Sulfat-
Kombination in einer Menge von mindestens 5 Masse-%, bezogen auf den Gesamtfilistoff, enthalt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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