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SPOSUB AZQOTOWANIA GAZOWEGO POWIERZCHNI WYROBUW STALOWYCH, ZWIASZCZA NARZEDZI
’ ZE STALI SZYBKOTNACYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb azotowania gazowego powierzchni wyrobdéw stalowych,
zwlaszcza narzedzi ze stali szybkotngcych.

Znany jest, z opisu patentowego PRL nr 85 924, sposéb azotowania gazowego, prowadzo-
nego w reakiorze z gazem niezjonizowanym lub zjonizowanym, polegajgcy na tym, ze po
unieszczeniu wsadu w reaktorze usuwa sig z reaktora powletrze przez przepiukanie amonia-
kiem, gazem obojgtnym lub przez obnizenie cidnienia, po czym wsad nagrzewa sig utrzymu-
Jac staze natgzenie préeplywu amoniaku lub gazu obojgtnego, & po osiggnigciu temperatury
co najmnie} 400° C reguluje si¢ natgzenie przepiywu amoniaku lub wigcza jego przepiyw,

gdy do piukania stosowano gaz obojgtny. Sposdédb charakteryzuje sig¢ tym, Zze do NH, dodaje

si¢ w sposéb ciggly lub okresowy co najmniej jeden gaz taki jak Ar, H2, H2 zdyschowany
NHB’ gaz egzo lub endo, produkty rozkradu ciekiych zwigzkéw organicznych, tlen, parg
wodng, lub chlorowoddér o udziale tych gazéw od 0 - 100%, przy czym proces prowadzi sie
przy cisdnieniu nie wig¢kszym jak okozo 0,10 MPa i temperaturze ponad 400° C. Komore
pieca wgZebnego ogrzewa si¢ do 530° ¢ a proces prowadzi sie¢ w okozo 450° C. Liczba
wymian atmosfery jest nie mniejsza jak 0,25 objgtoéci reaktora na godzing.

Znany jest z opisu patentowego Republiki Federalnej Niemiec nr 2 336 680 sposéb
azotonawgglania gazdwego polegajacy na tym, Ze obniza sig¢ cidnienie w reaktorze do
okoo 25 Pa, podgrzewa sig¢ wsad do temperatury azotonawgglania, po osiagnigciu tej
temperatury doprowadza sig¢ do reaktora gaz ziemny a%z do osiggnigcia cisénienia
wynoszgcego zwykle 15 - 20 kPa a nastgpnie doprowadza si¢ amonisk az uzyska sig
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cidnienie 1,5 - 3 razy wyzsze od ciénienia gazu ziemnego, zwykle 45 - 55 kPa, przy czym caty
czas podgrzewa sig aby temperatura azotonawgglania 550 - 590° ¢ bya utrzymana. Azotuje sig
kréfko, zwykle przez okoto 10 minut, po czym ponownie sig¢ obniza ciénienie do okoto 25 Pa
i cykl taki powtarza sig do okozo 20 razy. W drugim wariancie znanego rozwigzania najpierw
wprowadza si¢ amoniak do osiagnigcia ciénienia okoZo 25 - 40 kPa a nastg¢pnie gaz ziemny, tak
aby ciénienie Xgczne obydwu gazéw wyniosZo 45 - 55 kPa po czym azotuje si¢ przez okoo
10 minut i odsysa gazy do okoio 25 Pa, nast¢pnie ponawiajgc cykl,

Znane sposoby majgqg t¢ wade, ze prowadzg do uzyskania warstwy azotkdéw o niezbyt réwnomier-
nej strukturze powlerzchniowej i niezbyt jednolitych wias$ciwosciach, zwiaszcza jesli chodzi

o wytworzenie twardszych warstw azotkiw.
Celem wynalazku jest opracowanie sposobu azotowania gazowego powierzchni prowadzgcego do

uzyskania warstw azotkéw o bardziej réwnomiérnej strukturze i bardziej jednolitych
wtadciwosciach, zwiaszcze dla warsiw twardszych'to znaczy o wigkszej zawartosci azotkdw,
Sposéb azotowania gazowego powierzchni przedmiotéw stalowych, zwiaszcza narzgdzi ze stali
szybkotngcych, prowadzony poczgtkowo przy ebnizonym ciénieniu, w reaktorze z ktérego po na-
peInieniu go przedmiotami usuwa si¢ powletrze przez obnizenie cifnienia i podwyzsza sig
temperature przedmiotéw do okoio 600° C a nastgpnie podwyzsza si¢ cidnienie, wprowadzajgc
atmosfer¢ zzotujgeq i utrzymujge pr;edmioty stalowe w tej atmosferze przez okreélony czas,
wed2ug istoty wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze réwnoczednie prowadzi si¢ obnizanie ciénie-
nia 1 podgrzewanie tak, ze przy obnizaniu cidnienia w reaktorze do wynoszacego od 101 Pa do
10-2 Pa nastgpuje w tym samym czasie podwyzszanie temperatury przedmiotéw w reaktorze do
okoto 570o C i operacja jednoczesnego obnizania cidnienia i podgrzewanie trwa od 11 do 35 mi-
nut a nast¢pnie stopniowo podwyzsza si¢ cidnienie atmosfery zawartej w reaktorze przez doda-
wanie amoniaku gazowego, tworzgc atmosferg azotujgcg skiadajgcg si¢ w zasadzie tylko z gazowe-
go NH3
4 godz, 45 minut, podwyzszajac cisnienie poczgtkowo do okoXo 2,7 Pa, nastgpnie do okoZo 55 kPa

i utrzymuje si¢ przedmioty stalowe w atmosferze azotujgace] przez okres od 2 godzin do

a nastgpnie stopniowo do wartodeci cidnienia wynoszgcej w koticowym etapie procesu do 0,4 MPa,

Sposdéb azotowania gazowego wediug wynalazku umozliwia lepszg desorbej¢ gazéw powierzchnio-
wych z obrabianych cz¢éci, dyfuzj¢ gazéw podpowierzchniowych niezwigzanych chemicznie oraz
oczyszczanie powierzchni z tlenkdéw, co polepsza w pdzniejszym etapie dyfuzje azotu i réwno-
miernosé dyfuzji azotu wgigb powierzchni, Prowadzenie w2adciwego procesu azotowania w warun-
kach podcidnienia umozliwia azotowanie wewngtrzne a prowadzenie procesu w koncowym jego
etapie w warunkach nadciénienia prowadzi do tworzenia sig w krétkim czasie twardych azotkéw
typu & na powierzchni obrabianych przedmiotdw., Oprécz tego azotowanie w warunkach
podcisnienia prowadzi do oszczg¢dnoéci amoniaku gazowego.

Sposéb wediug wynalazku jest przedstawiony w przykadzie wykonania.,

Przykzad. Do pieca retortowego wgigbnego o érednicy retorty okoXo 400 mm wozono
wsad o masie okoto 20 kg zZozony z wiertet ze stali SW7Mo o skZadzie chemicznym: C-0,85%,
Cr-4 %3 W-6,5 %3 Ni-0,35 3 V-2 %3 Mo-5 % 1 okoZo 81,3 % Fe. |

Po zamknigciu retorty i wiaczeniu ogrzewania rozpoczeto odpompowywanie powletrza z retorty
i prowadzono je do uzyskania 1,332 , 10-1 Pa 1 temperatury 560° C, po czym rozpocz¢to dozowa-
nie amoniaku gazowego, podwyzszaJac cisnienie w retorcie poczgtkowo do 2,664 Pa, a nastepnie
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po 3 godz. procesu do 1 atn i po 30 minutach proces zekoriczono a po ochXodzeniu wsadu
z retortg roztadowano retortg. Proces wXadciwego azotowania prowadzono przez 3 godz. 30 min.
Badania metalograficzne wykaezaly rozlegig strefg azotowania wewngtrznego z tagodnym
przejscien do strefy twardych azotkdw typu & o grubodci okoo 10 /um.
Wtrgcen i nieciggosci struktury w warstwie azotowenej nie zauwazono, Mikrotwardosé

warstwy azotowanej wynosiZa okoto 650 /uHVO2 przy twardo$ci rdzenia 63 HRC,
Zastrzezenie patentowe

Sposéb azotowania gazowego powierzchniAprzedmiotéw stalowych, zwlaszcza narzedzi ze stali
szybkotnacych, prowadzony poczgtkowo przy obnizonym ci$nieniu, w reaktorze z ktdérego po na-
peinieniu go przedmiotami usuwa sig powletrze przez obnizenie cis$nienla i podwyzsza sig
temperature przedmiotéw do okoZo 600° C a nast¢gpnie podwyzsza sig¢ ciénienie, wprowadzajgc
atmosferg azotujgcg 1 utrzymujgc przedmioty stalowe ﬁ te] atmosferze przez okreslony czas,
znamienny tym ze réwnoczeénielprowadzi si¢ obnizanie ci$nienia i podgrzewanie
tak, ze przy obnizaniu ci$nienia w reaktorze do wynoszgcego od 101 Pa do 10"2 Pa nastepuje
w tym samym czasie podwyzszenie temperatury przedmiotéw w reaktorze do okoZo 570° ¢ i opera=
cja jednoczesnego obnizania cifnienia i podgrzewania trwa od 11 do 35 minut a nastgpnie
stopniowo podwyzsza sig¢ cifnienie atmosfery zawartej w reaktorze przez dodawanie emoniaku
gazowego, tworzgc atmosferg azotujgqcg skiadajgcq si¢ w zasadzie tylko z gazowego NH3 i utrzy-
muje si¢ przedmioty stalowe w te] atmosferze azotujgce] przez okres od 2 godzin do 4 godz.

45 minut, podwyZzszajgc cidnienie poczgtkowo do okoo 2,7 Pa, nastgpnie do okoXo 55 kPa
a nastepnie stopniowo do wartosci ciénienia wynoszgcej w koficowym etapie procesu do okoXo
0,4 MPa,
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