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A taldlmany targya eljaras novények €élosk6do fonalfér-
gek altal okozott karosodasanak lekiizdésére egy
pirrolidinszarmazékkal.

Mar az 1940-es évek elejétdl kezdve szamos vegyi
anyagot alkalmaznak a novényeken éléskodo fonalfér-
gek ellen. Ezek a vegyszerek sok esetben nemkivanatos,
toxikus mellékhatasokat mutattak, példaul az egyik gaz
alakl ndvényvédo szert, a dibrém-klér-propant 1977-
ben kivontdk a forgalombél, mivel a vele dolgozdk ko-
rében medddséget okozott. Az 1960-as években a giz
alaku névényvédo szereket jelentdsen hattérbe szoritot-
tak a granulalt formaban hozzaférhetd, ugynevezetett
szisztémas hatasi nematicidek; ezeket mind a mai napig
alkalmazzdk, és egyik jellegzetes képviseldjiik példaul
az oxamil, kémiai nevén metil-{1-(dimetil-karbamoil)-
N-(metil-karbamoil)-oxi]-tioformimidat}. A leginkdbb
hasznalatos nematicidek oxim-karbamat tipust anyagok
vagy szerves foszforsavészterek, amelyek erésen mérge-
z6 tulajdonsaguak, ezért felhasznalasuk csak szigoruan
szabalyozott és ellenérzott koriilmények kozott lehetsé-
ges. Az elmondottakbél az kovetkezik, hogy egy olyan,
a fonalférgek ellen bevethet6 szer, amely a kornyezetet
nem karositja, vagyis sem maga, sem a bomlastermékei
a célzott organizmuson kiviil mas él61ényekre nézve nem
toxikusak, rendkiviil hasznos és kivanatos lenne.

Legujabban azt taldltuk, és ez képezi a taldlmany
alapjat, hogy az (I) képleti 2(R),5(R)-bisz(hidroxi-me-
til)-3(R),4(R)-dihidroxi-pirrolidin (az angol nyelvii
szakirodalombol atvett és a tovabbiakban itt a leirdsban
is hasznalat roviditéssel: DMDP) — beleértve a
savaddicids soit is — novényeken, beleértve a gabonafé-
1éket is, é16skod6 fonalférgek karokozasanak a vissza-
szoritasara alkalmas szerek hatéanyagaként hasznositha-
t6 0,001-3,5 g/liter koncentracidban.

A DMDP az él6skadd fonalférgek kartételét tobbfé-
leképpen, kiilonb6z6 mechanizmus szerint képes csok-
kentetni vagy kivédeni: elsésorban a koézvetlen
nematotoxikus, illetve nematosztatikus hatast kell emli-
teni, de ide sorolhatjuk a taplalékfelvételt gatlé hatast,
amely mind a teljesen kifejlett, mind a fiatal egyedeknél
jelentkezhet, a fonalférgek petébol vald kikelésének,
valamint a larvafejlodésnek a gatlasat, a fonalférgek
taplalkozasanak ko vetkezményeként a gyokéren mutat-
koz6 sebzések, valamint gubacsok Iétrej6ttének gatlasat,
tovabba minden mas hatést, ami megakadalyozza, hogy
a nematodak névényi virusokat vegyenek fel és/vagy a
virusokat egyik névényrol a masikra atvigyék.

A DMDP természetes eredetii anyag, és a eddigi
visgalatok sordn a fitotoxicitasat csekély mértékiinek
talaltak.

A DMDP felfedezésérol és extrakcidjarol L.E.
Fellows és G.W.J. Fleet szamolnak be az , Alkaloid
Glycosidase Inhibitors from Plants” cimii kozleményiik-
ben (,,Natural Products Isolation”, G.H. Wagman and R.
Cooper, Eds., Elsevier, Amsterdam, 1988, 540-565. ol-
dal). A beszamoldban foglalkoznak a DMDP tulajdon-
sagaival, tobbek kozott annak rovardlé és a rovarokat
elriasztd hatasaval, mindkett6t kisérleti iton — melynek
soran a hatéanyagot a taplalékkal juttatjak a szervezetbe
— allapitottak meg. Vilagosabb leirast ad a DMDP ezen
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tulajdonsagairél L.E. Fellows egy masik munkajaban
[Chemistry in Britain, 842—844 (1987)], tovabba mas
sajatsagokkal egyiitt ezekrol is részletes attekintést ol-
vashatunk a ,Plant Nitrogen Metabolism” (Plenum
Publishing Corporation, 1989, 395-427. oldal) cimmel
megjelent kényv 11. fejezetében — a szerzok L.E.
Fellows és munkatarsai —, amely attekintésbol ki kell
emelniink a 410. oldalt, ahol S.V. Evans és munkatarsai
[Entomol. Exp. Appl. 37, 257-261 (1985)],a411. oldalt,
ahol a szerz6k sajat, tovabba W.M. Blaney és munkatar-
sai [Entomol. Exp. Appl. 36, 209-216 (1984)] eredmé-
nyeire torténik utalas, valamint a 415. oldalt. Ugyancsak
figyelemre méltonak tartjuk a témaval kapcsolatban L.E.
Fellows €s munkatarsai fejtegetéseit a ,,Swainsonine and
Related Glycosidase Inhibitors” cimmel az Iowa State
University Press kiado altal, L. James, A.D. Elbein, R.J.
Molyneux és C.D. Warren szerkesztésében, 1989-ben
megjelentetett monografia 396—416. oldalain. A fenti, a
DMDP tulajdonséagaival foglalkozé tudomanyos dolgo-
zatokban és kozleményekben sehol sem szerepel utalas
arra, hogy a vegyiilet a fonalférgekkel szemben hatasos
volna. A DMDP novényvédo szerként torténd hasznosi-
tasakor — elsésorban a gabonafél¢k esetében — kiilonle-
ges elényként jelentkezik az alkalmazas modja. Szamos,
a fonalférgek ellen bevethetd vegyi anyagot igy hasznal-
nak, hogy azt a talajra kihordjak és rotacids kapaval
beledolgozzak. A DMDP ezzel szemben a levélzetre
alkalmazhat6 és valamilyen modon a novény gyokérze-
tén fejti ki az antinematod hatast. Feltehetéleg a DMDP
a hancsrétegen keresztiil valtoztatja a helyét, ez azonban
nem biztos. Kétségtelen azonban, hogy a DMDP a levél-
zetre permetezve alkalmazhatdé a fentebb emlitett hagyo-
manyos alkalmazasi mod helyett vagy annak kiegészité-
seként. Ha a talajra alkalmazzuk a DMDP-t, akkor 20 cm
mélységig, hektaronként legalabb 24, de legfeljebb 48 kg
a megfeleld mennyiség. A DMDP azonfeliil alkalmazha-
t6 a vetést megeldzben a vetdmag elfkezelésére is.

A DMDP vizoldhato, ezért alkalmazasakor feliiletak-
tiv anyagokra vagy diszpergalészerekre nincs sziikség.
A hatoanyag koncentracidja és mennyisége az alkalma-
zas modjatdl, valamint az elémi szandékozott hatdstol
figg, ugyanis nyilvan kiilonbséget kell tenniink a k6zott,
ha a nematotoxikus hatast akarjuk kihasznalni, vagy az
alkalmazas célja a virusok terjedésének a megakadalyo-
zésa. A levélzetre, permet formajaban térténd alkalma-
zéskor normalis esetben a javasolt koncentraci6 0,001 és
3,5 gfliter, elénydsen 0,01 és 1,0 g/liter kozétt van a
hatdanyagot tekintve, és az ennek megfelel6 koncentra-
cigju oldatot olyan mennyiségben permetezziik a né-
vényre, hogy permetlé a leveleken megfolyjon. Némely
sen megfeleld, sét bizonyos korilmények kdzétt elonyo-
sebb lehet; a nagyobb koncentraciét viszont a nvény
legtobbszor jol elviseli.

A DMDP hatasa a névényeket karositd fonalférgek
csaknem minden csoportjaval szemben megmutatkozik,
igy egyarant talalunk ezek korében gyokérgubacs-fonal-
férgeket, cisztaképzd fonalférgeket és virusterjesztd fo-
nalférgeket. Kiilongsen figyelemre méltonak talaljuk,
hogy a DMDP szamos, a gabonaféléket karositd, példaul



1 HU 213 526 B 2

a Meloidogyne, Globodera, Heterodera, Radopholus,
Pratylenchus, Hirschmanniella, Scutellonema,
Helicotylenchus, Tylenchus, Rotylenchus, Ditylenchus,
Longidorus ¢s Xiphinema nemzetséghez tartozo fonal-
féregfajjal szemben is hatékonynak bizonyult.

A DMDP-t kinyerhetjiik névényekb6l —ilyen példaul
a Derris elliptika Benth (Leguminosae) — extrakcios
uton, amint azt A. Welter és munkatarsai leirtdk
[Phytochem, 15, 747-749 (1976)], vagy eldallithatjuk
szintetikus ton, D-gliikk6zbdl [Fuhrman és munkatarsai:
Nature 307, 755-758 (1984); G.W.J. Fleet and R.W.
Smith: Tetrahedron Letters 26, 1465-1468 (1985)], va-
lamint L-szorb6ézbdl [P. Card és munkatarsai: J. org.
Chem. 50, 891-893 (1985)].

A fent elmondottak egyarant vonatkoznak a DMDP
savaddicids soira is, amely sok alatt barmely, a felhasz-
nalas céljanak megfeleld sot érthetiink, vagyis ha példaul
novények kezelését akarjuk elvégezni, akkor mezdgaz-
dasagilag elviselhet6 sokat alkalmazhatunk. A sok elo-
allitasa a szokasos modon, ismert eljarasokkal torténhet
a szabad bazisbol.

Az alabbiakban a talalmanyt példakkal illusztraljuk.
Sziikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy ,,Tween” egy
szolubilizalé anyag markaneve, ppm az oldat hatéanyag-
tartalmat jelenti mg-ban, 1 liter vizre vonatkoztatva, akar
az in vitro kisérletekhez, akar a permetez6szerként alkal-
mazott oldatokrol van sz6. DMDP itt a példakban mindig
a szabad bazist jelenti.

1. példa

Virusfelvétel és virusatvitel kisérletes vizsgalata

Valamely vegyi anyag hatasat a virusfelvételre Ggy
vizsgdljuk, hogy a virusmentes fonalférgeket virussal
fert6zott novénnyel hozzuk kapcsolatba a vizsgilando
vegyszer jelenlétében. Ezt kovetéen Osszehasonlitva a
kezelt és kezeletlen fonalférgek kozoétti virusatvitel mér-
tékét, meghatarozhatjuk az adott vegyiilet hatékonysagat.

Annak eldontése, hogy a vizsgalt vegyszer valoban a
virusatvitelt gatolja-e, Ggy torténik, hogy a hatéanyagot
akkor alkalmazzuk, miutan a fonalférgek a virust felvet-
ték, idoben ez egybeesik a receptornévényen a taplalék-
felvétel kezdetével.

A kisérletekhez 25 cm’-es, milanyagbél késziilt vi-
rageserepeket hasznalunk, amelyeket szabalyozhat6 hé-
mérsékletli kamrakban helyeziink el [Taylor and Brown:
Nematol. medit. 2, 171-175 (1974)]. Petunia hybrida
Vilm haromhetes paldntéi szolgalnak kisérleti ndvény-
ként, a nematodafaj a Xiphinema diversicaudatum (cse-
csefarku tiifonélféreg), amelynek egyedeit az Arabis mo-
zaikvirus vektoraként vizsgaljuk.

A palantakat 22 ml, 3 : 1 témegaranyban homokbdl és
valyogfoldbol kevert foldbe iiltetjiik. 24 éraval késébb a
novényeket befertdzziik a virussal, majd Gjabb 24 6ra
elteltével 5 kifejlett fonalférget helyeziink minden egyes
cserépbe. A virusfelvétel gatlasanak vizsgilata esetén
ekkor kell az egyes cserepekhez hozzaadni a vizsgalando
hatéanyagot is. Altalaban minden mérend paraméterhez
10-15 parhuzamos kisérletet inditunk. Négy hét mulva a
fonalférgeket az egyes cserepekbdl Osszegyiijtjitk és
olyan talajra helyezziik 4t, amelyben virusmentes, ugyne-
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vezett receptornvények fejlddnek. Ez az az id6pont, ami-
kor a vizsgiland6 hatdanyagot is alkalmazni kell, ha a
virusatvitel gatlasara vagyunk kivancsiak. Ujabb 4 hét el-
teltével végezziik el a kisérlet kiértékelését, melynek soran
a férgeket ismét Osszegyiijtjik €és megszamoljuk. A
receptornévény gyokerén képzodott elvaltozasokat ugyan-
csak megszamoljuk, majd a gyokérrészt szétnyomkodjuk
és a levet virus-indikitorként szolgald Chenopodium
quinoa leveleire visszik fel. 12 nappal késébb a
Chenopodium quinoa leveleit megvizsgalva megallapitjuk,
hogy mutatkoznak-e a virusfertézés tinetei. Itt is 10-15
parhuzamos kisérletet végziink mindkét virustesztben a
kiértékelés megbizhatésaga végett. Valamennyi esetben
kontrollkisérletet is végziink, melynek sordn a vizsgalando
hatdéanyag nélkiil folytatjuk le a kisérletet.

A vizsgalatokat a DMDP 15 és 30 ppm-es koncentra-
cidival végeztik, dsszehasonlité anyagként az ismert
nematotoxikus névényvéds szert, az oxamilt alkalmaz-
tuk, ennek a koncentracidja 7 ppm volt.

Az 1a. tblazat adatai mutatjak, hogy a DMDP gatolja
a gyokéren lathato elvéltozasok keletkezését, valamint
csGkkenti a szazalékban kifejezett virusfelvételt a kont-
rollhoz képest.

Az 1b. tablazat adatai a kontrollhoz viszonyitva szin-
tén a DMDP gatlé hatasara utalnak, mind a gyokéren
lathat6é nyomok, mind a virusatvitel tekintetében,

la. Tablazat

A Xiphinema diversicaudatum tdaplalékfelvétele
és fertozédése Arabis mozaikvirussal a hatéanyagok

jelenlétében
A A
gyokérsebek| | . A
i virusfelvétel |
Haté atlagos parhuzamos
atdanyag ) .
szama %-08 kisérletek
gyokeren értcke szama
ként

Kontroll 1,5 33 15
DMDP 15 ppm 0,5 (66%) | 27 (18%) 15
DMDP 30 ppm 0,4 (74%) | 7 (79%) 14
Oxamil 7 ppm 0,3 (80%) | 0(100%) 10

A zardjelbe tett szazalékos értékek a kontrollhoz ké-
pest a kezelés hatdsara tapasztalt csokkenést jelzik.

1b. Tdblizat
A Xiphinema diversicaudatum tdplalékfelvétele és
Arabis mozaikvirus atvitele a hatéanyagok jelenlétében

A
gyokérsebek| A virusfel A
X atlagos vétel  |parhuzamos
Hatoanyag szama %-0s kisérletek
gyokeren értéke szama
ként
Kontroll 1,5 64 11
DMDP 15 ppm 0,4 (74%) | 72 (0%)* 10
DMDP 30 ppm 0,5 (66%) | 18 (72%) 11
Oxamil 7 ppm 0,7 (53%) | 1(98%) 11
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A zarjelbe tett szazalékos értékek a kontrollhoz ké-
pest a kezelés hataséra tapasztalt csokkenést jelzik.

2b. Tablazat
Globodera rostochiensis petébé6l valo kikelésére

gyakorolt hatds
*A kezelt csoportban kapott érték magasabb a kont-
rollkisérletben kapott értéknél. 5 Hatoanyag-
koncentrd- | 220 | 100 | 50 | 25 | 12,5 6,25 3,12
2. példa ci6: (ppm)
A petébél valo kikelés vizsgdlata DMDP 32 | 38 | 52| 52 | 41 0 10
Ebben a kisérletben a hatéanyagoknak a Globodera 10 DMDPHC1| © 0 0 0 27 | 31 ] 2
pallida (sapadt burgonya-fonalféreg)-petébdl valo kike- 3 péld
‘o A . példa
1ésére gyakorolt hatasat vizsgaljuk.
. 10, darab azonos mereEu €s szinu Globoderg pal,lldz? Toxicitasi vizsgalat in vitro koriilmények kozott
cisztat helyeziink el egy kémcsdben 0,25 ml, a vizsgalati
anyagot 50 ppm, illetve 100 ppm koncentracioban tartal- 15 Xiphinema diversicaudatum kifejlett egyedeinek ti-
maz6 oldattal egyiitt, majd hozzaadunk 0,75 ml, burgo- zes csoportjait kézzel kivalogatva, kiilén-kiilon, desztil-
nyagyokérbdl nyert nedvet. A gyokérmedv normalis ko- 141t vizet tartalmazo6 orafivegekre helyezziik, majd adott
riillmények kozott serkenti a larvak kikelését a cisztaban idopontban az egyes csoportokat a vizsgalati anyagot
talalhato petékbol. Ennél a vizsgalatnal minden egyes kiilonb6z6 koncentraciéban tartalmazo, 1-1 ml oldat-
kezelés hatasat 4 parhuzamos kisérletben tanulmanyoz- 20 hoz, illetve a kontrollkisérlet esetében 1 ml desztillalt
zuk. Hetenként kétszer a folyadékot eltavolitjuk, és meg- vizhez adjuk. Minden egyes koncentraciét 3 parhuzamos
szamoljuk a kikelt €16, illetve elhalt egyedeket. Minden kisérletben vizsgalunk. 48 és 72 6ra milva feljegyezziik
ilyen szambavétel utan a kémcsdben a hatéanyagot, il- a mozgasképtelen nematodak szamat. Mozgasképtelen-
letve a gyokérnedvet tartalmazé oldatot frissre cseréljiik, nek azokat az egyedeket tekintjiikk, amelyek akkor sem
a kozbilsé idoszakokban a csoveket 19 °C-on tartjuk. 25  végeznek mozgast, ha szdrszallal megdofkédve probal-
A 2a. tablazatbol kiolvashatjuk a kikelt €16 és elpusz- Jjuk arra rabimi. A vizsgélatot minden esetben 5 °C-on
tult egyedek szamat. 4 parhuzamos kisérlet atlagértékeit végeztik.
tiintettiik fel a tablazatban. A hatds mértékét %-ban is A 3a. tablazat a DMDP kiilonb6z6 koncentracidji
kifejeztiik a kontrollkisérletnél kapott értékre vonatkoz- oldatainak in vitro toxicitisat mutatja, az adatokat az
tatva, ezek a szamok zarojelben allnak. Az adatok vila- 30 Abbot-képletetalkalmazva, a kontrollkisérlet soran talalt
gosan mutatjak a cisztabol kikelt egyedek szamanak a mozgasképtelen egyedek szamanak figyelembevételével
DMDP hatasara megmutatkozo jelentds cs6kkenését. korrigaltuk. Lathatjuk, hogy az in vitro toxicitis mérté-
Ugyanezt a vizsgalatot megismételtiik a Globodera két mutatd mozgdasképtelen egyedek aranya 200 ppm-
rostochiensis (koz6nséges burgonya-fonalféreg) petéi- nél, illetve attdl kezd6doen lecskken. Valamelyest ano-
vel. A 2b. tdblazat adatai a négyhetes kisérleti periodus- 35 malianak latszik, hogy 25 ppm-nél ez az arany szintén
ban a kikelt €16 egyedek aranyat mutatjak a kontrollcso- nagyon alacsony.
portnal kapott értékek szazalékaban kifejezve. A 2b. Hasonlé kisérleti elrendezésben kiilonbséget talal-
tablazatbol azt is kiolvashatjuk, hogy a DMDP haté- tunk a toxicitast illetben a kifejlett és fiatal egyedek
konysag tekintetében feliilmulja a savaddicids sojat. kozott. A 3b. tdblazatban az ECsp-értékeket adjuk meg,
40 vagyisazt akoncentraciot, amelynél az §sszes fonalféreg
50%-a a mozgasképtelenné valik. Az ECsp-értéket ter-
2a. Tablazat mészetesen a kisérleti adatokbdl szamitjuk ki.
Globodera pallida petébol valo kikelésére gyakorolt A toxicitasi vizsgalatokat megismételtiik oly modon,
hatds hogy Xiphinema diversicaudatum helyett Globodera
45 rostochiensis kifejlett egyedei szolgaltak kisérleti alany-
A kikelt Jarvak szama ként. Az eredményeket a 3c. tablazatban kozoljiik, és az
' elpusztult | adatokbol jol lathatd, miszerint mind a DMDP, mind
Hatéanyag él6 (Y-o0s (%-0s ii/sfzs annak savaddicios sdja toxikus hatast mutat a fonalfér-
csékkenés) nﬁvekedés) CSﬁkl‘)(CrféS) gekke] Szemben‘
50
15 napos kisérleti periodus: 3a. Tdbldzat
Kontroll 698 16 714 In vitro toxicitas Xiphinema diversicaudatum kifejlett
DMDP 50 ppm 374 (46) | 68(325) | 442(38) egyedein
DMDP 100 ppm. : 203 (71) | 91(468) | 294 (59) 55 Hatoanyag. 10 ‘ py ’ 0 I 100 1 200 i 500
24 napos kisérleti periodus: koncentracio:
Kontroll 1257 32 1289 (ppm) A mozgasképtelen egyedek %-os aranya
DMDP 50 ppm 1056 (16) | 112 (250) | 1168 (9) DMDP 48 6ra | 15 5 1|35 | o 0
DMDP 100 ppm 601(52) | 150(368) | 751(42) | gp T26ra | 39 9 63 | 78 4 0
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3b. Tabldazat
In vitro toxicitas ECsy-értékben (ppm) kifejezve
(Xiphinema diversicaudatum)

A vizsgalt Kisérleti idotartam
Hatbanyag nematoda
fejlettségi | 4g6ra | 72 6ra
stadiuma
DMDP Kifejlett 87,0 44,0
DMDP Fiatal 94.0 0,08

3c. Tablazat
In vitro toxicitds Globodera rostoschiensis kifejlett

egyedein
Hat6anyag-kon-| 5 5| 19 | 25 | 50 | 100
centracio: (ppm) ’
DMDP 25 37 44 50 37
DMDP.HCI 88 56 50 50 50

4. példa

A 4. példahoz tartozo tablazatokban harom kiilonbé-
z6 vizsgalat soran kapott adatokat talalunk, amelyek a
DMDP dézisfliggd hatékonysagat bizonyitjak. A harom
vizsgéalati modszer az Ggynevezett osztott-cserepes ki-
sérlet, a kiscserepes vizsgalat és a gyokérgubacs-teszt.

a) Osztott-cserepes kisérlet

Ezzel a vizsgalattal megallapithatjuk, hogy a talal-
many szerinti, kisérleti nematodaellenes szernek van-e a
férgeket elriasztd, kozhasznalati idegen szdval
repellens, illetve azok taplalékfelvételét gatlod és/vagy
nematicid hatasa.

Az osztott-cserepes kisérlethez egy finom haldszeri
anyaggal [lasd Alphey és munkatarsai: Revue Nematol.
11, 399-404 (1988)] két részre osztott viragcserepeket
hasznalunk. A cserép mindkét oldalat feltSltjiik 37 ml,
3 : 1 ardnyban homokbdl és valyogf6ldbol kevert folddel,
az egyik részbe Petunia palantat {iltetiink, és a cserépnek
ebben a betiltetett részében a foldet a vizsgalati anyag
kiilonbo6zo, a 4a. tablazatban megadott koncentracioju
oldataival kezeljiik, a cserép masik, beiiltetetlen részébe
pedig a Xiphinema diversicaudatum nevii fonalféregfaj
100 darab kifejlett egyedét helyezziik el. Minden egyes
koncentracidhoz 8 parhuzamos kisérletet inditunk.

21 nappal késdbb a cserép két felét kiilon-kiilon ki-
emeljiik, és a férgeket a f6ldtél elkiilonitjilk. A kezelt
oldalon megvizsgaljuk a névény gyokérzetét, és szamba
vesszilk a szemmel lathato elvaltozasokat. Az igy kapott
értékeket a 4a. (i) tablazatbol olvashatjuk ki. Az é16 és
elhalt férgeket mindkét oldalon kiilon-kiiléon megsza-

moljuk, ezek az adatok a 4a. (ii) tablazatban talalhatok.

A 4a. (i) tablazat adatai azt mutatjak, hogy a DMDP
a vizsgalt valamennyi koncentracioban gatolta a
nematodak taplalékfelvételét. A 4a. (ii) tablazatban ké-
z6lt eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy 80 ppm
koncentraciéoban a DMDP-nek nematotoxikus hatasa is
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van, ugyanis a beiiltetett oldalon tbb mozgasképtelen
férget szamolhattunk 6ssze, mint az azonos kisérleti el-
rendezésben vizsgalt oxamil esetében.

b) Kiscserepes vizsgalat

Ezzel a vizsgalattal a talajra alkalmazott vegyszemek
a nematocid hatasat, valamint a fonalférgek taplalék-
felvételére gyakorolt hatasat allapithatjuk meg.

22 ml, 3 : 1 tdmegaranyban homokbdl és valyogfsld-
bol kevert foldbe Petunia palantakat iiltetiink, és a beiil-
tetett viragcserepekben a foldet a vizsgalando hatéanyag
oldataval, illetve a kontrollkisérlet esetében vizzel kezel-
jik, mikozben egyidejlleg Xiphinema diversicaudatum
5 vagy 10 kifejlett példanyat is elhelyezziik a cserépben.
Minden vizsgilando hatoéanyaghoz, illetve koncentraci-
6hoz 10-10 parhuzamos kisérletet inditunk. 3 hét eltel-
tével a férgeket kiszedjiik a f6ldbdl, és megallapitjuk a
gyokereken talalhat6 sériilések szamat, amelyeket taplal-
kozas kozben a férgek a széjszuronyukkal ejtettek. Eze-
ket az értékeket atlagoljuk, és az eredményt a kontrollér-
tékekre vonatkoztatva a csokkenés mértékét kifejezd
%-ban adjuk meg.

A 4b. tablazatban 6sszefoglaltuk az igy kapott adato-
kat, amelyek a DMDP-nek a nematodakat elriaszto, illet-
ve azok taplalékfelvételét gatlo hatasat bizonyitjak.

¢) Gydkérgubacs-teszt

Ebben a vizsgalatban a kisérleti n§vény a paradicsom,
amelynek palantairdl a fogyokeret eltavolitjuk, ezaltal
arra késztetve a novényt, hogy apré oldalgyokereket
novesszen. A paldntdkat 25 g finomszemcsés, szitalt és
megszaritott homokot, valamint a Meloidogyne
incognita (J2) (kertészeti gubacs-fonalféreg) faj 350
egyedét és a DMDP vizes oldatdt tartalmazé csévekbe
tiltetjiik. A DMDP-nek a fonalférgek gubacsképzo ké-
pességére gyakorolt hatasat 10—12 napos kisérleti perio-
dusban vizsgaljuk. Kontrollként ugyanilyen médon ké-
szitjik eld a kisérletet, de hatéanyagot nem tartalmazo
vizzel kezeljiik a talajt. Minden vizsgaland6 paraméter-
hez 10 parhuzamos kisérletet inditunk.

A kisérleti eredményeket a 4c. tablazatban lathatjuk,
és ebbdl megéllapithatd, hogy a DMDP a 2,5 és 25 ppm
kozotti koncentracidtartomanyban azonos aktivitist mu-
tatott, kevésbé hatékonynak talaltuk viszont az 50 és
250 ppm kozotti koncentracidértekeket. A DMDP 2.5 és
100 ppm koz6tti koncentraciodira vonatkozdan a kiilonbo-
z0 vizsgalatok soran hasonlé aktivitasszinteket talaltunk.

4. tablazat

4a. (i) Osztott-cserepes kisérlet (Xiphinema
diversicaudatum-Petunia)

oo | DS
a kontroll %-aban
DMDP/15 63
DMDP/30 83
DMDP/80 89
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4a.(ii) A kettéosztott cserép beiiltetett és beiiltetetlen
részébdl Osszegyiijtott fonalférgek atlagos szdma
21 nap utan (Xiphinema diversicaudatum—Petunia)

zelt névényeknek a Xiphinema diversicaudatum fonal-
féregfajjal szemben megmutatkozé hatasat sszehason-
litjuk olyan novényekével, amelyek levagott végét
24 6rara elozdleg vizbe meritettiik. Az 5. tablazatban

Kon- . ] Mozgés- 5 lathato adatok azt mutatjak, hogy a talajra alkalmazott
: Osszes Mozgb Kképtelen DMDP a gyokérzeten keresztiil felszivodva is kifejti a
Hato- | €™ | fondlféreg | fonélféreg p iy f . . . .
ao- | acio fonalféreg hatasat, tehat ennél a hatdanyagnal ez az alkalmazasi
anyag . M
(PPM) | Beil- | Beilte | Beiilte | Beiilte | Beilte | Beiilte mod megfeleld.
tetett | tett | tett | tett | tett | tett
DMDP | 16 27 15 24 10 3 5 10 b) 4 leyelz’etre to’rtenf) alkalmaza..v ' '
- A 4. példaban leirt kiscserepes vizsgalatot és a gy6-
DMDP | 32 | 24 | 14 | 21 L > 3 kérgubacs-tesztet megismételtitk oly modon, hogy a
DMDP | 80 | 25 | 15 | 12 | 1I 13 4 vizsgaland6 hatéanyaggal bekentitk a ndvény, utdbbi
Oxamil | 15 17 21 13 14 4 7 esetben a paradicsompalantak leveleit. A kisérletben a
K 15 levélzet kezelésére a hatéanyag 0,4 ml, 200 ppm kon-
ont- ) aper e ’ , ror
roll = | B3 e 31z 2 4 centracidju vizes oldatat hasznaltuk — a kontrollkisérlet-
ben csak vizet —, amelyhez 0,05 témeg%-os ,,Tween 80”
4b. Kiscserepes vizsgalat (Xiphinema nedve51tcisz’er-oldatot 1: adtunk." , .
diversicaudatum—Petunia) . A ,gyokersebek .86 %-08 csok}cenﬂes? a kiscserepes
20 vizsgalatban, valamint a gubacsképz6dés 79%-os csok-
— - — kenése a gyokérgubacs-tesztben a kontrolthoz képest
] Ai%‘l’:]‘;’sz:’:: iﬂﬁiﬁls;a‘gxk kétségteleniil azt bizonyitja, hogy a hatés a gyokérzeten
Hatg:;);%{]go“' > jelentkezik, és a vizsgélt hatdanyag ilyen médon is vé-
5 fonalféreg/cserép 10 ) delmet ny\jt a nematodak ellen.
fonalféreg/cserép 25
DMDP/8 70 - 5. tablazat
DMDP/14 70 - A gyokérzeten keresztiil felszivodott hatéanyag
DMDP/25 94 7 fzktivitdsa I«Eiscserepes vizsgdlqtbqn
(a részleteket 1asd a szévegben; Xiphinema
DMDP/50 72 83 30 diversicaudatum — Petunia; 21 nap)
DMDP/100 65 100
o . s A gyokérsebek atlagos
4c. Gyokérgubacs-teszt Haloanya(g/k::;centracxo szamanak csokkentése
(Meloidogyne incognita—paradicsom) PP a kontroll %-aban
35 | Oxamil/50 92
Hatéanyag/koncentracio A gy@!(ergu?acsok szdmdnak DMDP/15 83
(ppm) csokkenése a kontroll
ppm szazalékaban DMDP/30 100
DMDP/2.5 % 40 DMDP/100 58
DMDP/12,5 70 .
6. példa
DMDP/25 72
DMDP/50 50 Fitotoxicitdsi adatok
DMDP/240 47 A DMDP fitotoxicitasat 200 ppm koncentracioban,
45 14 napos kisérleti idétartammal, a kiscserepes vizsgalat-
; nal leirt moédszerrel hatiroztuk meg harom kiilonbdzo
5. példa . 4
novényfajon. A palantakat a kezelést kvetden 16 napon

Alkalmazdsi médok at hagytuk fejlédni, és a novekedés mértekeét — egyarant

mértiik a hajtéas és a gyokér hosszat — a kontrollnévényre

a) A gydkeérzetre torténd alkalmazas 50 vonatkoztatva %-ban adtuk meg.

Amnak  eldontésére, hogy a  vizsgdlando A 6. tablazatban talélhaté adatok a DMDP-nek a
nematodaellenes hatéanyag hat¢konyabbnak mutatko- novények novekedésére kifejtett hatasat mutatjak. A sza-
zik-e, ha az egész novénybe felszivodva, azaz szisztéma- mok a kontrollra vonatkoztatott %-ot jelentenek, vagyis
san fejti ki hatasat, a kiscserepes vizsgalatot adaptaltuk. 100% ugyanolyan mértékii novekedést fejez ki, mint
A kisérleti nﬁvényként SZOlgélé Petunia hybrlda kiva- 55 amilyet a kontrol]n('jvénynél tapasztaltunk, a 100%-nal
lasztott példanyainak a gyokérzetét eltavolitjuk, és a nagyobb értékek pedig a kontrollét meghaladé noveke-
torzs levagott részét, ahol az Ujonnan kifejlods gyokerek désre utalnak.
ndvekedésnek indulnak,akisérlet kezdete el6tt 24 6raval A rozs a DMDP-vel kezelve a kontrollhoz képest
a vizsgalando hatéanyagnak az 5. tablazatban megadott csupan 65%-o0s novekedést mutatott, ennek az adatnak
koncentracidju oldataiba helyezziik. Ezeknek az igy ke- 60

azonban nem szabad tilzott jelentdséget tulajdonitani,
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mivel az itt alkalmazott koncentracié (200 ppm) kétsze-
rese a DMDP nematodék ellen hatékony dézisanak.

6. tdbldazat
Toxicitasi adatok
(200 ppm; talajra alkalmazva, vizes oldat)

Hato- Gyokérhossz Hajtashossz Teljes tomeg
anyag | pAR | OR | RO |PAR| OR | RO | PAR | OR | RO
Oxamil | 107 | 84 | 108 91 | 95 | 93 | 103 | 104 | 107
DMDP | 90 | 98 |105| 90 | 97 | 74 | 100|100 | 65

A névények: PAR = paradicsom (fajtavaltozat:
Moneymaker)
OR = olajrepce (fajtaviltozat: Bienvenue)
RO =rozs (fajtavaltozat: Melle)

7. példa

Fémdobozos vizsgdlat

Kicsi, 60 ml-es, tiszta fémdobozokba mintegy 25 g
termofoldet toltiink, majd ehhez hozzdadunk 1 ml, a
vizsgalandé hatéanyagot tartalmazé oldatot, valamint
1 ml vizet, amely a burgonya-fonalféreg petéit tartal-
mazza, Osszesen 1500 darabot. A komposzt tetejére
ezenkiviil kicsirdztatott burgonya (Desiree fajta) apréra
véagott darabjait helyezziik, majd a dobozokat 3-4 helyen
atlyukasztott fedéllel lezarjuk. Ezt kévetSen a fémdobo-
zokat talcdra rakjuk, fekete polietilén félidval letakarjuk
és alland6 hdmérsékletii térben, 20 °C-on taroljuk. 4 hét
elteltével szamoljuk meg elsd izben a cisztakat, majd
ettd] kezdve hetenként, egészen a nyolcadik hét végéig.
A 7. tdblazat a cisztdk szamaban tapasztalt csokkenést
mutatja a kontrollkisérletben kapott értékekre vonatkoz-
tatott %-ban kifejezve. Az eredmények azt igazoljak,
hogy a DMDP hatékonyan gatolja a cisztaképzddést.

7. tablazat
Fémdobozos vizsgalat Globodera rostochiensis
Hatoanyag- A cisztak szamanak %-os csokkenése
koncentra-
cio: (ppm) | 3,12 | 626 | 12,5 | 25 | 50 | 100 | 200
DMDP 7 0 14 46 43 35
DMDP.HCI 0 0 0 7 7 43

8. példa

Alkalmazasi médok II.

Az 5. példaban leirt vizsgalatok kiterjesztéseképpen
tovabbi kisérleteket végeztiink kiilonbozé névényekkel
¢s fonélférgekkel, homokban és terméfsldben, hogy ez-
altal a DMDP kiilonb6z6 alkalmazasi médozataira pél-
dat szolgaltassunk.

8(1). Talajkezelés hatdsa kémcsdben, homokba iilte-
tett novényeknel

2,5%7,5 cm méretii kémesoveket megtoltink 24,5 g
szitalt és szaritott homokkal. 4 ml kiilénlegesen tisztitott
viz hozzdadasa utan a homokba lyukat mélyitiink, majd
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kézvetleniil a paradicsompalantak beiiltetése elétt 1 ml,
a vizsgaland6 hatéanyagokat tartalmazé oldatot, vala-
mint 1 ml, a Meloidogyne javanica (melegévi gubacs-fo-
nalféreg) faj 350 egyedét tartalmazé vizet adunk minden
egyes cs6hoz. Ezt kovetben a csdveket 14 napra félre-
tessziik. Ebben a kisérletben, és az ezutan kovetkezo, a
8(2) pont alatt leirtakban is, a palantakat a beiiltetéshez
ugy készitjiik €18, hogy a gyokeriiket levagjuk, és hagy-
juk, hogy névény apré oldalgyokereket névesszen. A
8(1). tdblazat a DMDP és hidrokloridja hatasat mutatja
ben. Az adatok a hatdanyag nélkiil lefolytatott kontroll-
kisérlethez viszonyitva az é16 nematodak szamanak %-
os csokkenését mutatjak.

8(2). Levélkezelés hatdsa kémcsében, homokba iilte-
tett novényeknél

Harom darab 7,5%2,5 cm méretii iivegcs6vet megtol-
tiink 24,5 g szitalt és szaritott homokkal, és 5 ml kiilon-
legesen tisztitott viz hozzdadasa utdn egy-egy paradi-
csompalantat {iltetiink a csovekbe. A névény szara koriil
nemdteresztd vattat helyeziink el, midltal megakadalyoz-
zuk, hogy a hatéanyagpermet a homokra keriiljén, majd
a csdveket éjszakara inkubétorba helyezziik. Masnap
minden egyes névényt egy festékszoro segitségével 0,1
ml, a vizsgalandé hatéanyagot tartalmazo oldattal beper-
meteziink, majd a csoveket visszahelyezzilk az inkuba-
torba. A rd kovetkezé napon a csévekhez 1 ml, a
Meloidogyne javanica fonalféregfaj 350 egyedét tartal-
mazo vizet toltiink, azutdn 14 napra félretessziik az
Osszes csOvet. A 8(2). tablazatban a DMDP és
hidrokloridjanak kiilonb6z6 ndvényekre gyakorolt hata-
sat mutatjuk be. Az adatok a 8(1). tabldzathoz hasonldan,
%-ban kifejezett értékek.

8(3). Levélkezelés hatdsa termdfildbe iiltetett néve-
nyeknél

2,5 cm-es virageserepeket megtéltiink 75 g, Leving-
ton univerzalis kertifld és homok 3 : 1 tdmegaranya
keverékével, a cserepekbe 34 napos paradicsompalénta-
kat iiltetiink és mindegyikhez 1 ml vizet adunk. A foldet
szlirbpapirral letakarva védjiik, majd a cserepeket éjsza-
kara tiveghdzba helyezziik. Masnap a sziir6papirt eltavo-
litjuk, és 1 ml, a Meloidogyne javanica vagy Melo-
idogyne incognita fajok 350 egyedét tartalmazé vizet
adunk egy-egy cseréphez, azutin az dsszesen 12 napra
félretessziik, majd ennek elteltével megszamoljuk az él6
és elpusztult férgeket. A 8(3). tablazat a DMDP hatasat
mutatja a Meloidogyne javanica (a) és meloidogyne
incognita (b) fonalféregfajokkal szemben.

8(4). Talajkezelés hatdsa termdfoldbe iiltetett nove-
nyeknél

A 8(3). pont alatt leirtakat megismételjiik annyi val-
toztatassal, hogy az elsé napon 1 ml, a vizsgalandé
hatoanyagot tartalmazé oldatot és 1 ml, a fonalférgeket
tartalmazé vizet visziink a beiiltetett cserepek f5ldjére,
majd ezt kdvetden 14 napra félretessziik a cserepeket. Az
eredményeket a szokott modon a 8(4). tablazatban fog-
laltuk Gssze.
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8(1). tabldzat

8(2). tablizat

Hatéanyag- A Meloidogyne javanica okozta gubacsok ) A Meloidogyne javanica okozta
koncentra- szémanak csokkenése %-ban ) Hatoanyag- gubacsok szamanak csokkenése
ci6: (ppm) . Novény koncentra- %-ban
200 | 100 | 50 | 25 10 5 1 5 ci¢: (ppm)
DMDP.HCI 47 |51 130 | 18| 43 | 13 3200 | 2400 | 1600 | 800 | 400
DMDP - 7 79 - Paradicsom | DMDP 59 0 9
(1. kisérlet) DMDP HCI 18 5 9
]I()ils\:]r?;)(z‘ 56 | 57 53 56 | 68 63 7 ) Paprika DMDP 7 7 30 0
0 DMDPHCI| 9 | 0 | 7 | o
Padlizsan DMDP 38 43 34 9
DMDP.HCI | 44 50 19 19
8(3). tablazat
) Levélkezelés hatasa: a Meloidogyne javanica (a) és a Meloidogyne incognita (b) okozta gubacsok
Hatéanyag-kon- szaménak csokkenése %-ban
centracio: (ppm)
1600 1000 800 400 200 100 50 25 10 1 0,1
a) DMDP 27 - 27 22 22 - - - - - -
a) DMDP - - - 35 28 22 39 34 - - ~-
b) DMDP - 24 - - - 24 - - 26 30 31
b) DMDP - - - - - - - - 23 22 -

8(4). tablizat

, . Levélkezelés hatasa:
Hatoanyag-koncentracio:

a Meloidogyne javanica (a) és a Melidogyne incognita (b) okozta gubacsok
szamanak csokkenése %-ban

(ppm)
100 50 20 10 1,0 0.1 0,01
DMDP 28 19 21 - - - _
DMDP 28 - - 30 29 20 8
SZABADALMI IGENYPONTOK hogy az oldatot vagy diszperziot a talajon keresztiil jut-
tatjuk a novényekhez.

1. Ejaras novényeken ¢l6skod6 fonalférgek okozta 4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
karositas elleni védelmére, azzal jellemezve, hogy ans- 40 azzal jellemezve, hogy Meloidogyne, Globodera vagy
vényeket vagy magvaikat és/vagy a novények életterét Xiphinem nemzetséghez tartoz6 fonalférgek elleni keze-
0,001-3,5 g/liter (I) képletl 2(R),5(R)-bisz(hidroxi-me- 1ést végziink.
til)-3(R),4(R)-dihidroxi-pirrolidint  (DMDP)  vagy 5. Az 1. vagy 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jelle-
savaddicids sojat tartalmazé oldattal vagy diszperziéval mezve, hogy a védekezést a ndvények magvainak kezelé-
kezeljiik. 45 sével, bevondsaval vagy atitatdsaval valsitjuk meg.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az oldatot vagy diszperzi6t a novényekre vagy az
iiltetvényre permetezziik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy levélkezelést végziink.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy talajkezelést végziink.
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