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Aufhiangevorrichtung fiir eine schwingénde Last,

insbes. fiir eine Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs.

Die Erfindung betrifft eine Aufhingevorrichtung nach dem Ober-

begriff des Anspruchs 1.

Eine bekannte Aufhangevorrichtung dieser Gattung (DE 198 12 347
Cl) hat die &duBere Form einer Raute, die von einem oben ange-
ordneten Tragbalken mit zwel nach unten abgewinkelten Trag-
schenkeln und von einem unten angeordneten Lastbalken mit zwel
nach oben abgewinkelten Lastschenkeln geblldet ist. Die vier
Ecken der Raute sind abgerundet; im Bereich der oberen Ecke ist
im Tragbalken ein Kraftangriffszentrum ausgebildet, wéahrend im
Rereich der unteren Ecke im Lastbalken ein Lastverteilzentrum
ausgebildet ist und an den beiden iibrigen, in einer gemeinsamen
Transversalebene angeordneten Ecken je einer der Tragschenkel
mit je einem der Lastsschenkel gelenkig verbunden ist. Wird
diese bekannte Aufhdngevorrichtung in der vorgesehenen Welse
mit einander entgegengerichteten, am Kraftangriffszentrum bzw.
am Lastverteilzentrum angreifenden Kraften belastet, so entfer-
nen sich diese beiden Zentren nicht nur von einander sondern
peide auch von der Transversalebene, in der die belden Gelenke
liegen. In Folge dessen nimmt die schon im unbelasteten Zustand
erhebliche Bauhdhe der bekannten Aufhangevorrichtung beil Bela-
stung von Anfang an zu. Die Federcharakteristik ist unvermeid-
bar progressiv und eignet sich deshalb besonders fir starke
StoRbeanspruchungen, wie sie z.B. bei Gelandefahrzeugen auftre-

ten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Aufhangevor-
richtung fiir eine schwingende Last, insbes. filir eine Abgasanla-
ge eines Kraftfahrzeugs, derart zu gestalten, daB sie bei glei-
cher maximaler Belastbarkeit und gleichem maximalen Federweg

eine geringere Bauhohe beansprucht.

1
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Die Aufgabe ist erfindungsgemaft mit den Merkmalen des Anspruchs

1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Un-

teransprichen.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand

schematischer Zeichnungen mit weiteren Einzelheiten erlautert;

darin ist:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

10

11

12

13

ein senkrechter Schnitt einer ersten Aufhangevorrich-
tung in unbelastetem Zustand;
dieselbe Aufhangevorrichtung, deren rechte Halfte un-
belastet, und deren linken Halfte in einer Lage darge-
stellt ist, die sich bel einer angenommenen statischen
Belastung ergibt;
dieselbe Aufhingevorrichtung, deren rechte Halfte wie-
derum in unbelastetem Zustand, deren linke Halfte je-
doch in einer Lage dargestellt ist, die sich bei einer
dynamischen Zusatzbelastung ergibt;
einen stark vergroBerten Ausschnitt aus der rechten
Halfte der Fig.1l;
einen der Fig.l entsprechenden senkrechten Schnitt
durch eine zweite, in Einzelheiten erganzte Aufhange-
vorrichtung;
den zur Schnittebene der Fig.5 normalen, ebenfalls
senkrechten Schnitt in der Ebene A der Fig.5;
ein Einzelteil aus Fig.5, etwas vergrdBert;
dasselbe Einzelteil, in Richtung des Pfeils VIII in
Fig.7 betrachtet;
eine dritte Aufhiangevorrichtung in einem senkrechten
Schnitt;
den zur Zeichnungsebene der Fig.9 normalen, ebenfalls
senkrechten Schnitt in der Ebene A der Fig.9;
eine vierte Aufhangevorrichtung in einem senkrechten
Schnitt;
den zur Zeichnungsebene der Fig.ll normalen, eben-
falls senkrechten Schnitt in der Ebene A der Fig.ll;
eine filinfte Aufhingevorrichtung in einem senkrechten

Schnitt;
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Fig. 14 eine sechste Aufhingevorrichtung, ebenfalls in einem
senkrechten Schnitt;

Fig. 15 eine siebte Aufhangevorrichtung, in einem senkrechten
Schnitt;

Fig. 16 eine achte Aufhingevorrichtung in einem senkrechten
Schnitt;

Fig. 17 den zur Zeichnungsebene der Fig.16 normalen, eben-

falls senkrechten Schnitt in der Ebene A der Fig.leo.

Jede der dargestellten Aufhangevorrichtungen ist zum Aufhangen
einer Abgasanlage an einem Kraftfahrzeug vorgesehen und ist
symmetrisch in Bezug auf eine senkrechte Symmetrieebene A ge-
staltet, die sich in Einbaulage quer zu der mit einem Doppel-
pfeil X angedeuteten Langsrichtung des Kraftfahrzeugs er-
streckt. Die Symmetrieebene A ist somit parallel zur Fahr-
zeugquerachse Y und zur Fahrzeughochachse Z. In der Symmetrie-
ebene A wirken die von der aufgehangten Last L stammenden sta-
tischen und dynamischen Krafte sowie die resultierende Reakti-

onskraft R.

Die in Fig.l bis 4 dargestellte Aufhiangevorrichtung hat, in
Richtung der Fahrzeuggquerachse Y betrachtet, in unbelastetem
zustand gemaB Fig.l eine Umrissform, die einem gleichseitigen
Dreieck ahnelt, dessen Basis jedoch nach oben eingeknickt oder,
mit anderen Worten, pfeilformig abgewinkelt ist. Die obere Ecke
dieses Dreiecks ist abgerundet und als Tragbereich 10 ausgebil-
det, der ein virtuelles Kraftangriffszentrum 12 aufweist. In
Fig.l bis 3 (wie auch in Fig.5 und 6 sowie in Fig.15) ist das
Kraftangriffszentrum 12 die Achse einer in den Tragbereich 10
eingebetteten, vorzugswelse einvulkanisierten zylindrischen
Biichse 14 aus Metall oder steifem Kunststoff, die an ihrer In-
nenseite eine Auskleidung 16 aus gleitfahigem Gummi oder Kunst-
stoff aufweist. Die Biichse 14 148t sich beispielsweise auf ei-
nen Bolzen aufstecken, der an einer Bodenplatte eines Kraft-
fahrzeugs befestigt ist. Ersatzweise kann ein solcher Bolzen
unmittelbar in einem zylindrischen Loch im Tragbereich 10 auf-

genommen werden. Der Tragbereich 10 kann, wie unter anderem in
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Fig.l bis 3 dargestellt, nach unten durch einen Puffer 18 ver-

langert sein.

Unterhalb des Tragbereichs 10 ist ein Lastbalken 20 angeordnet,
der in seiner Mitte ein virtuelles Lastverteilzentrum 22 auf-
weist. Dieses ist, wie in Fig.l bis 12, 16 und 17 dargestellt,
von der geometrischen Achse einer in den Lastbalken 20 einge-
betteten, vorzugsweilse einvulkanisierten zylindrischen Blichse
24 oder gemaB Fig. 13 und 14 von der geometrischen Achse eines
zylindrischen Lochs gebildet. In die Blichse 24 bzw. unmittelbar
in das Loch im Lastbalken 20 1laft sich ein nicht dargestellter
Bolzen oder dergleichen stecken, der an der Abgasanlage oder
sonstigen aufzuhangenden Last L befestigt ist. In diesem Fall
ist das Lastverteilzentrum 22 zugleich Lastangriffszentrum. Der
Lastbalken 20 kann aber auch ohne Loch und ohne Bilichse 24 aus-
gefithrt und mit der aufzuhingenden Last z.B. durch einen mittig

angeordneten tberwurfbiigel verbunden sein.

Vom Lastverteilzentrum 22 aus ist der Lastbalken 20 derart ab-
gewinkelt, da® er die Form eines nach oben weisenden Pfeils
hat; der Lastbalken 20 ist mit anderen Worten umgekehrt V-
férmig. An seinen beiden Enden ist je ein rohrformiger Stltz-
kdrper 26 aus Metall oder steifem Kunststoff angeordnet, vor-
zugsweise einvulkanisiert. An die rohrférmigen Stitzkdrper 26
angrenzend ist je eine Gelenkzone 28 ausgebildet, gemdf Fig.l
bis 4, wie auch bei weiteren dargestellten Beispielen dadurch,
daB der Lastbalken 20 mit abrupter Steifigkeitsminderung in
einen Tragschenkel 30 iibergeht, der ihn mit dem Tragbereich 10
verbindet. Alternativ sind die Gelenkzonen 28 beispielsweise
gemifl Fig.l16 an den stiitzkdrpern 26 selbst ausgebildet, indem

diese als Scharnierteile gestaltet sind.

Der Tragbereich 10, die Tragschenkel 30 und der Lastbalken 20
sind einstiickig aus Gummi oder gummiartigem Werkstoff vulkani-
siert oder gegossen und enthalten eine Einlage 32, die biege-
weich, jedoch im wesentlichen zugstarr ist, sich bei Zugbela-

stung also nicht nennenswert, und jedenfalls weniger dehnt als
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der Gummi oder gummiartige Werkstoff, in den die Einlage 32
eingebettet ist. Vorzugsweise besteht die Einlage 32 aus eilner
Faden- oder Drahtwicklung oder aus einem Textilgewebe oder
Drahtgeflecht. Gewdhnlich wird die Einlage 32, wie dargestellt,
beim Einbetten in den Gummi oder gummiartigen Werkstoff zumin-
dest bis zum AbschluB von dessen Vulkanisation bzw. Verfesti-
gung straff gehalten, vorzugsweise durch die insoweit als
Stitzkorper dienende Blchse 14, die beiden rohrférmigen Stitz-
kdrper 26 sowie Jje einen leistenférmigen Stutzkorper 34 (Fig.4)
in den beiden Gelenkzonen 28. susitzlich kann zum Straffhalten
der Einlage 32 in deren konkavem Bereich unterhalb des Lastver-
teilzentrums 22 ein plattenformiger Stiitzkdrper 36 vorgesehen
sein, der gemdB Fig.5 bis 12 und 16 mit der Biichse 24 in einem
Stiick hergestellt, beispielsweise aus Metall oder Kunststoff

gespritzt sein kann.

Der Tragbereich 10 und die Tragschenkel 30 konnen auch aus
starrem Material z.B. aus Metall, gefertigt sein; die Verbin-
dungen zwischen den Tragschenkeln 30 und dem Lastbalken 20 miUs-

sen jedoch gelenkig bleiben.

Bei einzelnen Ausfihrungsformen der Erfindung konnen die
Stiitzkdrper 26, 34 und 36 ersatzlos entfallen, wie aus Fig.1l3

ersichtlich ist.

Bei der z.B. in Fig.l bis 4 dargestellten Ausfihrung der Ge-
lenkzonen 28 ist zu beachten, daB die Einlage 32 in den die Ge-
lenkzone 28 bildenden Bereichen, gemaR Fig. 1 bis 4 unmittelbar
unterhalb der leistenformigen Stiitzkérper 34, nur mit einer SO
diinnen Gummi- oder Kunststoffschicht bedeckt sind, daB die im
Betrieb auftretenden Spannungen, insbes. Zugspannungen, lnner-
halb zulissiger Grenzen bleiben. Vorzugsweise ist die Schicht
so diinn, daB sie zum Schutz gegen Umgebungseinflisse gerade

ausreicht.

Die Aufhingevorrichtung gemal Fig.5 bis 8 unterscheidet sich

von der in Fig.l bis 4 dargestellten abgesehen vom Vorhanden-
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sein des plattenférmigen Stiitzkdrpers 36 auch dadurch, daB in
den Tragbereich 10 und in die beiden Tragschenkel 30 eine
Blattfeder 38 eingelegt ist, die einen entsprechend dem auberen
Radius der Biichse 14 gekriummten Scheitelbereich aufweist, mit
diesem zwischen der Biichse 14 und der Einlage 32 angeordnet ist
und sich innerhalb der beiden Tragschenkel 30 bis zu Jje einer
der Gelenkzonen 28 oder in deren Nahe erstreckt. Diese Blattfe-
der 38 tragt dazu bei, die Steifigkeit der Aufhangevorrichtung
in Richtung der Fahrzeuglangsachse X sowie in Richtung der
Fahrzeugquerachse Y zu erhohen. Grundsatzlich ist es aus aku-
stischen Griinden erwiinscht, daf eine Aufhdngevorrichtung fir
eine Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs in Richtung aller Achsen
(X,Y,2) eine geringe Steifigkeit aufweist. Mit Rlcksicht auf im
Fahrbetrieb auftretende Beschleunigungskréafte ist jedoch in
einzelnen Fiallen eine gezielte Erhohung der Steifigkeit in

Richtung einzelner Achsen notwendig.

Eine erhohte Steifigkeit in Richtung der Fahrzeugldangsachse X
ist beispielsweise dann erwiinscht, wenn mittels der Aufhange-
vorrichtung im vorderen Bereich eines Kraftfahrzeugs eine Ab-
gasanlage aufgehangt werden soll, deren vorderes Ende mit dem
zugehdérigen Verbrennungsmotor nicht starr sondern zur Schal-
lentkopplung iber ein elastisches Zwischenglied verbunden ist.
Die von der Blattfeder 38 auch bewirkte Versteifung in Richtung
der Fahrzeugquerachse Y ist beispielsweise dann erwinscht, wenn
im Heck eines Kraftfahrzeugs eine Abgasanlage aufzuhangen ist,
deren Endrohr sich mit geringem Spiel durch eine Aussparung in

einer Heckschiirze des Kraftfahrzeugs erstreckt.

Die in Fig.l bis 4 dargestellte Aufhangevorrichtung ohne die
Blattfeder 38 kann jedoch beispielsweise dann vorzuziehen sein,
wenn es darum geht, im Heck eines Fahrzeugs eine Abgasanlage
aufzuhdngen, die vorne starr mit dem zugehorigen Verbrennungs-
motor verbunden ist; in diesem Fall wird die Aufhé&ngevorrich-
tung nicht mit Trégheitskraften belastet, die beim Beschleuni-

gen oder Abbremsen des geradeaus fahrenden Fahrzeugs auftreten.
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Die in Fig.l bis 4 bzw. in Fig.5 bis 8 bzw. in Fig.l5 darge-
stellten Aufhangevorrichtungen kénnen an ihrem Kraftangriffs-
sentrum 12 pendelnd gelagert werden, beispielsweise mit Rilck-
sicht auf Warmedehnungen einer an ihnen aufgehangten Abgasanla-
ge, die an anderer Stelle eines Kraftfahrzeugs gegen Langsbewe-

gungen festgehalten ist.

Im Gegensatz dazu ist die in Fig. 9 und 10 dargestellte Aufhan-
gevorrichtung am Pendeln durch eine in den Tragbereich 10 ein-
gebettete, vorzugswelise einvulkanisierte, Tragplatte 40 gehin-
dert, die sich beispielswelise an einer Bodenplatte eines Kraft-
fahrzeugs von unten her festschrauben laBt. Unmittelbar auf der
Tragplatte 40, swischen dieser und der Einlage 32, liegt der in
diesem Fall ebene mittlere Bereich einer Blattfeder 38, die im
iibrigen ahnlich wie in Fig.5 und 6 in den Tragbereich 10 und
die Schenkel 30 eingebettet, vorzugswelse einvulkanisiert, ist.
Die in Fig.9 und 10 dargestellte Aufhangevorrichtung ist also
verhaltnismaBig steif in Richtung der Fahrzeuglangsachse X S0~

wie in Richtung der Fahrzeugquerachse Y.

Die in Fig.1l und 12 sowie die in Fig.14 und die in Fig.16 und
17 dargestellten Aufhangevorrichtungen sind hingegen in Rich-
tung der Fahrzeugldngsachse X nachgiebig. GemaR Fig.ll und 12
ist zwar wiederum in den Tragbereich 10 eine Tragplatte 40 ein-
gebettet; diese erstreckt sich jedoch ebenso wie der Tragbe-
reich 10 als Ganzes lber nahezu die gesamte in Richtung der
Fahrzeuglangsachse X gemessene Lange der Aufhangevorrichtung,
und die Tragschenkel 30 erstrecken sich parallel zueinander
nach unten, so dab sie wie Parallelogrammlenker wirken und der
Lastbalken 20 in Folge dessen in Richtung der Fahrzeuglangsach-
se X gegen nur geringen Widerstand hin- und her schwingen kann.
Auch in Richtung der Fahrzeugquerachse Y 1ist die in Fig.11l und

12 dargestellte Aufhangevorrichtung verhialtnismafig nachgiebig.

Die in Fig.9 und 10 bzw. in Fig.11 und 12 bzw. in Fig.14 bzw.
in Fig.16 und 17 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele haben im

iibrigen den Vorteil, daB all diese Aufhangevorrichtungen sich
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leicht von unten her an ein Bodenteil eines Kraftfahrzeugs an-
schrauben lassen und eine solche Schraubmontage sich sogar au-

tomatisieren laBt.

Die Aufhangevorrichtung gemaB Fig.13 unterscheidet sich von der
in Fig. 11 und 12 dargestellten vor allem dadurch, daBl der
Tragbereich 10 im wesentlichen von einem V-formigen Tragbalken
42 gebildet ist, der zum Lastbalken 20 beziglich einer waage-
rechten Symmetrieebene S symmetrisch gestaltet und mit den bei-
den wiederum zueinander parallelen Tragschenkeln 30 durch je
eine Gelenkzone 48 verbunden ist. Ebenso wie die Gelenkzonen 28
ergeben sich die Gelenkzonen 48 einfach dadurch, daBl die Trag-
schenkel erheblich weniger biegesteif sind als der Lastbalken

20 und der Tragbalken 42.

Wird die Aufhangevorrichtung gemah Fig.13 durch eine Last L und
entsprechende Reaktionskraft R auf Zug belastet, so verformen
sich der Lastbalken 20 und der Tragbalken 42 derart, daf ihre
Symmetrie in Bezug auf die Symmetrieebene S erhalten bleibt.
Vorzugsweise ist die Aufhangevorrichtung gemaB Fig. 13 so be-
messen, daf ihr Lastbalken 20 und ihr Tragbalken 42 bei norma-
ler statischer Belastung, beispielsweise durch das Eigengewicht
einer Abgasanlage, ihre Strecklage erreichen, also das Kraftan-
griffszentrum 12 und die Gelenkzonen 48 in einer gemelinsamen
waagrechten oberen Ebene liegen, wahrend das Lastverteilzentrum
22 und die Gelenkzonen 28 in einer gemeinsamen waagrechten un-
teren Ebene liegen. Unter dem EinfluBl dynamischer Zusatzlasten
kénnen die beiden Balken 20 und 42 ihre Strecklage mehr oder
weniger stark tberschreiten. Der gesamte Federweg der in Fig.13
dargestellten Aufhangevorrichtung ist die Summe der Federwege
des Lastbalkens 20 und des Tragbalkens 42; funktionell sind die
beiden Balken 20 und 42 gemiaB Fig.13 also in Reihe geschaltet.

Die in Fig.14 dargestellte Aufhdngevorrichtung weist hingegen
einen Lastbalken 20 auf, der durch beiderseits des Lastvertell-
zentrums 22 angeordneten Aussparungen 44 1in zwel gleichsinnig
abgewinkelte, umgekehrt V-formige Balken unterteilt 1st, nam-
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lich einen oberen, in Bezug auf den Tragbereich 10 proximalen
Teil 20' und einen unteren, distalen Teil 20"'. Der proximale
Teil 20' des Lastbalkens 20 hat im Bereich seiner beiden Enden
je eine Gelenkzone, die von Jje elner eingebetteten Blichse 46
gebildet ist. In den Buchsen ist das abgewinkelte untere Ende
je eines Tragschenkels 30 drehbar gelagert. Die Tragschenkel 30
bestehen gemiaB Fig.l4 (wie auch gemaB Fig.16 und 17) aus Rund-
stahl und sind oben an einer Tragplatte 40 pendelnd gelagert.
Uber die beiden Biichsen 46 werden die von der aufgehangten Last
L hervorgerufenen Reaktionskrafte R', die sich zu einer resul-
tierenden Reaktionskraft R summieren, an die Tragplatte 40 wel-

tergegeben.

Der mittlere Bereich der Oberseite des Lastbalkens 20 bildet
gemah Fig.1l4 (wie auch gemab Fig.16 und 17) einen Anschlag 18,
der bei schwingender, also zeltwelse negativer, Last L gegen

die Tragplatte 40 stofien kann.

GemaR Fig.14 sind die beiden Teile 20° und 20''" des Lastbalkens
20 miteinander mittig verbunden, im dargestellten Beispiel
durch einen mit diesen Teilen einstiickig aus Gummi oder gum-
mizhnlichem Werkstoff hergestellten Hohlzylinder 50. Die geome-
trische Achse dieses Hohlzylinders 50 bildet das Lastvertell-
zentrum 22. Alternativ kann als mittige Verbindung der beiden
Teile 20' und 20'' des Lastbalkens 20 ein in sie eingebetteter,
insbes. einvulkanisierter Briickenkdrper, beispielsweise aus
Kunststoff, vorgesehen sein. Die im wesentlichen zugstarre Ein-
lage 32 umschlingt gemab Fig.1l4 die beiden Bilichsen 46 sowie
swei weitere Biichsen 52, die in je einen Endbereich des dista-

len Teils 20'' des Lastbalkens 20 eingebettet sind.

Die in Fig.14 dargestellte Gestaltung und Anordnung der beiden
Teile 20' und 20'' des Lastbalkens 20 entspricht einer Paral-

lelschaltung dieser beiden Teile mit der Folge, daB der Feder-
weg der gesamten Aufhangevorrichtung gleich dem Federweg jedes

einzelnen der beiden Teile 20' und 20'' 1ist, wiahrend die Feder-
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steifigkeit der Aufhangevorrichtung gleich der Summe der Stei-
figkeiten der beiden Teile 20' und 20'' 1ist.

Das in Fig.l15 dargestellte Ausfiilhrungsbeispiel kombiniert die
in Fig.l bis 4 sowie in Fig.>5 und 6 dargestellte Gestaltung des
Tragbereichs 10 mit der in Fig.14 dargestellten Untertellung
des Lastbalkens 20 in einen proximalen Teil 20' und einen di-

stalen Teil 20''.

Bei dem in Fig.16 und 17 dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind
die Tragschenkel 30 wie 1n Fig.14 aus Rundstahl hergestellt und
pendelnd an einer Tragplatte 40 aufgehingt, die ihrerseits von
unten an einer Bodenplatte eines Kraftfahrzeugs zu befestigen,
2.B. anzuschrauben ist. Ubereinstimmend mit u.a. Fig.l bis 4
ist der Lastbalken gemaB Fig.16 und 17 ungeteilt. Die Gelenkzo-
nen 28 sind in je einem von zwel Stutzkorpern 26 ausgebildet,

die in je einem Endbereich des Lastbalkens 20 eingebettet sind.

samtliche dargestellten Ausfihrungsformen erfindungsgemafer
Aufhangevorrichtungen haben neben ihrem geringen Platzbedarf in
7-Richtung den Vorteil, daf lhre Kraft-Weg-Charakteristik 1in Z-
Richtung, falls erwlinscht, in einem groBen, fiur alle prakti-
schen Bediirfnisse ausreichenden, RBereich linear gestaltet wer-
den kann. Solche Aufhangevorrichtungen eignen sich deshalb be-
sonders gut fiir Limousinen und andere Fahrzeuge, die hohe Kom-

fortanspriche zu erfillen haben.
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Patentanspriiche

1. Aufhangevorrichtung fur eine schwingende Last (L), insbes.
fiir eine Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs, mit

- einem Tragbereich (10), an dem die Aufhangevorrichtung mit
einer Tragkonstruktion zu verbinden ist,

- einem biegbaren Lastbalken (20), der im wesentlichen aus Ela-
stomerwerkstoff besteht, zwischen zwei Gelenkzonen (28) ange-
ordnet ist und ein mittig angeordnetes Lastverteilzentrum (22)
hat, an dem sich die mittig auf ihn einwirkende Last (L) zu den
peiden Gelenkzonen (28) hin verzweigt,

- zwei Tragschenkeln (30), die Je eine dieser Gelenkzonen (28)
mit dem Tragbereich (10) verbinden, und

- einer biegeweichen, jedoch im wesentlichen zugstarren Einlage
(32), die sich langs einer unter Last (L) auf Zug beanspruchten
7one des Lastbalkens (20) mindestens bis zu den beiden Gelenken
(28) erstreckt,

- wobei die beiden Gelenkzonen (28) in einer gemeinsamen, sich
quer zur Wirkungsrichtung der Last (L) erstreckenden Transver-
salebene (B) liegen, in der sie beil wechselnder Last zueinander
hin und voneinander weg beweglich sind,

dadurch gekennzeichnet, daf das Lastverteilzentrum (22) in un-
belastetem Zustand zwischen dem Tragbereich (10) und der Trans-
versalebene (B) angeordnet ist und der Lastbalken (20) bei zu-
nehmender vom Tragbereich (10) weg gerichteter Last (L) einer
Strecklage mindestens ndherbar ist, in der das Lastverteilzen-

trum (22) in der Transversalebene (B) liegt.

2. Aufhiangevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Einlage (32) an Stutzkorpern
(14, 26, 34, 36, 46) abgestutzt ist, die in den Tragbereich

(10) und/oder den Lastbalken (20) und/oder die Tragschenkel

(30) eingebettet sind.

3. Aufhangevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dah der Tragbereich (10) und die beiden

Tragschenkel (30) eine versteifende Blattfeder (38) aufwelsen.
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4. Aufhangevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal in den Tragbereich (10) eine Trag-
platte (40) eingebettet ist, die mit einer Tragkonstruktion so
-u verbinden ist, daB sie sich einem Pendeln des Tragbereichs

(10) widersetzt.

5. Aufhangevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dab der Tragbereich (10) ein dem
Lastverteilzentrum (22) gegeniiberliegendes Kraftangriffszentrum
(12) aufweist, an dem die Aufhingevorrichtung pendelnd aufhang-

bar ist.

6. Aufhiangevorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dab der Tragbereich (10) einen biegba-
ren Tragbalken (42) aufweist, der gegensinnig zum Lastbalken

(20) abgewinkelt ist (Fig. 13).

7. Aufhiangevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dab der Lastbalken (20) durch zwischen
dem Lastverteilzentrum (22) und den Gelenkzonen (28) angeordne-
te Aussparungen (44) in einen in bezug auf den Tragbereich (10)
proximalen Teil (207) und einen distalen Teil (20'') unterteilt
ist, die beide zum Tragbereich (10) hinweisend pfeilférmig ab-

gewinkelt sind.

8. Aufhiangevorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daBi die Beweglichkeit des Lastbalkens
(20) zum Tragbereich (10) hin durch einen an mindestens einem

dieser beiden Teile angeordneten Puffer (18) begrenzt ist.

9. Aufhangevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die Tragschenkel (30) im wesentli-
chen starr sind und die sie mit dem Lastbalken (20) verbinden-
den Gelenkzonen (28) als Buchsen-Bolzen-Verbindungen ausgefihrt

sind.

12
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10. Aufhangevorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dal der Tragbereich (10) und die Trag-

schenkel

stehen.

(30)

mindestens teilweilise aus Elastomerwerkstoff be-
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