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(54) VERFAHREN ZUM INERTISIEREN VON INDUSTRIESTAUBEN

(57) Bei einem Verfahren zum Inertisieren von
Industriestauben, wie z.B. Tuchfilterstaub
aus der Stahlindustrie, wird Huttensand-
bindemittel mit einem Gehalt von wenigs-
tens 75 Gew.% Huttensand sowie 10 bis
20 Gew.% Kalziumsulfat und einem Port-
landzementanteil von weniger als 5 Gew.%
und/oder SulfathUttenzement mit eine S0;-
Gehalt von (ber 3 Gew.% in einem Ge-
wichtsverhaltnis von 1:20 bis 1:1 mit den
Industriestaduben vermischt und mit Wasser
in Mengen von 50 bis 500 1/m® bezogen
auf das verdichtete Volumen der Mischung
sowie mit geeigneten FlieBmitteln versetzt.
Nach einem Mischen (ber einen Zeitraum
von 2 bis 10 Minuten je Charge wird die
Mischung mit einer Einbaukonsistenz im
Bereich CO bis C2 verhaldet bzw. einge-
baut.
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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren zum Inertisieren von Industriesté&uben,
wie z.B. Tuchfilterstaub aus der Stahlindustrie, wird Hiitten-
sandbindemittel mit einem Gehalt von wenigstens 75 Gew.% Hitten-
sand sowie 10 bis 20 Gew.% Kalziumsulfat und einem Portland-
zementanteil von weniger als 5 Gew.% und/oder Sulfathiittenzement
mit einem S03-Gehalt von iiber 3 Gew.% in einem Gewichtsver-
hdltnis von 1:20 bis 1:1 mit den Industriestduben vermischt und
mit Wasser in Mengen von 50 bis 500 1/m3 bezogen auf das
verdichtete Volumen der Mischung sowie mit geeigneten Flief3-
mitteln versetzt. Nach einem Mischen Uber einen Zeitraum von 2
bis 10 Minuten je Charge.wird die Mischung mit einer Einbaukon-
sistenz im Bereich CO bis C2 verhaldet bzw. eingebaut.




Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Inerti-
sieren von Industriestduben, wie z.B. Tuchfilterstaub aus der
Stahlindustrie.

Im Besonderen ist es hiebei Ziel der Erfindung, eine Iner-
tisierung von bisher nicht oder nur schwer deponierbaren In-
dustriestduben zu ermdglichen, wobei die Frage, welche In-
dustriestdube jeweils als deponierbar gelten, in entsprechenden
Deponieverordnungen geregelt ist. Derartige Industriestdube sind
beispielsweise Tuchfilterstdube aus der Stahlindustrie, welche
Chloridgehalte von meist iber 3 Gew.% und Sulfaltgehalte wvon
iber 1 Gew.% aufweisen. Generell diirfen Abfdlle, die aufgrund
ihrer chemischen und physikalischen Eigenschaften, die Grenz-
werte der Deponieverordnung itiberschreiten, im Rahmen des Abfall-
wirtschaftsgesetzes nicht deponiert werden. Dies trifft insbe-
sondere flur Abfdlle aus der Eisen- und Stahlindustrie sowie
Riickstédnde aus Abfallverbrennungsanlagen, die im Zuge derAb-
luft- bzw. Abwasseraufbereitung als Nebenprodukte Filterst&ube
bzw. Filterschldmme produzieren, zu. Schwermetallhaltige und
salzhaltige Abf&lle, die nicht durch entsprechende Bindungen
inertisiert werden kénnen, werden bei entsprechend weniger
strengen Umweltbestimmungen in Untertagedeponien endgelagert,
wonit allerdings die Gefahr besteht, dass derartige Abfédlle aus-
gewaschen bzw. ausgespilt werden und auf diese Weise in das
Grundwasser gelangen.

Zahllose Versuche wurden bereits unternommen, derartige
Abf&dlle zu inertisieren, um ein Auswaschen von Schadstoffen zu
verhindern. Neben aufwendigen Verfahren, bei welchen derartige
Abfidlle verglast wurden, wurden Schadstoffe auch bereits durch
Brennen zu Klinkern oder durch Immobilisieren an entsprechenden
Adsorptionsmitteln in eine Form gebracht, welche das Auswaschen
erschwert. Dies gilt insbesondere filir wasserl®ésliche, anorgani-
sche und/oder organische Schadstoffe, wie Metallsalze organi-
scher oder anorganischer S&uren oder Lésungsmittel, wobei in
diesem Zusammenhang bereits vorgeschlagen wurde, saure und
insbesondere salzsaure wadssrige Losungen und/oder Suspensionen
mit Silikaten zu vermischen, um diese in eine deponiefdhige Kon-
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sistenz iiberzufithren und erhirten zu lassen. Ein entsprechender
Vorschlag findet sich beispielsweise in der AT 403 017 B.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, Industriestdube und
insbesondere Tuchfilterstdube in einfacher Weise in ein deponie-
fahiges und gegen Auswaschen best&ndiges Produkt umzuwandeln.
Zur L&sung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemdfe Verfah-
rensweise im Wesentlichen darin, dass Hiittensandbindemittel mit
einem Gehalt von wenigstens 75 Gew.$% Hiittensand sowie 10 bis 20
Gew.% Kalziumsulfat und einem Portlandzementanteil von weniger
als 5 Gew.% und/oder Sulfathiittenzement mit einem SO3-Gehalt
von iiber 3 Gew.% in einem Gewichtsverhdltnis von 1:20 bis 1:1
mit den Industriestduben vermischt und mit Wasser in Mengen von
50 bis 500 1/m3 bezogen auf das verdichtete Volumen der Mischung
versetzt wird, worauf die Mischung nach einem Mischen mit einer
Einbaukonsistenz im Bereich C0 bis C2 verhaldet bzw. eingebaut
wird. Hittensandbindemittel bzw. Sulfathiittenzemente sind defi-
nierte Produkte, fiir welche entweder Normvorschldge bestehen
oder Normen bestanden. Beispielsweise beschreibt DIN 4210 den
Begriff Sulfathiittenzement als ein Erzeugnis, das aus fein-
gemahlener, schnellgekiihlter, basischer Hochofenschlacke als
Hauptrohstoff und aus feingemahlenem Rohgipsstein (Dihydrat)
oder anderen Hydratstufen des Calziumsulfates oder aus kiinst-
lichem oder natilirlichem Anhydrit als sulfatischem Anreger be-
steht. Der Anteil an Hochofenschlacke muss gemd@ff DIN 4210
mindestens 75 Gew.% und der Anteil an SO3 mindestens 3 Gew.%
betragen, wobei Zusidtze von Portlandzement oder eines anderen
alkalischen Aktivators 5 Gew.% nicht liberschreiten darf. Sulfat-
hiittenzement muss hiebei entsprechend fein gemahlen werden, darf
aber gemdf der Norm nicht mit anderen Bindemitteln und insbe-
sondere nicht mit Kalk oder Gips verarbeitet werden. Gemdfs dem
ONORM-Vorschlag B 3328 werden Hiittensandbindemittel in &hnlicher
Weise definiert und bestehen aus mindestens 75 % Hilttensand
sowie Calziumsulfaten. Hiittensandbindemittel zeichnen sich durch
besonders niedrige Warmeentwicklung und einen erhShten Wider-
stand gegen l&sende und treibende Angriffe aus. Eine hohe
Mahlfeinheit mit Blaine-Werten von gréRer als 5000 begilnstigt
die Bildung eines entsprechend dichten Gefliges, welches das Aus-
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waschen von wasserldslichen Salzen und Schadstoffen wesentlich
verringert.

Ein vorwiegend aus Hiittensand bestehendes Bindemittel ist
beispielsweise unter der Bezeichnung "SLAGSTAR 42,5N C3A-frei"
im Handel erhdltlich. GemdR der Verarbeitungsvorschrift muss fir
die Betonherstellung eine sortenreine Verarbeitung eingehalten
werden, und es wird daher ausdriicklich darauf hingewiesen, dass
dieses Produkt nicht mit anderen Bindemitteln gemischt und ver-
arbeitet werden soll.

Dadurch, dass derartige Hiittensandbindemittel erfindungs-
gemidR mit relativ hohen Mengen an Industriestduben gemischt
werden, welche selbst wiederum teilweise latenthydraulische
Eigenschaften aufweisen koénnen, wird bei gleichzeitig hohem
Bindemittelanteil eine dichte Masse mit geringer Pordsit&dt und
damit mit verringertem Elutionsrisiko geschaffen, welche auf-
grund des langsamen Abbindeverhaltens von Hittensandbindemitteln
auch beim Aushidrten eine Gefligeschaddigung der Bindemittel-
steinmatrix verhindert, welche ein Auswaschen beglinstigen wir-
den. Durch Einsatz von Fliefmitteln wird mit hohen Anteilen an
Industriestduben und insbesondere an Tuchfilterstaub aus der
Stahlindustrie ein entsprechend dichtes Produkt mit relativ ge-
ringen Wassermengen erzielt, sodass trotz langsamer Erh&drtung
und niedriger Hydrationswdrme rasch ein hochfestes und dichtes
Produkt erzielt wird, wobei vergleichsweise geringe Wassermengen
zum Abbinden benétigt werden.

Mit Vorteil wird das Verfahren hiebei so durchgefiihrt, dass
die Mischung nach dem Wasserzusatz iliber einen Zeitraum von 2 bis
10 min, vorzugsweise 5 bis 7 min, je Charge in einem Zwangs-
mischer vermischt wird, wobei vorzugsweise das Hiittensandbinde-
mittel oder der Sulfathiittenzement in Mengen von 400 - 700 kg je
Tonne Filterstaub eingesetzt wird. Es gelingt somit, relativ
groffe Mengen Filterstaub in relativ geringem Volumen in eine
deponiefdhige Form iliberzufiihren, sodass eine unerwlinschte Zu-
nahme des Deponievolumens gering gehalten werden kann.

In konventioneller Weise kann zur Verbesserung der Verar-
beitbarkeit und zur Erleichterung des Einbaues so0 vorgegangen
werden, dass der Mischung ‘Fliefmittel, wie z.B. Polycar-
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boxylatether, Lignin-, Melanin- und/oder Naphtalisulfonate, zu-
gesetzt werden. Ein entsprechend gutes Aushdrten mit gleichzei-
tig geringer Zunahme der Pordsitdt kann dadurch sichergestellt
werden, dass Wasser in Mengen von 200 - 450 1/m3 bezogen auf das
verdichtete Volumen der Mischung eingesetzt wird, wobei vorzugs-
weise der Wasser/Bindemittelfaktor zwischen 0,5 und 1,8 einge-
stellt wird und die in die Deponie eingebaute Mischung
mechanisch verdichtet wird.

Bevorzugt wird die Mischung in einem Zwangsmischer ge-
mischt, wobei gegeniiber {iblichen Mischzeiten wesentlich l&ngere
Mischzeiten je Charge, nédmlich Mischzeiten von 2 bis 10 Minuten
eingehalten werden, um die gewiinschte Einbaukonsistenz im Be-
reich CO - C2 zu erzielen. Prinzipiell gelingt es Filterstaub
auch ohne Einsatz von Stiitzkorn in eine entsprechend feste,
gegen Elution gesicherte Form liberzufiihren. Wenn Stilitzkorn aus
Griinden des benachbarten Vorkommens von Industrieschlacken oder
natiirlichem Gesteinskorn zum Einsatz gelangen soll, kann dies
der Adsorption von Schadstoffen férderlich sein. Mit Vorteil
wird in diesen F&llen so vorgegangen, dass in die Mischung
Stitzkorn in Form von Industrieschlacken oder natiirlichem
Gesteinskorn in Mengen von maximal 1500 kg/m3 eingebracht wird,
wobei, wie bereits erwdhnt, die Notwendigkeit fir die Verwendung
von Stiitzkorn nicht gegeben ist. Wenn Stitzkorn eingesetzt wird,
wird mit Vorteil so vorgegangen, dass das Stiltzkorn mit einem
GréRtkorn von 4 bis 32 mm eingesetzt wird.

Um nach dem Einbau in die Deponie ein vorzeitiges
Austrocknen der Oberfliche und damit die Bildung von Schwind-
rissen zu verhindern, wird mit Vorteil so vorgegangen, dass die
Mischung nach dem Einbau mit Folie oder durch Aufbringen eines
Verdunstungsschutzes abgedeckt wird.




Anspriiche:

1. Verfahren zum Inertisieren von Industriestduben, wie
z.B. Tuchfilterstaub aus der Stahlindustrie, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Hiittensandbindemittel mit einem Gehalt von we-
nigstens 75 Gew.$% Hiittensand sowie 10 bis 20 Gew.$% Kalziumsulfat
und einem Portlandzementanteil von weniger als 5 Gew.% und/oder
Sulfathiittenzement mit einem S03-Gehalt von iiber 3 Gew.% in
einem Gewichtsverhdltnis von 1:20 bis 1:1 mit den Industrie-
stduben vermischt und mit Wasser in Mengen von 50 bis 500 1/m3
bezogen auf das verdichtete Volumen der Mischung versetzt wird,
worauf die Mischung nach einem Mischen mit einer Einbaukon-
sistenz im Bereich CO0 bis C2 verhaldet bzw. eingebaut wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mischung nach dem Wasserzusatz liber einen Zeitraum von 2 bis
10 min, vorzugsweise 5 bis 7 min, je Charge in einem Zwangs-
mischer vermischt wird.

3;Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hiittensandbindemittel und/oder der Sulfathiittenzement
in Mengen von 400 - 700 kg je Tonne Filterstaub eingesetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mischung Fliefmittel, wie z.B. Polycar-
boxylatether, Lignin-, Melanin- und/oder Naphtalisulfonate, zu-
gesetzt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Wasser in Mengen von 200 - 450 1/m3 bezogen
auf das verdichtete Volumen der Mischung eingesetzt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wasser/Bindemittelfaktor zwischen 0,5 und
1,8 eingestellt wird und dass die in die Deponie eingebaute Mi-
schung mechanisch verdichtet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in die Mischung Stitzkorn in Form von In-
dustrieschlacken oder natiirlichem Gesteinskorn in Mengen von ma-
ximal 1500 kg/m3 eingebracht wird.
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stiitzkorn mit einem Grofkorn von 4 bis 32
mm eingesetzt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mischung nach dem Einbau mit Folie oder
durch Aufbringen eines Verdunstungsschutzes abgedeckt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass Hiittensandbindemittel bzw. der Sulfathit-
tenzement in einer Mahlfeinheit von gr&éRer 5000 Blaine einge-

setzt wird.

Wien, am 18.10.2004 Baustofftechnik GmbH
durchf
Patenk t
Dr. T M. Haffner




40 599

re: Osterreichische Gebrauchsmusteranme}dung GM 753/2004, K1. B 09 I
Baustofftechnik GmbH in Krieglach (Osterreich)
Umwandlung in eine Patentanmeldung

Patentanspriche :

1. Verfahren zum Inertisieren von Industriestduben, wie
z.B. Tuchfilterstaub aus der Stahlindustrie, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Hiittensandbindemittel mit einem Gehalt von we-
nigstens 75 Gew.% Hittensand sowie 10 bis 20 Gew.%
Kalziumsulfat und einem Portlandzementanteil von weniger als 5
Gew.% und/oder Sulfathiittenzement mit einem S03-Gehalt von
iiber 3 Gew.% in einem Gewichtsverhdltnis von 1:20 bis 1:1 mit
den Industriestiuben vermischt und mit Wasser in Mengen von 50
bis 500 1/m3 bezogen auf das verdichtete Volumen der Mischung
versetzt wird, worauf die Mischung nach einem Mischen mit
einer Einbaukonsistenz im Bereich CO bis C2 verhaldet bzw.
eingebaut wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischung nach dem Wasserzusatz {iber einen Zeitraum
von 2 bis 10 min, vorzugsweise 5 bis 7 min, je Charge in einem
Zwangsmischer vermischt wird.

3.Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hiittensandbindemittel und/oder der Sulfat-
hiittenzement in Mengen von 400 - 700 kg je Tonne Filterstaub
eingesetzt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mischung FlieBmittel, wie =z.B. Polycar-
boxylatether, Lignin-, Melanin- und/oder Naphtalisulfonate,
zugesetzt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Wasser in Mengen von 200 - 450 1/m3
bezogen auf das verdichtete Volumen der Mischung eingesetzt
wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasser/Bindemittelfaktor zwischen 0,5
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und 1,8 eingestellt wird und dass die in die Deponie ein-
gebaute Mischung mechanisch verdichtet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Mischung Stiitzkorn in Form von In-
dustrieschlacken oder natiirlichem Gesteinskorn in Mengen von
maximal 1500 kg/m3 eingebracht wird.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stiitzkorn mit einem Grofkorn von 4
bis 32 mm eingesetzt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mischung nach dem Einbau mit Folie
oder durch Aufbringen eines Verdunstungsschutzes abgedeckt
wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass Hiittensandbindemittel bzw. der Sulfathiit-
tenzement in einer Mahlfeinheit von grdBer 5000 Blaine einge-
setzt wird.

Wien, am 10. Juni 2005 Baustofftechnik GmbH

(Unter Berufung auf die ihm
erteilte Unterbevollmdchtigung)
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