CZ 296124 B6

PATENTOVYWS__PIS

19) (21) Cislo prihlasky:  1999.2182
CESKA |(22) Prisseno: 12.12,1997
REPUBLIKA 3 M

- (30) Pravo prednosti:  20,12,1996 US  1996/770972
‘ 16.06.1997 US 1997/049659
| 10.11.1997 US 1997/65034

| (40) Zvercintno:  16,08.2000
 (Véstnik & 8/2000)

' (47) Udéleno: 09.11.2005

; (24) Oznameni o udéleni ve Véstniku: 11.01.2006
. (Véstnik & 1/2006)

URAD , - (86) PCT ¢islo:
PRUMYSLOVEHO (56 P o PCT/USI997/022694
VLASTNICTVI L (87) etejnénic WO 1998/028393

}
|

(11) Cislo dokumentu:

296 124

(13) Druh dokumentu: B6
(51) Int. C1.:

C11D 3/30 (1968.09)
C11D 3/386 (1974.07)

(73) Majitel patentu:
THE PROCTER & GAMBLE COMPANY, Cincinnati,
OH, US
(72) Pavodce:
Ofosu-Asante Kofi, Cincinnati, OH, US
Owens Robert, Cincinnati, OH, US
Vinson Phillip Kyle, Fairfield, OH, US
Oglesby Janice Lee, West Harrison, IN, US
Scheibel Jeffrey John, Loveland, OH, US
Scheper William Michael, Lawrenceburg, IN, US
Clarke Joanna Margaret, Ixelles, BE
Kasturi Chandrika, Fairfield, OH, US
McKenzie Kristen Lynne, Mason, OH, US

(74) Zastupce:
PATENTSERVIS PRAHA as., Jivenska 1, Praha 4,
14000

(54) Nazev vynilezu:
Detergentni prostiedek na ruéni myti nadobi
(57) Anotace:
Detergentni prostfedek pro ruéni myti nadobi podle vynalezu
obsahuje
a) W¢inné mnoZstvi organického diaminu s nizkou
molekulovou hmotnosti, ktery ma obé konstanty pK1 a pK2 v
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Detergentni prostredek pro ru¢ni myti nadobi

Oblast techniky

Vynalez se tyka detergentniho prostfedku na myti nadobi, ktery obsahuje organické diaminy
s nizkou molekulovou hmotnosti. Podrobngji feceno, vynalez je zaméfen na detergentni prostied-
ky pro ruéni myti nadobi, které lépe odstraiiuji tuky a maji vyhodu tvorby pény. Detergenty podle
tohoto vynalezu maji také lepsi stabilitu pfi nizke teploté, lepsi rozpoustéci vlastnosti. Detergent-
ni prostfedky podle tohoto vynalezu mohou byt v libovolné formé, veetné granuli, pasty, gelu
nebo kapaliny. Nejvyhodnéjsi provedeni je v kapalné nebo gelové formé.

Jsou-li detergenty pro ruéni myti nadobi formulovany pro pH nad 8,0, pak diaminy jsou mnohem
G&inn&j$i nahradou za ionty Ca/Mg, pouzivané pfi nizké koncentraci jako posilovate povrchové
aktivity, které jsou jiz dlouho zndmy v oboru myti nadobi. Diaminy poskytuji soucasné vsechny
vyhody pfi odstraitovani tuki, pénéni, rozpousténi a pfi nizkotepelné stabilité. A to bez nevyhod
spojenych s aplikaci ionti Ca/Mg.

Dosavadni stav techniky

Bézné komeréni prostiedky pro ruéni myti nadobi obsahuji dvojmocné ionty (Mg, Ca) k zajisténi
piiméfeného rozpousténi tukii v mékké vodé. Avsak pritomnost dvojmocnych iontit ve formula-
cich obsahujicich anionické, neionické nebo piipadné dalsi surfaktanty (povrchové aktivni latky,
jako je napf. alkyldimethylaminoxid, alkylenhoxylat, amid alkanoylglukézy, alkylbetainy) vede
ke snizeni rychlosti smiseni produktu svodou (a tudiz ke slabSimu povrchovému pénéni),
k nedostatednému vyplachnuti a k horsi stabilit¢ pfi nizké teploté. Mimo to priprava stabilnich
detergenti na myti nadobi obsahujicich ionty Ca/Mg je velmi obtizna vzhledem k vysraZeni latek
slou¢enych (adiéné spojenych) s ionty Ca a Mg, jakmile pH vzroste.

US 4 556 509 popisuje dikyselinové soli diamind. Zjistili jsme, Ze tyto materialy za stejnych
podminek maji riizna omezeni. Mimo to ¢inky jsou omezeny na tvrdost vody do 70 mg/kg. US
4 556 509 popisuje také pouziti vypliujicich ¢leni C2 (,,C2 spacers®), jako napt. dikyselinova sil
ethylendiaminu a ethoxylované diaminy. Obé tyto latky silné omezuji G&innost pfi béZném
provedeni.

Nyni bylo zjisténo, Ze pouziti uréitych organickych diamin® (podrobngji popsanych dale) se sur-
faktanty v prostfedcich na myti nadobi, které maji pH 8,0 az 12 (méfeno v 10% roztoku), vede
k dokonalej§imu odstranéni houZevnatych potravinovych skvin a tuki a oleji v porovnani
s pouzitim iontd Mg nebo Ca v konven&nich detergentnich prostfedcich. Tyto organické diaminy
také neotekavané zlepduji stabilitu pény v pfitomnosti 3piny, a to zejména $piny obsahujici
mastné kyseliny a proteiny.

Dale velk4 ucinnost ve vynalezu uvadénych diamind pfi odstrafiovani tuk& umoziuje omezeni &i
vypusténi ionti Mg/Ca ve formulacich pfi zachovani uginnosti vii¢i tukam. Odstranéni iontd
Mg/Ca déle vede k lepsimu rozpousténi, vyplachovani a k vétsi stabilité produktu pii nizké teploté.

Diaminy podle tohoto vynalezu v kombinaci se surfaktanty poskytuji také vyhodu v G€incich na
smysly. Bylo zji§téno, Ze pfitomnost tohoto prostredku udéluje myci kapaliné ,hedvabny*“ pocit a
piijemné“ (mirné) pisobeni na kizi. Bylo zjisténo, ze diaminy dodavaji myci kapalin& také ant
bakterialni G¢inky. Specifické prostiedky uvadéné v tomto vynalezu jsou uréeny specielné pro
myti nadobi, aviak pom&mé& vysoké pH, deterzivni surfaktanty a volitelné enzymy jsou neza-
douci pro ¢isténi kontaktnich CoCek.
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Nyni bylo zjisténo, ze uvedenych vyhod se dosahne pouzitim organickych diamind s nizko mole-
kulovou hmotnosti p¥i vyssim pH (8,0 az 12) a to v $irokém rozsahu tvrdosti vody (8 az vice nez
1000 mg/kg).

US 4556 509 popisuje pouziti dikyselinovych soli organickych diaminit s nizkou molekulovou
hmotnosti v detergentech s rozsahem pH od 6 do 8.

JP 61131134 A 88/06/03 popisuje prostiedky na iiténi kontaktnich Sodek obsahujici diaminy a
reagujici se slouceninami halogend, jako je 1,2-dichloretan.

Podstata vynalezu

Detergentni prostfedky podle tohoto vynalezu obsahuji diaminy a surfaktanty. Pfesngji feceno,
detergenty podle tohoto vynalezu obsahuji.

a) uCinné mnoZstvi organického diaminu s nizkou molekulovou hmotnosti (méné nez 400,
vyhodné méng nez 200, a vyhodnéji 150 nebo méné), pricemz diamin ma pK1 a pK2 (oboji)
vrozmezi 8,0 az 11,5;

b) 0d 0,5 do 90 % hmotn. aniontového surfaktantu G&inného pro &isténi, pficemz pH detergent-
niho prostfedku (méfeno jako 10% vody roztok) &ini 8,0 az 12, vyhodné 9,2 az 12, vyhodnéji 8,5
az 11, a nejvyhodnéji 8,5 az 10,2 , s tim, ze organicky diamin nezahrnuje 1,3-propandiamin a
1,4-butandiamin.

Vyhodny hmotnostni pomér surfaktantu (povrchové aktivni ¢inidla) k organickému diaminu je
vrozmezi40:1az2: 1, vyhodngji 10: 1az5: 1.

Je vyhodné, aby detergentni prostiedky dale obsahovaly snizené mnozstvi ionti Mg/Ca ve srov-
nani se znamymi b&znymi detergentnimi prostfedky. Jinak fedeno, v prostfedcich podie tohoto
vynalezu se pouzije nejvice 1,5 %, vyhodnéji nejvice 0,6 % dvojmocnych kovi, z nichz vyhodné

Jsou vépnik a hoitik. Nejvyhodnéjsi je, jsou-li detergentni prostfedky podle tohoto vynalezu
v podstaté bez (tj. méné nez 0,1 %) ptidavnych dvojmocnych kovi.

Jako surfaktanty pouzitelné podle tohoto vynalezu se zvoli anionické nebo neionické surfaktanty,
nebo jejich smési. Vyhodnymi aniontovymi surfaktanty podle vynalezu jsou: linedrni alkylben-
zensulfonaty, sulfonat, alfa—olefinu, sulfonaty, parafinu, methylesteril, alkylsulfaty, alkylalkoxy-
sulfat, alkylsulfonaty, alkyl-alkoxylované sulfaty, sarkosinaty, alkyl-alkoxy-karboxylaty, a tau-
rinaty. Vyhodné neionické surfaktanty pouzitelné podle vynalezu se zvoli ze skupiny latek, tvo-
fené alkyl-dialkylaminoxidem, alkylethoxylatem, alkanoylglukosamidem, alkylpolyglukosidem,
alkyl-betainy, a jejich smési. V jednom velmi vyhodném provedeni se aniontovy surfaktant zvoli
z alkylsulfatd nebo alkyl-alkoxysulfat nebo jejich smési. V jiném vysoce vyhodném provedeni
se za neiontovy surfaktant zvoli aminoxid, alkylbetain, alkanoyl-glukosamid, nebo jejich smési.
PouZije-li se smési anionického a neionického surfaktantu, pak vyhodny hmotnostni pomér anio-
nického k neionickému surfaktantu je v rozmezi 50: 1 az 1 : 50, vyhodnéji 50:1 az 3 : 1. Pfi
pouziti smési aniontovych a neiontovych surfaktanti bude detergentni prostfedek pro ruéni myti
nadobi vyhodné dale obsahovat enzym proteazu, enzym amylazu, nebo jejich smési. Takova pro-
vedeni detergentd pro ru¢ni myti nadobi dale vyhodné obsahuji jest& hydrotrop. Vhodnym
hydrotropem je sodik, draslik, amonium nebo ve vodé rozpustné substituované amonné soli
kyseliny toluensulfonové, naftalensulfonové, kumensulfonové nebo xylensulfonové.

Detergent vyhodné dale obsahuje jeden nebo vice deterzivnich (povrchove aktivizujicich) pii-
davki, zvolenych z nasledujicich latek: polymery uvoliujici 3pinu, disperzanty, polysacharidy,
abraziva, baktericidy, inhibitory vzniku novych skvrn (a ztraty lesku), stavebni (vypliiujici) &ini-
dla, enzymy, barviva, tlumici ¢inidla, zesilovade pénéni, zjastovadla, protikorozni pfisady, stabi-
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liza¢ni antioxidanty a chelanty (chelatagni ¢inidla). Do detergentnich prostfedki podle vynalezu
1ze zvolit také kationické surfaktanty, avsak vyhodna provedeni jsou v podstaté bez kationtovych
surfaktant. Mimo to prostfedky podle vynalezu jsou v podstaté bez halogenidovych iontii (chlo-
ridu, fluoridu, bromidu nebo jodidu), a také v podstaté bez mocoviny. Terminem ,,v podstaté® se
mini méné nez 1 %, vyhodnéji méné nez 0,1 % hmotnosti celkového prostfedku, a nejvyhodnéji
0 % pridané pfislusné komponenty.

Mimo to detergentni prostiedky pro ruéni myti nadobi obsahuji dale enzymy, z nichz vyhodné
jsou: proteaza, lipdza, amylaza, celuliza a jejich smési; nejvyhodnéjsi enzymy jsou protedza a
amylaza.

Déle je vyhodné, aby diaminy pouZité podle tohoto vynélezu byly v podstaté bez nedistot. Timto
,v podstaté* se mini, Ze Cistota diaminii je pres 95 %, tj. vyhodné ptes 97 %, vyhodnéji pies
99 %, a nejvyhodngji pres 99,5 %. Piikladem negistot, které mohou byt obsaZeny v komeréné
dodavanych diaminech, je 2-methyl-1,3—diaminobutan a alkylhydropyrimidin. Mimo to se pfed-
poklada, ze diaminy budou bez oxidujicich reaktantd (latek), aby nedoslo k degradaci diaminu a
vyvinu amoniaku. Déle je nutné pfi pouziti aminoxidového a/nebo jiného surfaktantu, aby tyto
surfaktanty neobsahovaly peroxid vodiku. Pfipustny obsah peroxidu vodiku v aminoxidu nebo
v aminoxidové pasté, je 0 az 40.10*% hmotn., vyhodnéji 0 az 15.10"* % hmotn. Aminové necis-
toty v aminoxidu a betainech (jsou-li pouzity) musi byt uvedeny na minimalni Groveii, uvedenou
vyse pro peroxid vodiku.

Odstranéni peroxidu vodiku z prostfedki je dulezité v pfipadech, kdy tyto prostiedky obsahuji
n&jaky enzym. Peroxid miZe reagovat s enzymem a zrusit tak vedkeré vyhody, které enzym pro-
sttedku dodava. I malé mnozstvi peroxidu vodiku miize u formulaci obsahujicich enzym zpiisobit
problémy. Nicméné diaminy mohou reagovat s jakymkoliv obsaZenym enzymem a pisobit jako
stabilizator enzymil, a predejit tak reakci peroxidu vodiku s enzymem. Jedinou vyhodou této sta-
bilizace enzymi diaminem je, Ze vzniklé slouceniny dusiku zpuisobuji zapach prostfedki obsahu-
jicich diamin. Pusobi-li diamin jako stabilizator enzymi, nemiize jiz poskytovat vyhody, pro
které byl pavodné pouzit do prostiedku, totiz schopnost odstrafiovat tuky, zlepsit pénivost, roz-
poustéci schopnost a stabilitu pFi nizké teploté. Dava se tudiz pfednost minimalizaci obsahu
peroxidu vodiku, ktery se v invenénich formulacich poklada za necistotu, a pouzivaji se kompo-
nenty v podstaté bez peroxidu vodiku, a/nebo se pouziji benzdiaminové antioxidanty piesto, Ze
diamin muze pasobit jako stabilizator enzymi, pfi¢emz byl vznikly pachnouci slouteniny a sniZzil
by se obsah diaminu schopného vykonat svou primarni ulohu.

Je tady dillezité, aby prostiedky podle tohoto vyndlezu byly ,.bez zapachu®, tedy aby pach
v prostoru hlavy zékaznika nezptsobit negativni Cichovou odezvu. Toho lze dosahnout mnoha
zpusoby, véetné pouziti parfémi k zamaskovani nezadoucich pachi, pouziti stabilizatord jako
jsou antioxidanty, chelanty atd., a/nebo pouZiti diamini, které jsou v podstaté bez necistot. Bez
uvazeni teoretickych hledisek se ma za to, Ze to jsou necistoty v diaminech, které zpusobuji vét-
$inu pachii v prostredcich podle tohoto vynalezu. Tyto nedistoty se mohou vytvofit béhem pfi-
pravy nebo uskladnéni diamini. Mohou se také vytvofit béhem pfipravy nebo uskladnéni pro-
stredkii podle vynalezu. Pouziti stabilizatord jako jsou antioxidanty nebo chelanty se zabrani
nebo piedejde vytvoreni téchto negistot v daném prostredku, a to od doby pfipravy az k posled-
nimu pouziti zdkaznikem a i nadale. Nejvyhodnéjsi je tudiz odstranit, potladit a/nebo predejit
tvorbé téchto pachi pfidanim parfému (vonidel), stabilizatord a/nebo pouzitim diamini, které
jsou v podstaté bez necistot.

Detergentni prostiedky pro ruéni myti nadobi mohou podle tohoto vynalezu dale obsahovat také
pekafskou sodu, a to zejména pii formulacich pro pH pod 9. V piipadé pouziti je pekafska soda
obsazena v mnozstvi od 0,5 do 5 %, vyhodnéjiod 1 do 3 % z hmotnosti celkového prostfedku.

Viechny dily, procenta a poméry pouZité v tomto vynalezu jsou hmotnostni, pokud neni uvedeno
jinak. VSechny citované dokumenty jsou svou podstatnou &asti vt&leny do tohoto vynalezu.
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Podrobny popis vynalezu

Definice. - Ve vynalezu detergentnich prostiedkti se uvadi ,,0¢inné mnoZstvi nebo ,,mnoZstvi
zlepSujici odstrafiovani $piny“, tykajici se Jednotlivych komponent definovanych ve vynéalezu.
LUginnym mnozstvim* diaming a pfidavnych ingredienci se ve vynalezu mini mnoZstvi, které
potlacuje ke zlepseni (cilenému nebo s 90% mirou pravdépodobnosti) Géinnosti &isticiho pro-
sttedku ve vztahu ke nejmensim k nékterym druhim $piny a skvrny. Tudiz v prostfedku s urée-
nim zahrujicim ur¢ité skvny po tucich musi formulator pouzit dostateéné mnozstvi diaminu,
aby alespoii cilové (cileng) zlepsil Geinnost proti témto skvrnam. V pfipadé pln¢ formulovaného
detergentu je tedy dilezité, aby diaminu bylo mozno pouzit v takové hlading, ktera by zajitovala
pfi nejmensim cilené zlepseni &istici ucinnosti, a zahrnovala by irokou paletu $piny a skvrn, jak
bude patrné z pikladd uvedenych dale.

Jak jiz bylo poznamenéno, diaminy se pouziji v detergentnich prostiedcich podle vynélezu
v kombinaci s deterzivnimi surfaktanty v mnoZstvi G&innych pro dosazeni pfi nejmensim cilené-
ho zlepSeni Cistici G&innosti. V kontextu s prostredky pro ru¢ni myti nadobi toto ,,pouzivani
mnoZstvi“ mohou velmi kolisat nejen podle typu a sily za$pinéni a skvn, ale také podle teploty
myci vody, jejiho objemu a délky doby, kdy je nadobi v kontaktu s myci vodou.

Zvyky a praxe uZivateli detergentnich prostredki sice doznava znacnych obmén, av$ak bude
zcela potlacovat, pfidaji-li se diaminy do t&chto prostiedkd v mnozstvi 0,25 az 15 %, vyhodnéji
0,5 az 10 %, a nejvyhodnéji 0,5 az 6 % hmotnostnich.

V jednom z né€kolika hledisek tento vynalez poskytuje moznost ucinnéjsiho odstrafiovani mastné
&i olejové Spiny kombinovanim specifickych diamind podle tohoto vynalezu se surfaktanty.
Mastna ¢i olejovita ,.kazdodenni* $pina je smési triglycerida, lipidd, komplexnich polysacharida,
mastnych kyselin, anorganickych soli a bilkovinnych latek.

Pfedpokladame (aniz bychom byli omezeni teoretickymi hledisky), Ze velka G&innost proti
tukiim, dosahovana s pomoci organickych diamind v dirokém rozmezi tvrdosti vody (az do 0,1 %
hmotn. — vyjadieno v CaCO,) snizuje potfebu dvojmocnych kovit v detergentu pro ruéni myti
nadobi, které by zesilovaly t¢innost v mékké vodg. Je velmi vyznamné, Ze odstranéni dvojmoc-
nych kovi z béznych formulaci pro ruéni myti nadobi vede k vyhodé rychlej$iho smiseni pro-
duktu s vodou (oznaCovaného jako »rozpousténi*), povrchového pénéni, lepsiho vypachu a ke
stabilité prostfedku za nizké teploty.

Prostfedky podle vynalezu je nutno formulovat podle pozadavki zakaznika pro viskozity nad
0,05, vyhodnéji nad 0,1 a nejvyhodnéji v rozmezi 0,1 a2 0,4 Pa.s. V piipadé evropskych formula-
ci je nutno formulovat prosttedky pro viskozity az 0,8 Pa.s.

Mimo to vy3si rychlost rozpousténi, dosahovana sniZenim obsahu dvojmocnych kovi, umoziiuje
formulatorovi vyrobit detergenty pro ruéni myti nadobi (a to zejména u kontaktnich formulaci)
pro znaéné vyssi viskozity (napf. 1,0 Pa.s a vice), nez jsou u konvenénich formulaci, a dodrzet pfi
tom vytecnou rozpustnost a Eistici G¢innost. To je vyznamna potencialni vyhoda pfi vyrobé kom-
paktnich produktii s vys§3i viskozitou a pii zachovani pfijatelné rozpustnosti. Terminem ,,kom-
paktni* nebo ,,ultra“ jsou minény formulace se sniZenou potiebou vody v porovnani s konvenéni-
mi kapalnymi detergenty. Obsah vody je pot 50 %, vyhodnéji pod 30 % z hmotnosti detergentni-
ho prostfedku. Tyto koncentrované produkty poskytuji vyhody jak zakaznikovi, ktery ma produkt
pouZitelny v men3im mnoZstvi, tak i vyrobci, ktery ma nizsi naklady na dopravu.

VEtsi uCinnosti v odstrafiovani tukd a rozpou§téni se dosahne, udri-li se pH detergentu v rozmezi
8,0 az 12. Tento rozsah pH se voli proto, aby obsah neprotonového diaminu (na jednom z atomi
dusiku) byl béhem pouZivani maximalni.
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Ve vyhodném aspektu predlozeného vynalezu prostiedek obsahuje a¢inné mnoZstvi nizkomole-
kularniho organického diaminu s pK1 a pK2, pti¢emz pK2 uvedeného diaminu je v rozmezi vét-
$im nez 9,2 az 11 a pK1 uvedeného diaminu je v rozmezi od 8 do 11,5.

Ve vyhodné&jsim aspektu predlozeného vynalezu prostiedek obsahuje uéinné mnozstvi nizkomo-
lekularniho organického diaminu s pK1 a pK2, pficemz pK2 uvedencho diaminu je v rozmezi 8
a79,2 a pK1 uvedeného diaminu je v rozmezi od 8 do 11,5.

To je opak situace, kdy pH je pod 8 (viz US 4 556 509, Colgate), a kdy diamin je vysoce protoni-
zovan a ma malou nebo Zadnou zbytkovou @stojnou (Gtlumovou, pufrovou) kapacitu, nebo pou-
Zije-1i se ptedem vytvorené aminové soli nebo kvaternamni derivaty.

Diaminy. — Vyhodnymi organickymi diaminy jsou ty, které maji pK1 a pK2 vrozmezi 8,0 az
11,5, vyhodn&ji 8,4 az 11, a nejvyhodnéji 8,6 az 10,75, ale kromé 1,3—propandiaminu a
1,4-butandiaminu. Materialy vyhodnymi z hlediska G¢innosti a pfistupnosti jsou 1,6-hexandia-
min (pK1 = 11; pK2 = 10), 1,3~pentadiamin (,,Dytek EP*) (pK1 = 10,5; pK2 = 8,9), 2-methyl-
1,5-pentadiamin (,,.Dytek A) (pK1 = 11,2; pK2 = 10,0). Jinymi vyhodnymi materialy jsou
primarmni/primarni diaminy s alkylenovymi rozmistovacimi (vypliiovacimi) ¢leny v rozsahu C4
az C8, ale kromé 1,3-propandiaminu a 1,4-butandiaminu. Obecné lze fici, Ze primarni diaminy
jsou oproti sekundarnim a tercidrnim diaminim vyhodnéjsi.

Definice pK1 a pK2 — Ve vynalezu pouZivané ,pK1“ a ,,pK2* jsou velig¢iny odbornikim bézné
znéamé jak ,,pKa“. pKa je zde pouzito stejnym zpiisobem jaky pouZivaji odbornici v chemii. Hod-
noty zde uvadéné Ize ziskat z literatury, jako je publikace Smitha a Martela ,Critical Stability
Constatns®, sv. 2, ,,Amines", Plenum Press. NY a Londyn, 1975. Dalsi informace lze ziskat
v ptisluiné firemni literatury, jaka je dodavana firmou Dupont — vyrobcem diamind.

Jako pracovni definici ve vynalezu uvadime, Ze konstanta pKa diaminti je definovana ve vodném
roztoku pii 25 °C a iontové sile v rozmezi 0,1 az 0,5 M. pKa je rovnovazna konstanta, ktera se
méni s teplotou a iontovou silou; hodnoty uvadéné v literatufe nejsou tudiz vzdy vhodné, protoze
zaviseji na metodé méfeni a podminkéch. K odstranéni nejednoznacnosti jsou dilezité podminky
a/nebo reference pouzité pro pKa zde uvadény tak, jak jsou definovany ve vynalezu nebo
v publikaci , Critical Stability Constants®, sv. 2, ,,Amines”. Jednou z typickych metod méfeni je
potenciometrické titrace kyseliny hydroxidem sodnym a stanoveni pKa vhodnymi metodami
popsanymi a odkazovanymi v publikaci Shugara a Deana ,The Chemist's Ready Reference
Handbook*, McGraw Hill, N.Y., 1990.

Bylo zjisténo, Ze substituenty a strukturni modifikace snizuji pK1 a pK2 pod 8,0 jsou nezadouci a
zpisobuji ztraty na Gginnosti. Mize to zahrnovat substituenty vedouci k ethoxylovanym diamind,
hydroxyethyl-substituovanym diaminiim, k diaminim s kyslikem v poloze beta (a 0 néco méné
gama) vii¢i dusiku ve vypliujicim (rozmistovacim) &lenu (jako je napf. triethylenglykoldiamin,
,Jeffamine EDR 148“). Mimo to jsou nevhodné materialy zaloZené¢ na ethylendiaminu.

Diaminy pouzitelné podle vynalezu jsou definovany nasledujici strukturou:

Ra

R, /CX\ /CY
RSN A KR"

kde R,_; se nezavisle na sobé zvoli z téchto latek: H, methyl, -CH;CH, a ethylenoxid; Cy a C, se
nezavisle na sobé zvoli z methylenovych skupin nebo vétvenych alkylskupin, kde x+y ¢ini3 az 6;
a A je volitelné, a zvoli se skupiny dodavajici (donory) nebo odnimajici elektrony tak, aby se
upravila pKa na zadanou hodnotu. Je-li A ptitomno, pak x a'y musi byt (kazdé) 1 nebo vétsi.
Uvedené plati i tim, Ze organické diaminy nezahrnuji 1,3—propandiamin nebo 1,4-butandiamin.
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Ptiklady vyhodnych diamind:

Dimethylamino-propylamin:

1,6~hexandiamin:

2-methyl-1,5-pentadiamin:

H;N/Y\/\Nuz |

’

1,3—-pentadiamin
(k méni pod obch. nazvem ,,Dytek EP*):

WN\M

NH3

l-methyl-diaminopropan:
“?Nj/\/””’
triethylenglykoldiamin (Jeffamine EDR 148):

H#/\/O\/\o/\/"”?

Izoforon—diamin:
NH;

CH,CH,NH,

1,3-bis(methylamin)-cyklohexan:
CH,NH;

CH;NH;

a jejich smési.

Pfi zkouskach s pfiblizné ekvimolarni nahradou za Ca/Mg v takika neutralnim pH (7 az 8) mély
organické diaminy pouze stejnou uéinnost v odstratiovani tukl, jakou ma Ca/Mg. Lepsiho
vysledku neni mozno dosahnout ani s pouzitim Ca/Mg, ani s pouZitim organickych diamind pfi
pH pod 8 nebo s pouzitim organickych soli diamini a dikyselin pii pH pod 8.

Anionické surfaktanty. — Anionické surfaktanty pouzitelné podle tohoto vynalezu se vyhodné
zvoli z té&chto latek: linearni alkyl-benzensulfonat, alfa—sulfonat, olefinu, sulfonatu parafind,
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methylestersulfonaty, alkylsulfaty, alkyl-alkoxysulfat, alkylsulfonaty, alkyl-alkoxykarboxylat,
alkyl-alkoxylované sulfaty, sarkosinaty, taurindty, a jejich smési. Podle tohoto vynalezu se pou-
#ije G¢inné mnozstvi anionického deterzivniho (povrchové aktivniho) surfaktantu, tj. 0,5 az 90 %,
vyhodnéji 5 az 50 %, a nejvyhodnéji 10 aZ 30 % z hmotnosti tohoto surfaktantu.

Jednim typem aniontovych surfaktantd pouzitelnych podle vynalezu jsou alkyl-estersulfonaty.
Tyto jsou zadouci, protoze je mozno je ziskat z obnovitelnych neropnych zdroji. Alkylester—
sulfonatovou komponentu surfaktantu je mozno pfipravit metodami znamymi v technické litera-
tute. Tak napf. linearni estery karboxylickych (karbonovych) kyselin Cg aZ Cyo, které se sulfonuji
plynnym SO; podle pfipravku v ¢asopise ,,The Jorunal of the American Oil Chemists Society®,
52 (1975), str. 323 — 329. Vhodnym vychozim materialem jsou pfirodni mastné latky odvozené
od talového, palmového a kokosového atd. oleje.

Vyhodnym alkyl-ester-sulfontovym surfaktantem, a to zejména pro pradelnické aplikace, jsou
alkyl-ester—sulfonatové surfaktanty o strukturnim vzorci:

9
R3-§H-C-OR4
SO3M

kde R’ je Cs—Cyo hydroxykarbyl, vyhodné alkyl, nebo jejich kombinace, R* je C,.¢ hydrokarbyl,
vyhodné alkyl, nebo jejich kombinace, a M je rozpustny kation vytvafejicisil. Vhodnou soli jsou
soli kovi jako je sodik, draslik, a lithium, a soli substituovaného nebo nesubstituovaného amonia,
jako jsou methyl-, dimethyl—, trimethyl a kvaternarni amoniové kationty, jako napf. tetramethyl—
amonium a dimethyl-piperidinium, a dale kationty odvozené od alkanolamind, jako napf.
monoetanolaminy, dietanolamin a trietanolamin. Vyhodné R?je Cios alkyl, a R* je methyl, ethyl
nebo izopropyl. Zejména vyhodné jsou methylestersulfonaty, kde R’ je Cy4i6 alkyl.

Jinym typem aniontovych surfaktantd dilezitych pro pouZiti podle vynalezu jsou alkylsulfonato-
vé surfaktanty. Vedle vytedné celkové ¢istici schopnosti pii pouziti v kombinaci s amidy poly-
hydroxy-mastnych kyselin (viz dale), se rozpusténim alkylsulfati dosahuje intenzivniho odstra-
fiovani tuk@ a olejii v dirokém rozmezi teplot, koncentraci pii prani a doby prani (myti); rovnéz
pro lepsi formulovatelnost kapalnych detergentnich formulaci jsou vhodné ve vodé rozpustné soli
nebo kyseliny o vzorci ROSO;M, kde R je C1o_24-hydroxykarbyl, vyhodnéji alkyl nebo hydro-
xyalkyl s C,o20—alkylovou komponentou, a nejvyhodnéji Cy,-js—alkyl nebo hydroxyalkyl, a kde
M je H nebo kation, jako napf. alkalicky kov nebo kov alkalickych zemin (skupina IA nebo IIA)
(napi. sodik, draslik, lithium, hoi¢ik, vapnik), kationty substituované nebo nesubstituovaného
amonia jako je methyl-, dimethyl- a trimethyl-amonium a kvaternarni kationty amonia, jako
napf. tetramethylamonium a dimethylpiperidinium, a kationty odvozené od alkanolamini jako je
etanolamin, dietanolamin, trietanolamin a jejich smési, a podobné&. Obecné feceno, alkylové
fetézce Cyo_16 jsou vyhodnéjsi pro niz3i teploty prani &i myti (nap. pod 50 °C), a alkylové fetézce
Ci6.15 jsou vyhodngjsi pro vy3si teploty (napt. nad 50 °Q).

Alkyl-alkoxylované sulfaty jsou dalsi kategorii pouzitelnych aniontovych surfaktantt. Tyto sur-
faktanty jsou ve vodé rozpustné soli nebo kyseliny o vzorci RO(A)nSO:M, kde R je nesubstituo-
vana C,o4—alkyl nebo hydroxyalkylskupina, ktera ma Co-24—alkylovou komponentu, vyhodnéji
Ci2-20-alkyl nebo hydroxyalkyl, a nejvyhodnéji C,2.15-alkyl nebo hydroxyalkyl, déle A je jednot-
ka ethoxy nebo propoxy, m je vétsi neZ nula, obvykle 0,5 az 6, vyhodng;ji 0,5 az3,a M je H nebo
kation, jimz maze byt napf. kov (jako sodik, draslik, lithium, vapnik, hor¢ik,atd.), amonny kation
nebo substituované amonium. Dle vynalezu lze pouzit také ethoxylovanych alkysulfata a propo-
xylovanych alkylsulfatd. Specifickymi pfiklady substituovanych amoniovych kationtd jsou
methyl-, dimethyl-, trimethyl-amonium a kvaternarni amonium, jako je tetramethylamonium,
dimethylpiperidinium a kationty odvozené od alkanolamind, napf. monoethanolamin, dietha-
nolamin a triethanolamin, a jejich smési. Pfikladnymi surfaktanty jsou polyethoxylat (1,0)
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Ci»s-alkylsulfatu, polyethoxylat (2,25) Ciz.is-alkylsulfatu, polyethoxylat (3,0) Cis—alkyl-
sulfatu a polyethoxylat (4) Cy,_is-alkylsulfatu, pfi emZ se za M vhodné zvoli sodik nebo draslik.
Surfaktanty pro pouziti podle vynalezu je mozno vyrobit z ptirodniho nebo syntetického
alkoholu. Délky fetézci predstavuji primémé (stfedni) rozdéleni uhlovodiku véetné vétveni.

Ostatni anionické surfaktanty. — Do prostiedki podle vynalezu je mozno pfidat také dali anio-
nické surfaktanty pro deterzivni G¢ely. Mohou to byt soli mydel (véetné napf. sodnych, drasel-
nych, amonnych soli a soli substituovaného amonia, jako jsou mono—, di— a triethanolaminové
soli), dale Cy_y, linearni alkylbenzensulfonaty, Cy 5, primami a sekundarni alkansulfonaty, Cg 54—
olefinsulfonity, sulfonované polykarbonové kyseliny pfipravené sulfonaci produktu pyrolyzy
citrati kovi alkalickych zemin, které jsou popsany napf. v britském patentovém spise GB
1082 179, alkylglycerol-sulfonity, mastné oleylglycerolsulfaty, alkylfenol-ethylenoxid~ether-
sulfaty, sulfonaty parafinu (voskovych alkan), alkylfosfaty, izothionaty, jako jsou acylizothiona-
ty, N-acyl-tauraty, mastné amidy methyltauridu, alkyl-sukcinamaty a sulfosukcinéty (sulfojanta-
rany), monoestery sulfosukcinatu (zejména nasycené a nenasycené C,, ;s—monoestery), diestery
sulfosukcinatu (zejména nasycené a nenasycené Cg j4)-diestery, N—acylsarkosinaty, sulfaty
alkylpolysacharidi jakou jsou sulfaty alkylpolyglukosidu (neionické nesulfonované slouéeniny
Jsou popsany dale), vétvené primarni alkylsulfaty, alkyl-polyethoxy-karboxylaty, jako napt.
o vzorci RO(CH,CH,0),CH,COO-M", kde R je Cs.2o-alkyl, k je celé &islo od 0 do 10, a M je
kation tvofici rozpustnou stil, a dile jsou to mastné kyseliny esterifikované isethionovou
kyselinou a neutralizované hydroxidem sodnym. Vhodné jsou také pryskyfi¢né kyseliny a
hydrované pryskyfiéné kyseliny jako je kalafuna, hydrogenovana kalafuna, a dale pryskyfi€né
kyseliny a hydrogenované prysky#iéné kyseliny ptitomné v talovém oleji nebo od ného odvoze-
né. Dal3i piiklady jsou uvedeny v publikaci Schwartze, Perryho a Bercha wurface Active Agents
and Detergents“, sv. 1. a I1. Cetné takové surfaktanty jsou obecné uvedeny také v US 3 929 678,
publ. 30. prosince 1975, (Laughlin aj.), sl. 23, fadek 58 az sl. 29, radek 23.

Sekundérni surfaktanty. — Sekundérni detergentni (povrchové aktivni) surfaktanty se zvoli ze
skupiny neiontovych, kationtovych, amfolytickych a obojetné iontovych latek, a z jejich smési.
Volbou typu a mnoZzstvi deterzivniho surfaktantu spolu s dal$imi piidavnymi ingrediencemi lze
formulovat detergentni prostfedky pro pouziti v pradelnictvi nebo v jinych Cisticich aplikacich
véetné myti nadobi. Pfislusné surfaktanty se mohou tudiz velmi odlisovat podle predkladaného
kone¢ného pouziti. V dalsim nasleduje popis vhodnych surfaktanti.

Neionické detergentni surfaktanty.— Vhodné neionické detergentni surfaktanty jsou obecné
popsany v US 3 929 67, publ. 30. 12. 1975 (Laughlin aj.), sl. 13, fadek 14 az sl. 16, tadek 6, ktery
je zde uveden jako odkaz. Jako nevy&erpavajici ptiklad pouzitelnych neiontovych surfaktanti 1ze
uvést: alkyl-dialkyl-aminoxid, alkylethoxylat, alkanoylglukosamid, alkylbetainy, a jejich smési.

Dalsimi neiontovymi surfaktanty pro pouziti dle vynalezu jsou: polyethylen— poly-propylen— a
polybutylen—oxidové kondenzaty alkylfenolii. Obecné lze fici, ze vyhodné jsou polyethylen-
oxidové kondenzaty. Mezi tyto slougeniny patii kondenza&ni produkty alkylfenoli obsahujicich
alkylskupinu o 6 az 12 atomech uhliku v pfimém nebo i vétveném fetézci, a alkylenoxidu. Ve
vyhodném provedeni je ethylenoxid obsaZen v mnozstvi § az 25 mol ethylenoxidu na mol alkyl-
fenolu. Komeréné dostupnymi neiontovymi surfaktanty tohoto typu jsou Igepal® CO-630, doda-
vany firmou GAF Corporation; a Triton" X—45, X—114, X-100 X-102, vechny dodavané firmou
Rohm&Haas Co. Tyto slouceniny se obvykle uvadéji jako alkylfenol-alkoxylaty (napt.
alkylfenol—ethoxylat).

Kondenzac¢ni produkty alifatickych alkohold s 1 az 25 mol ethylenoxidu. Alkylovy fetézec alifa-
tického alkoholu maze byt pfimy nebo vétveny, primarni nebo sekundarni, a obvykle 8 az 22
atomil uhliku. Zejména vyhodné jsou kondenzaéni produkty alkoholi obsahujici 10 az 20 atomu
uhliku se 2 az 18 moly ethylenoxidu na molekulu alkoholu. Ptikladem komercné dostupnych
neiontovych surfaktanti tohoto typu je Tergitol® 15-S-9 (kondenza¢ni produkt linearmiho
sekundarniho C,,_;s—alkoholu s 9 mol ethylenoxidu), Tergitol® 24-L-6 NMW (kondenzaéni
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produkt primarniho Cy,_s—alkoholu se 6 moly ethylenoxidu a s izkym rozdélenim molekulové
hmotnosti), oboji dodavany spolecnosti Union Carbide Corp.; Neodol® 45-9 (kondenzacni
produkt linedrniho C,4-15—alkoholu s 9 moly ethylenoxidu, Neodol® 23-6,5 (kondenza&ni produkt
linearniho C,, j5-alkoholu s 6,5 moly ethylenoxidu), Neodol® 45-7 (kondenzaéni produkt
lineamiho C,sys—alkoholu s 7 moly ethylenoxidu), Neodol® 45-4 (kondenzaéni produkt
linearniho C,4. 5—alkoholu se 4 moly ethylenoxidu), které jsou dodavané spoleCnosti Shell
Chemical Company, a Kyro® EOB (kondenzagni produkt linedrniho C,s-15-alkoholu s 79moly
ethylenoxidu, dodavany spole¢nosti The Procter & Gamble Company. Daldimi komertné
piistupnymi neiontovymi surfaktanty jsou Dobanol 91-8® firmy Shell Chemical Co. a Genapol
UD-080" dodavany firmou Hoechst. Tato kategorie neiontovych surfaktanti byva oznaovana
obvykle jako ,,alkylethoxylaty*.

Kondenzaéni produkty ethylenoxidu s hydrofobni béazi vytvoienou kondenzaci propylenoxidu
s propylenglykolem. Hydrofobni &ast téchto sloucenin ma vyhodnou molekulovou hmotnosti
1500 az 1800 a vytvéFi nerozpustnost ve vodé. Adice polyoxyethylenovych skupin k této hydro-
fobni &asti vede u molekuly jako celku je zvy3eni rozpustnosti ve vodg, a kapalny charakter pro-
duktu se uchova az k bodu, kdy obsah polyoxyethylenu &ini 50 % celkové hmotnosti kondenzac-
niho produktu, coz odpovida kondenzaci az 40 mol ethylenoxidu. Ptiklade sloucenin tohoto typu
jsou jisté komercné€ dostupné surfaktanty Pluronic®, dodavany spolednosti BASF.

Dali jsou kondenzaéni produkty ethylenoxidu s produktem reakce propylenoxidu a ethylendi-
aminu. Hydrofobni &ast téchto produkti sestava z reakéniho produktu ethylendiaminu a prebytku
propylenoxidu, 2 ma obvykle molekulovou hmotnost 2500 az 3000. Hydrofobni &ast se konden-
zuje s ethylenoxidem v takové mife, aby kondenzacni produkt obsahoval 40 az 80 % hmotnosti
polyoxyethylenu a mé&l molekulovou hmotnost 5000 az 11 000. Piikladem tohoto typu neionto-
vych surfaktanti jsou urgité komeréng dostupné slouceniny Tetronic, dodavané firmou BASF.

Semi—polarni neionické surfaktanty jsou zvlasté kategorii neiontovych surfaktantd zahrnujici ve
vodé rozpustné aminoxidy, obsahujici jednu alkylovou skupinu (Cast) s 10 az 18 atomy uhliku a
dvé skupiny (Zasti) zvolené z alkylovych skupin a hydroxyalkylovych skupin obsahujicich 1 az 3
atomy uhliku; dale zahrnujici ve vodé rozpustné fosfinoxidy obsahujici jednu alkylovou skupinu
(Sast) s 10 az 18 atomy uhliku a dv& skupiny (€asti) zvolené z alkylskupin nebo hydroxyalkyl-
skupin obsahujici 1 az 3 atomy uhliku; a zahrnuji ve vodé rozpustné sulfoxidy obsahujici jednu
alkylovou ¢ast s 10 az 18 atomy uhliku a jednu &ast zvolenou z alkylskupin a hydroxyalkylskupin
o jednom az tfech atomech uhliku.

Semi—polarni neionické detergentni surfaktanty zahrnuji aminoxidové surfaktanty o vzorci:
O
f
R3(ORHNR),

kde R’ je alkyl—, hydroxyalkyl- nebo alkyl-fenyl-skupina nebo jej ich smési, obsahujic 8 az 22
atomt uhliku; R* je alkylenova nebo hydroxyalkylenova skupina o dvou aZ tfech atomech uhliku,
nebo jejich smési; x je 0 aZ 3; a kazdé R’ je alkyl- nebo hydroxyalkyl-skupina obsahujici 1 az 3
atomy uhliku, nebo je to polyethyloxidova skupina obsahujici 1 az 3 ethylenoxidové skupiny.
Skupiny R’ mohou byt navzajem spojeny, napf. pfes atom kysliku nebo dusiku, a vytvofi
kruhovou (cyklickou) strukturu.

Tyto aminoxidové surfaktanty obsahuji zejména Co.15-alkyl—dimethylaminoxidy a Cs_,—alkoxy-
ethyl-dihydroxyethyl-aminoxidy.

Alkylpolysacharidy uvedené v US 4 565 647, publ. 21. 01. 1986 (Llenado), maji hydrofobni sku-
pinu obsahujici 6 az 30 atom uhliku, vyhodné 10 az 16 atomu uhliku, a polysacharid (napf.
polyglykosid), a hydrofilni skupinu obsahujici 1,3 az 10, vyhodngji 1,3 az 3, a nejvyhodngji 1,3
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az 2,7 sacharidovych jednotek. Je mozno pouzit kazdého redukujiciho sacharidu obsahujiciho 5
nebo 6 atomi uhliku, jako napf. glukozy, a glukosylové skupiny Je mozno nahradit galaktosovou
a galaktosylovou skupinou. (Je mozno zvolit p¥ipojeni hydrofébni skupiny do polohy 2—, 3—, 4—
atd., ¢imz se glukdza nebo galaktéza dostane proti glukosidu nebo galaktosidu). Mezisacharidové
vazby mohou byt napt. mezi jednu polohou dal3i sacharidové jednotky a polohami 2, 3, 4 a/nebo
6 predchazejicich sacharidovych jednotek.

Volitelné¢ avSak méné zadoucné je mozno pouzit polyalkylenoxidového fetézce pro spojeni
hydrofobni skupiny a polysacharidové skupiny. Vyhodnym alkylenoxidem je ethylenoxid. Typic-
kymi hydrofobnimi skupinami jsou alkylskupiny, a to nasycené nebo nenasycené, vétvené nebo
linearni, a obsahujici 8 aZ 18, vyhodn&ji 10 aZ 16 atomii uhliku. Vyhodnou alkylskupinou je
linearni nasycend alkylskupina. Alkylova skupina mize obsahovat az 3 hydroxyskupiny a/nebo
polyalkylenoxidovy fetézec mize obsahovat az 10, vyhodnéji méné nez 5 alkylenoxidovych sku-
pin. Vhodnymi alkylpolysacharidy jsou oktyl, nonyl, decyl, undecy!, dodecyl, tridecyl, tetradecyl,
pentadecyl, hexadecyl, heptadecyl a oktadecyl, di—, tri-, tetra, penta— a hexy—glukosidy, galakto-
sidy, laktosidy, glukézy, fruktozy, fruktozy a/nebo galaktdzy. Vhodné smési jsou kokosové alkyl
di-, tri—, tetra— a penta-glukosidy a talové alkyl tetra—, penta—a hexa—glukosidy.

Vyhodné alkylpolyglykosidy majici vzorec
R*O(C,H,,0)(glykosyl),

kde za R’ se zvoli alkyl, alkyl-fenyl, hydroxyalkyl, hydroxyalkyl-fenyl, a jejich smési, v nichz
alkylové skupiny maji 10 az 18, vyhodnéji 12 a2 14 atomi uhliku; n je 2 nebo 3, vyhodnéji 2; t je
0 az 10, vyhodnéji 0; a x je 1,3 az 10, vyhodn&ji 1,3 a2z 3, a nejvyhodnéji 1,3 az 2,7. Glykosyl se
vyhodné€ odvoli od glukoézy. K pripravé téchto slouéenin se nejprve pripravi alkohol nebo alkyl-
polyethoxy-alkohol, ktery pak reaguje s glukézou nebo zdrojem glukoézy, a vytvoti glukosid (pfi-
pojeni vpoloze 1). Potom je moZno mezi polohou 1 a polohami 2-3-, 4- a/nebo 6-
(nejvyhodnéji 2-) predchazejicich glykosylovych jednotek pripojit dalsi glykosylové jednotky.

Amidy mastnych kyselin jako surfaktanty maji vzorec:

R6-C-N(R7)y

kde R® je alkylskupina se 7 az 21 (vyhodné s 9 az 17) atomy uhliku, a za kazdé R’ se zvoli vodik,
nebo C,_s-alkyl, C;_s~hydroxyalkyl, nebo ~(C*H,0)H, kde x kolisa od 1 do 3.

Vyhodnymi amidy jsou Cs, amoniové amidy, monoetanolidy, dietanolamidy a izopropanol-
amidy.

Kationické surfaktanty. — Podle tohoto vynalezu se také do detergentnich prostredki pouziji
kationické detenzivni surfaktanty. Kationtovymi surfaktanty jsou amoniové surfaktanty, jako jsou
alkyldimethylamonium—halogenidy, a surfaktanty, které maji vzorec:

[R*(OR’), J[R*(OR’),LR°N'X"

kde R’ je alkyl nebo alkylbenzylskupina s 8 az 18 atomy uhliku v alkylovém fetdzci, a za kazdé
R’ se zvoli —-CH,CH,-, -CH,CH(CH;)-, CH,CH(CH,OH)~, CH,CH,CH,-, a jejich smési; za
kazdé R* se zvoli C,_4-alkyl, Ci_s—hydroxyalkyl, benzyl, nebo kruhové struktury vytvotené spo-
jenim dvou skupin R*, -CH,CHOHCHOHCOR*CHOH-CH,OH, kde R® je jakakoliv hexéza
nebo polymer hexézy s molekulovou hmotnosti pod 1000, a vodik neni-li y kyslik; R’ je totéz
jako R*, nebo je to alkylovy fetézec, v némz celkovy polet atomt uhliku v R plus R’ neni vétsi
nez 18; kazdé y je 0 az 10 a soucet hodnot y je 0 a2 15; a Y je jakykoliv kompatibilni anion.

-10-



20

25

30

35

40

45

50

CZ 296124 B6

Dalii kationické surfaktanty pouZitelné podle vynalezu jsou popsany v US 4228 044, publ.
10.10. 1980 (Cambre), ktery zde uvadime jako odkaz na pramen.

Jiné surfaktanty. — Podle vynalezu se do detergentniho prostfedku pouZiji také amfolytické sur-
faktanty. Tyto surfaktanty je mozno zhruba popsat jako alifatické derivaty sekundéarnich a
erciarnich amind, nebo jako alifatické derivaty heterocyklickych sekundarich a terciarnich
amind, v nichZ alifaticky radikal maze byt linedri nebo vétveny. Jeden z alifatickych substitu-
entil obsahuje nejméné 8 atomi uhliku, b&zné 8 az 18 atomi uhliku, a nejméné jeden obsahuje
anionickou solubilizani (pro vodu) skupinu, napt. skupinu karboxy, sulfonat, sulfat. Viz US
3929 678, publ. 30. 12. 1975 (Leughlin), sl. 19, fadky 18 - 35, kde jsou priklady amfolytickych
surfaktantd. Vyhodnymi amfotery jsou Ci.is—alkylethoxylaty (,AE®) véetné tak zvanych
alkylethoxylatt s izkym pikem, a Cg.io-alkylfenolalkoxylaty (zejména tohoxylaty a smiSené
ethoxy/prop6zy, C\,-1s—betainy a sulfobetainy (,,sultainy*), Cio1g—aminoxidy, a jejich smési.

Do detergentnich prostredki je mozno pfidat také obojetné—ionické surfaktanty. Tyto surfaktanty
je mozno zhruba popsat jako derivaty sekundarnich a terciami aminy, derivaty heterocyklickych
sekundarnich a terciarnich amind, nebo derivaty kvarternich amoniovych, kvaternarnich fosfoni-
ovych nebo tercidrnich sulfoniovych slou¢enin. Viz US 3 929 678, publ. 30. 12. 1975 (Leuglhlin
aj.), sl. 19, radek 38 az sl. 22, fadek 48, kde jsou priklady obojetné—iontovych surfaktanti.
Amfolytické a obojetné—ionické surfaktanty se obvykle pouZiji v kombinaci s jednim nebo vice
aniontovych a/nebo neiontovych surfaktantd.

Amid polyhydroxy-mastné kyseliny jako surfaktant. — Detergentni prostiedky podle vynalezu
obsahuji také u&inné mnozstvi amidu polyhydroxy-mastné kyseliny jako surfaktantu. Pojmem
,,G¢inné mnoZstvi“ se mini, ze formulator prostfedku mize zvolit urcité mnozstvi amidu polyhyd
roxy-mastné kyseliny a vtélit je do prostfedku tak, aby se zvysila gistici G¢innost tohoto deter-
gentniho prostfedku. Obvykle postatuje pfidani 1 hmotn. procenta amidu polyhydroxy-mastné
kyseliny, aby se zvysila Cistici a¢innost.

Detergentni prostfedky podle vynalezu obvykle obsahuje 1 hmotn. %, vyhodngji 3 % az 30 %,
amidu polyhydroxy-mastné kyseliny jako surfaktantu. Tato amidova komponenta surfaktantu
obsahuje sloudeniny s nasledujicim vzorcem:

0 R!
10
RZ-C-N-Z

kde R' je H, C,4~hydrokarbyl, 2-hydroxyethyl, 2-hydroxypropyl, nebo jejich smési, vyhodné
C,salkyl, vyhodn&ji C, nebo Cj-alkyl, a nejvyhodnéji C,-alkyl (tj. methyl); a R® je
Cs.y—-hydroxykarbyly, vyhodné linearni Cy_5-alkyl nebo —alkenyl, vyhodnéji linearni Cy_y7—alkyl
nebo alkenyl, a nejvyhodnéji linearni Cy,-is—alkyl nebo alkenyl, nebo jejich smési; a Z je poly-
hydroxyhydrokarbyl s linearnim hydrokarbylovym fetézcem a s nejméné s 3 hydroxyly pfimo
napojenymi na fetézec, nebo jejich alkoxylovany derivat (vyhodng ethoxylovany nebo propoxy-
lovany). Z se vyhodné pfipravi z redukujiciho cukru redukéni aminacni reakci; vyhodnéji Z je
glycityl. Vhodnymi redukujicimi cukry jsou glukéza, fruktoza, maltéza, laktoza, galaktdza,
mandza a xyloza. Jako surovinu lze pouzit vysoce dextrézovy kukuficny (obilny) sirup, vysoce
fruktézovy kukufiény (obilny) sirup a vysoce maltdzovy kukufi¢ny (obilny) sirup, jakoZ
i jednotlivé cukry uvedené vyse. Tyto sirupy poskytuji smés cukernych komponent pro Z. Jevsak
tfeba Fici, e v zadném piipadé nejsou vyloudeny jiné vhodné suroviny. Je vhodné za Z zvolit
nékterou z nasledujicich skupin: -CH,~(CHOH),~CH,0H, —CH(CH,0H)~«(CHOH),;—, CH,OH,
—CH,~(CHOH),(CHOR")(CHOH)- CH,OH, a jejich alkoxylované derivaty, kde n je celé ¢islo od
3 do 5 v&etng, R’ je H nebo cyklicky nebo alifaticky monosacharid. Nejvyhodnéjsi jsou glycityly,
v nichz n je 4, zejména pak -CH,~(CHOH),~CH,OH.
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R’ muze byt napi. N-methyl, N—ethyl, N-propyl, N-izopropyl, N-butyl, N-2-hydroxyethyl,
nebo N-2-hydroxypropyl.

Jako R*-CO-N< miize byt napi. kokosamid (tj. amid kyseliny kokosové atd.), stearamid,
oleamid, leuramid, myristamid, kaprinamid, palmitamid, taloamid, atd.

Z miZze byt 1-deoxyglucityl, 2-deoxygluktityl, I-deoxymaltityl, 1-deoxylaktityl, 1-deoxygalak-
tityl, 1-deoxymanityl, 1-deoxymaltotriotyl, atd.

Metody pfipravy amidi polyhydroxy-mastnych kyselin jsou v oboru znamé. Obecné je mozno je
pfipravit reakei alkylaminu s redukujicim cukrem redukéné—aminaéni reakci, az se vytvori pfi-
sluSny N-alkyl-polyhydroxyamin, a tento N-alkyl-polyhydroxyamin potom reaguje s mastnym
alifatickym esterem nebo triglyceridem v kondenza¢né/amidacnim stupni, a vytvofi se produkt,
ktery je amid N-alkyl nebo N-polyhydroxy-mastné kyseliny. Zpasoby piipravy prostiedki
obsahujicich amidy polyhydroxy-mastnych kyselin jsou popsany napf. v patentovém spise GB
809 060, publ. 18. 2 1959 (Thomas Hedley & Co. Ltd.), US 2 965 576, publ. 20. 12. 1960 (E. R.
Wilson), v US 2 703 798, publ. 8. 3 1950 (Anthony M. Achwartz), a v US 1 985 424, publ. 25.
12. 1934 (Piggott), které zde uvadime jako odkaz na prameny.

Stavebni ¢inidlo. — Prostfedky podle tohoto vynalezu dale obsahuji stavebni systém. Pro pouziti
dle vynalezu je vhodny kazdy bézny stavebni (dopliiujici) systém vetné aluminosilikatovych
materiald, silikatd, polykarboxylatd a mastnych kyselin, a materiald Jjako je thylendiamion-tetra-
acetat, veetné maskovaci ionti kovii jako je aminopolyfosfaty, zejména ethylendiamin—tetra-
methylen—fosfoniova kyselina a diethylentriamin—pentamethylenfosfoniova kyselina. Rovnéz je
mozno pouzit fosfatova stavebni ¢inidla, a¢ tato Jjsou méné vhodna, a to ze zfejmych ekologic-
kych divodi.

Vhodnymi polykarboxylatovymi stavebnimi Cinidly podle vynalezu jsou kyselina citronova,
vyhodné ve formé& soli rozpustné ve vodg, derivaty kyselina jantarové (sukcinaty) o vzorci
R-CH(COOH)CH,(COOH), kde R je Cq 5-alkyl nebo alkenyl, vyhodnéji C,, 6, nebo kde R je
substituovano hydroxylem, sulfoxylem nebo sulfonem. Konkrétnimi priklady jsou laurylsukcinat
(Jantaran), myristylsukcinat, palmitylsukcinat, 2—dodecenylsukcinat, nebo 2-tetradecenylsukci-
nat. Je vyhodné pouzit sukcinatova stavebni ¢inidla ve formé soli rozpustnych ve vodé, vietné
soli sodnych, draselnych, amonnych a alkanolamonia.

Jingmi vhodnymi karboxylaty jsou oxodisukcindty a smési tartrat (vinan)/monojantarova a
tartrat/dijantarova kyselina, které jsou popsany v US 4 663 071.

Vhodné mastné kyseliny jako stavebni &inidla (zejména pro kapalné provedeni detergentu podle
vynalezu) jsou nasycené nebo nenasycené mastné kyseliny Cyo.15, jakoZ i jejich ptisluin mydla.
Vyhodné nasycené druhy maji 12 az 16 atomi uhliku v alkylovém fetézci. Vyhodnou nenasyce-
nou mastnou kyselinou je kyselina olejova. Dalsi vyhodny stavebni systém pro kapalné deter-
gentni prostfedky je zalozen na dodecenyl-jantarové kyseling a na kyseliné citronové.

Soli stavebnich Cinidel detergentnich prostfedkd jsou obvykle obsazeny v mnozstvi 3 az 50 %
hmotnosti prostfedku, vyhodné § az 30 %, a nejobvykleji 5 az 25 % hmotnosti prostredku.

Pfipadné pfisady do detergentniho prostredku. — Detergentni prostfedky podle tohoto vynalezu
mohou dale obsahovat jeden nebo vice enzymu, které mayji také Cistici u¢innost. Jako enzym se
zvoli nékterd celuldza, hemiceluléza, peroxidaza, proteaza, gluko—amylaza, amylaza, lipaza, kuti-
naza, xylanaza, reduktaza, oxidaza, fenoloxidaza, lipoxygenaza, ligninaza, pululanaza, tannaza,
pentozanaza, malanaza, betaglukanaza, arabinosidaza, nebo jejich smési. Vyhodnou kombinaci je
detergentni prostfedek obsahujici smés b&zné pouzitelnych enzymi, jako je proteaza, amylaza,
lip4za, kutinaza a/nebo celuliza.
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Celulasy. — Celulasy pouzitelné podle tohoto vynalezu jsou bud’ bakterialni, nebo fungalni.
Vhodné celulazy jsou popsany v US 4 435 307 (Berbesgoard aj.), v némZ se uvadi fungalni celu-
laza, kterou produkuje Humicola insolens. Vhodné celulazy jsou uvedeny také v GB-A
2075 028; GB-A 2 095 275 a v DE-OS 2 247 832.

Prikladem takovych celulaz jsou celulazy produkované kmenem Humicola insolens (Humicola
orisea var. thermoidea), a to zejména kmenem DSM 1800. Jiné vhodné celulazy produkované
kmenem Humicola insolens jsou ty, které maji molekulovou hmotnost 50, izoelektricky bod 5,5 a
které obsahuji 415 aminokyselin. Zejména vhodné jsou ty celulazy, které zachovavaji barevnost.
Prikladem téchto jsou celulazy popisované v EP 0 495 257.

Enzymy peroxidazy se pouziji v kombinaci se zdrojem kysliku, jako napt. s perkarbonatem, per-
boratem, persulfatem, peroxidem vodiku, atd. PouZivaji se pro rozpoustéci béleni (béleni v roz-
toku), tj. k predejiti ptenosu barviv nebo pigmentii vyjmutych z jednoho substratu b&hem praci
operace na jiny substrat, ktery je soudasné v pracim (mycim) roztoku. Enzymy peroxidazy jsou
voboru znamé, jako napi. kfenova peroxidaza, ligninaza, a halogenperoxidazy, jako je
chlorperoxidaza a bromoperoxidaza. Detergentni prostfedky obsahujici peroxidazy jsou popsany
napt. ve WO 89/0999813 a EP 0 540 784.

Uvedené celulazy a/nebo peroxidazy se bézné pouziji do detergentniho prostfedku v mnoZzstvi
aktivniho enzymu 0,0001 % aZ 2 % z hmotnosti detergentniho prostredku.

Proteolyticky enzym. — Proteolytické enzymy mohou byt Zivogisného nebo rostlinného pivodu,
nebo z mikroorganismii (tyto jsou nejvyhodnéjsi). Proteazy pro pouZiti v detergentnim prostiedku
jsou (bez omezeni na tento vycet): trypsin, subtilisin, chymotrypsin, a proteazy typu elastes. Pro
pouziti podle vynalezu jsou vyhodné proteolytické enzymy typu subtilisimu. Zejména je vyhodny
bakterialni serin—proteolyticky enzym, ziskany z Bacillus subilis a/nebo Bacillus licheniformis.

Vyhodnymi proteolytickymi enzymy jsou Alcalase® (velmi vhodna), EsperaseR, Savinase® firmy
Novo Undustri A/S, (Kodan, Dansko), dale Maxatase®, Maxacal® a Maxapem® firmy Gist—
brocade (Delft, Holandsko), a subtilisin BPN a BPN' (vyhodny), které jsou komer¢&né dostupné.
Vyhodnymi proteolytickymi enzymy jsou také modifikované bakterialni serin—proteazy vyrabéné
spolenosti Genencor International, Inc. (San Francisco, Calif.), které jsou popsany v Evropském
patentu 251 446B, udéleném dne 28. prosince 1994 (zejména stranka 17, 24 a 98), které jsou
v tomto vynilezu nazyvany ,Protease B“. US 5030 378, publ. 9. Cervence 1991 (Venegas)
odkazuje na modifikovany bakterialni serin-proteolyticky enzym (Genencor International), ktery
zde nazyvame ,,Protease B“ (tentyz jako BPN'). Uplny popis Proteasy A a jejich variant véetné
sekvence amint viz v US 5 030 378, zejména ve sloupcich 2 a 3. Dalsi proteazy jsou podavany
pod obchodnimi nazvy: Promase, Durazym, Opticlen a Optimase. Jako vyhodny proteolyticky
enzym se tedy zvoli Alcalase® (Novo Industri A/S), BPN', Protease A a Protease B (Genencor), a

T

jejich smési. Nejvyhodné&;jsi je Protease B.
Pro pouziti dle tohoto vynalezu ma zvlastni vyznam proteazy popisované vUS 5470 733.

Dalii vyhodnou proteazou oznacovanou jako ,Protease D* je varianta karbonylhydrolazy, ktera
ma sled aminokyselin nezjistény v ptirodg, a ktera je odvozena od prekurzoru karbonythydrolazy
substituci riiznych aminokyselin nékolika (mnoha) zbytky aminokyselin v poloze (této karbonyl-
hydrolazy), jez je ekvivalentni poloze +76, vyhodné takeé v kombinaci s jednou nebo vice poloh
zbytk( aminokyselin, které lze zvolit v nasledujicich: +99, +101, +104, +107, +123, +27, +105,
+109, +126, +128, +156, +166, +195, +197, +204, +206, +210, +216, +217, +218, +222, +260,
+265, a/nebo +274, a to na zakladé &islovani Bacillus amyloliquefaciens subtilisin, popsaného ve
WO 95/10615 spise zvefejnéném 20. dubna 1995 Genencor International (autor A. Baeck aj.
0 nazvu , Protease-Containing Cleaning Compositions*) a vydaném jako US 5 679 630.
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Pouzitelné protedzy jsou rovnéz popsany v publikacich PCT: WO 95/30010, vyd. 9.listopadu
1995 firmou The Procter & Gamble Company; WO 95/30011 publ. 9.listopadu 1995 firmou The
Procter & Gamble Company; WO 95/29979 vyd. 9. listopadu 1995 firmou The Procter &
Gamble Company;

Enzym protedzy se pouzije do prostiedku podle vynalezu v mnozstvi 0,0001 az 2 % aktivniho
enzymu z hmotnosti prostfedku.

Lipaza. — Vhodné enzymy lipazy produkuje mikroorganismus skupin Pseudomonas, jako je
Pseudomonas stutzeri ATCC 19.134, jak je uvedeno v GB 1372 034. Z lipaz jsou vhodné ty,
které vykazuji pozitivni imunologickou kiizovou reakci s antilatkou lipazy produkované mikro-
organismem Pseudomonas fluorescens IAMM 1057. Tato lipaza je podavana firmou Amano
Pharmaceutical Co. Ltd., Nagoya, Japonsko, pod obchodnim nizvem Lipase P ,,Amano*, zde
dale oznafované jako ,,Amano-P“. Dalii vhodné lipazy jsou MI Lipase® a Lipomax®
(Gist-Brocades). Jiné vhodné komeré&ni lipazy jsou Amano-CESS, lipizy ex Chromobacter
viscosum, napt. Chromobacter viscosum var. lipolyticum NRRLB 3673 od firmy Toyo Jozo Co.,
Tagata, Japonsko; lipazy z Chromobacter viscosum od firmy U.S. Biochemical Corp. USA, a
Diosynth Co., Holandsko, a lipazy ex Pseudomonas gladioli. Vyhodnou lipazou pro pouziti podle
vynalezu je enzym LIPOLASER, odvozeny od Humicola lanuginosa a dodavany firmou NOVO,
viz také EP 0 341 947. Varianty lipiz a amyléz stabilizované proti enzymim peroxidazy jsou
popsany ve WO 94 14951 A (Novo). Viz také WO 92 05249 a RD 94359044,

Velmi vyhodnou lipazou je lipolyticky enzym D96L — varianta nativni lipazy odvozené od Humi-
cola lanuginos, popsanid ve W096/16153. (Viz také WO 92/05249, kdy v nativni lipaze ex
Humicola lanuginosa je v poloze 96 residuum kyseliny asparagové za leucin v poloze 98 se
oznatuje jako: D96L). Je vyhodné v pfipadé Humicola Lanuginosa pouzit kmen DSM 4106.

Vzdor velkému poétu publikaci o enzymech lipazy, sirokého pouziti jako aditiva do pracich
(mycich) prostfedkii dosud dosla pouze lipaza odvozena od Humicola lanuginosa a produkované
v Aspergillus oryzae jako v hostiteli. Je dodavana firmou Novo Nordisk pod obchodnim nazvem
Lipolase® a Lipolase Ultra®, Jak jiz bylo uvedeno vySe. Firma Novo Nordisk vypracovala vétsi
polet variant za icelem optimalizovat G&innosti Lipolasy v odstrafiovani skvrn. V dokumentu
WO 92/05249 se popisuje, ze D96L (coz je varianta nativni lipdzy z Humicola lanuginosa) zlep-
Suje Ucinnost odstranéni skvrn po vepfovém sadle 4,4 krat oproti divoké lipaze (enzymy byly
porovnavany v mnoZstvi 0,075 az 2,5 mg proteinu na litr). Vyzkumna zprava ¢is. 35944, zveiej-
nénd 10. bfezna 1994 firmou Novo Nordisk uvadi, e varianta (D96L) lipazy se ma ptidavat
v mnozstvi odpovidajicim 0,002 aZ 100 mg (tj. 5 az 500 000 LU/litr) varianty lipdzy na litr praci
(myci) kapaliny.

RovnéZz jsou vhodné kutinazy (EC 3.1.1.50), které lze povazovat za zvlastni druh lipaz, a to
zejména lipaz, které nevyZaduji aktivaci na rozhrani fazi. P¥idavani kutinaz do detergentnich pro-
stfedki bylo popsano napf. ve WO 88/09367 (udéleno pro Genencor).

Lipazy a/nebo kutinazy se normélné ptidavaji do detergentniho prostfedku v mnoZstvi 0,0001 az
2 % aktivniho enzymu z hmotnosti prostredku.

Amylaza — Amylazy (alfa a/nebo beta) se pridavaji za udelem odstranéni skvrn na bazi uhlohyd-
rath. Vhodnymi amylazami jsou Termamyl® (Novo Nordisk), Fungamyl® a BAN® (Novo
Nordisk). Enzymy mohou byt libovolného vhodného pivodu, tedy rostlinného, Zivo¢isného, bate-
ridlniho, fungalniho a z kvasinek. Enzymy amylazy se bézng pfidavaji do detergentniho pro-
sttedku v mnozstvi 0,001 az 2 %, vyhodn& 0,001 az 0,5 %, vyhodnéji 0,005 az 0,1 %, a
nejvyhodnéji 0,0001 az 0,05 % aktivniho enzymu z hmotnosti detergentniho prostfedku.

Amylazy jsou také popsany ve WO 95/26397. Dalsi specifické amylazy pouzitelné do detergent-
nich prostfedki podle tohoto vynélezu jsou:
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a) alfa—amylazy charakterizované tim, ze maji specifickou aktivitu nejméné o 25 % vy$§i, neZ
je specificka aktivita Termamylu®, a to v rozmezi teplot 25 az 55 °C v rozmezi pH 8 az 10,
méfeno zkouskou Phadabas® — stanoveni aktivity alfa—amylazy. Tato zkouSka Phadabas
— stanoveni aktivity alfa-amylazy je popsana ve WO 95/26397 na strané 9-10.

b) alfa—amylazy podle a), které obsahuji aminosekvence uvedené v seznamu SEQ ID z vyse
citovaného pramene, nebo alfa—amyliza, ktera je pfi nejmensim z 80 % homologni se sek-
venci aminokyselin uvedenou v seznamu SEQ ID:

alfa—amylazy podle a) ziskané z alkolofilniho Bacillus species, které se terminalu N maji nasle-
dujici sekvenci aminokyselin: His—His-Asn-Gly-Thr-Asn-Gly-Thr-Met-Met-GlIn-Tyr—
Phe-Glu-Trp-Tyr-Leu-Pro-Asn—Asp.

¢) Polypeptid se povazuje za X% homolog mateiské (vychozi) amylazy, jestlize porovnani
prislusnych sekvenci aminokyselin (provedené pies algoritmus popsany napi. Lipmanem a
Pearsonem v &asopise ,,Science 227, 1985, str. 1435) potvrdi identitu na X %.

d) alfa-amylazy podle a) az c), kdy alfa-amyléza byla ziskina zalkalofilniho Baccillus species,
a to zejména v nékterého z kmend NCIB 12289, NCIB 12512, NCIB 12513 a DSM 935.

e) V kontextu stimto vynalezem termin ,,byla ziskana“ nenaznaluje pouze, ze amylaza byla
produkovana kmenem Bacillus, nybrz také, Ze tato amylaza zakoédovana sekvenci DNA
(izolovanou z kmene Bacillus), byla produkovéna v hostitelském organismu transformova-
ném touto sekvenci DNA. alfa-amylaza vykazujici pozitivni aminologickou kfiZzovou reak-
tivitu s protilatkami piisobicimi proti alfa-amyléze, kterd ma sekvenci aminokyselin odpovi-
dajici ptislusnou alfa—amylazam uvedenym v bodech (a az d).

f)  Varianty nasledujicich matefskych alfa~amylaz, které (i) maji jednu sekvenci aminokyselin
odpovidajici sekvenci n&které z alfa—amyldz uvedenych v bodu (a aZ e), nebo (ii) vykazuji
nejméné 80% homologii (shodnost) s jednou nebo vice uvedenymi sekvencemi aminokyse-
lin, a/nebo vykazuji imunologickou kfiZovou reaktivitu s protilatkami pusobicimi proti alfa—
amylaze s uvedenymi sekvencemi aminokyselin, a/nebo je zakédovana sekvenci DNA hyb-
ridizujici stejny vzorek jako sekvence DNA kodujici alfa-amylazu s uvedenou sekvenci
aminokyselin; v téchto variantach:

1. nejméné jeden zbytek aminokyseliny z uvedené matefské alfa-amylazy byl zruden (vyne-
chan); a/nebo

2. nejméné jeden zbytek aminokyseliny z uvedené matefské alfa-amylazy byl nahrazen jinym
zbytkem aminokyselin; a/nebo

3. nejméné jeden zbytek aminokyseliny byl vlozen (pfidan) do uvedené materské
alfa—amylazy;

pfi¢em? uvedené varianty musi mit aktivitu alfa—amyldzy a nejméné jednu z vlastnosti uvedené
matefské (vychozi) alfa-amylazy: vySsi tepelnou stabilitu, zvySenou odolnost (stabilitu) proti
oxidaci, snizenou zavislost na iontu Ca, zvy3enou stabilitu a/nebo alfa—amylolytickou aktivitu pfi
neutralnich az pomémé& vysokych hodnotich pH, zvySenou alfa—amylolytickou aktivitu pfi
pomé&mé vysoké teplot&, a vy3si nebo nizsi izoelektricky bod (pI) tak, aby jeho hodnota pro
alfa—amylazu se Iépe prizpdsobila hodnota pH daného prostfedi.

Dalsi amylazy vhodné pro pouziti podle tohoto vynélezu jsou napt. alfa-amylazy popisované ve
vynalezu GB 1 296 839 udéleném firmé Novo: RAPIDASER firmy International Bio—Synthetics
Inc. a TERMAMYL® firmy Novo. Velmi pouzitelny je FUNGAMYL® (Novo). Sestavovani
enzymi s lep$i stabilitou (napf. oxidativni stabilitou ) je znamé, viz napf. pfispévek
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v J. Biological Chem., sv. 260, &is. 11 (Serven 1985), str. 6518-6521. Jista vyhodna provedeni
dnesnich prostfedki vyuzivaji amyldz se zlepsenou stabilitou v detergentech pro automatické
myti nadobi; tyka se to zejména TEMAMYLu" se zvySenou oxidativni stabilitou méfenou oproti
referen¢nimu bodu —~Temamy! je komeréné vyuzivén od r. 1993. Tyto vyhodné amylazy podle
vynalezu maji viechny vlastnosti ,,podpofené stability“, a jsou p¥i nejmensim charakterizovany
méfitelnym zlepSenim jedné nebo vice vlastnosti: oxidativni stability napf. viéi peroxidu
vodiku/tetraacethylethylendiaminu v ustojném roztoku pit pH 9 az 10; tepelné stability napk. pfi
bézné teploté prani pii 60 °C; nebo alkalické stability nap. pii pH 8 az 11, méfeno oproti vyse
uvadénému referenénimu bodu amylazy. Stabilitu je mozno méfit libovolnym, v oboru znamym
testem, viz napt. odkazy v dokumentu W094/02597. Amylazy se zvysenou stabilitou je mozno
obdrZet od firmy Novo nebo Genencor International. Jedna tida vysoce vyhodnych amylaz podle
vynalezu mé spole¢nou vlastnost, ze s pomoci mistné smérované mutageneze jsou odvozené od
Jedné nebo vice Bacillus-amylas, zejména Bacillus-alfa—amylas, a to bez ohledu na to, zda bez-
prostfednimi prekurzory (pfedchidci) byly jeden, dva nebo vice kmend. Pro pouziti
v detergentnich prostfedcich podle vynalezu jsou vyhodné amylazy se zvySenou oxidativni stabi-
litou (oproti vyse uvedené referenéni amylaze) a to zejména u prostiedkt pro béleni, vyhodngji
pro béleni kyslikem (na rozdil od b&leni chlorem). Tyto vyhodné amylazy obsahuji a) amylazu
podle jiz zminéného dokumentu WO 94/02597 (Novo) publ. 3. inora 1994, s mutantem (yak bude
dale znazornéno), v némz je alanimem nebo threoninem, vyhodné&ji threoninem, provedena sub-
stituce mezioninového zbytku, umisténého v poloze 197 alfaamylazy z B. licheniformis, znamé
jako TERMAMYLF, nebo variace v homologové (shodné), poloze u podobné matefské amylazy,
Jako je B. amyloliquefaciens, B. subtilis, nebo b. stearothermophylus: b) amylazy se zvysenou
stabilitou, popsané Firmou Genencor Intemational v ptispévku s nazvem ,,Oxidatively Resistant
alpha-Amylases®, pfedneseném na 207.sjezdu Americké chemické spolecnosti (13. — 17. bfezna
1994) C. Mitchinsonem. Zde je poznamenano, ze bélici slozky v detergentech pro automatické
myti nadobi inaktivuji alfaamylazy, aviak ze Genencor vyrobil amylazy se zlepSenou oxidativni
stabilitou z B. licheniformis NCIB8061. Bylo zjisténo, ze nejsnaze modifikovatelnym zbytkem je
methionin (Met). Met byl substituovan postupné v polohach 8, 15, 197, 256, 304, 366 a 438, coz
vedlo ke specifickym mutantiim, z nichz zvlasté dalezité jsou M197L a M1297T, pfi emz nej-
stabiln&j$i variantou je M197T. Stabilita byla m&fena u CASCADER a u SUNLIGHT®; ¢) modi-
fikaci bezprostfedné vychozi amylazy, jak je to popsano v dokumentu WO 95/10603 A; tyto
varianty dodava Novo pod obchodnim nazvem DURAMYIR, Dalsi zvlasts vyhodné amylazy se
zvySenou oxidativni stabilitou jsou popsany v dokumentech WO 94/18314 (Genencor Internatio-
nal) a WO 94/02597 (Novo). Je mozno poutit i jinou amylazu se zvy3enou oxidativni stabilitou,
a to napf. odvozenou (s pouZitim mutageneze smérované na urité misto) od znamych chiméric-
kych, hybridnich nebo prostych forem vychoziho mutantu bézné dostupnych amylaz. Jsou k mani
i jiné vyhodné modifikace enzymii, viz WO 95/09909 A (Novo).

Podle vynélezu se pridavaji také riizné enzymy karbohydrazy, které zpGsobuji antimikrobialni
aktivitu. Témito enzym jsou endoglykosidaza, typ Il endoglykosidazy a glukosidaza, které jsou
popsany v patentech US 5 041 236, US 5 395 541, US 5 238 843 a US 5 356 803, jejichz zavéry
Jsou do tohoto patentu pojaty. Je oviem samoziejmé, Ze lze pouzit i jinych enzymi s anti-
mikrobialni aktivitou, véetné peroxidaz, oxidaz a riznych jinych enzyma.

Systém stabilizace enzymi. — Prostfedky podle vynélezu obsahujici enzym vyhodné obsahuji
take 0,001 az 10 %, vyhodnéji 0,005 az 8 %, a nejvyhodngji 0,01 a2 6 % hmotn. systému stabili-
zujiciho enzym. Systémem stabilizujicim enzym muze byt jakykoliv stabilizaéni systém, ktery je
kompatibilni s deterzivnim enzymem. Takovy systém muize byt od pocatku inherentné vlozen
spolu s jinymi formulaénimi polozkami, nebo maze byt ptidan zv14st napf. formulatorem nebo
vyrobcem enzymi kompatibilnich s detergentem. Takovy stabilizaéni systém mizZe obsahovat
napf. iont vapniku, kyselinu boritou, propylenoxid, karboxylové kyseliny s kratkym fetézcem,
kyselinu bornatou, a jejich smési, a je urcen k zvladnuti riznych stabilizaénich problému
v zavislosti na typu a fyzikalni formé detergentniho prostredku.
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Jednim stabilizaénim feenim je pouziti ve vodé rozpustnych zdroji iontd vapniku a hoié¢iku
v dohotovovaném prostfedku, &imZ jsou enzymu poskytnuty tyto ionty. lonty vapniku jsou
obecné Gi€inn&j3i nez ionty hoiliku, a podle vynalezu jsou t&inn&jsi, byl-li pouZit pouze jeden typ
kationu. Typické detergentni prostiedky, zejména kapalné, obsahuji 1 az 30, vyhodngji 2 az 20,2
nejvyhodnéji 8 az 12 milimol iontd vapnikd na litr hotového detergentniho prostiedku, ackoliv
jsou mozné variace, a to v zavislosti na riznych faktorech, jako je potet druhi enzymd, typ a
mnoZstvi pfidanych enzymi. Je vyhodné pouzit ve vodé rozpustné soli vapniku nebo hoiciku,
jako je napf. chlorid vapenaty, hydroxid vapenaty, mravencan vapenaty, jablednan vapenaty,
maleinam (maleét) vapenaty a acetat vapenaty; obecn&ji feceno, je moZno pouZit siran vapenaty
nebo soli hoi&iku odpovidajici v pfikladu uvedenym solim vapniku. Je oviem mozno pouzit jesté
vy&sich hladin vapniku nebo hoféiku, jako napf. k podpofe Gginku na rozpad tukd v pfipadé
ur¢itych typi surfaktanti.

Jinym stabiliza&nim systémem je pouZiti boratii, viz Severson, US 4 537 706. V pripadé pouZiti
se boratové stabilizatory pouZiji v mnozstvi az 10 % hmotn. nebo vice, ackoliv pro kapalné
detergenty jsou vhodngjsi 3 % hmotn. kyseliny borité nebo jiné borité slouceniny, jako je napf.
borax nebo ortoborat. Misto kyseliny borité Ize pouzit substituovanych derivatd kyseliny borité
jako je fenylbornatat kyselina, butanbornata kyselina, p-bromfenylbornata kyselina a podobné;
pouziti takovychto substituovanych derivati borl umoZziiuje pouzit v detergentnich prostfedcich
mensi mnoZstvi celkového boru.

Stabilizaéni systémy urditych &isticich prostfedkd, jak napf. prostfedki pro automatické myti
nadobi, dale obsahuji 0 az 10 %, vyhodngji 0,01 az 6 % hmotn, vymyvagi chlorovych Cisticich
prostfedki; tyto vymyvace se pridavaji, aby se piedeslo porudeni a inaktivaci enzymi (zejména
v alkalickych podminkach) chlorovymi slozkami obsazenymi v mnohych uZitkovych vodach.
Ackoliv obsah chloru ve vodé byva nepatrny (bézné v rozmezi 0,5.10" % hmotn. az 1,75.10* %
hmotn.), obsah volného chloru v celkovém objemu vody prichazejici do styku s enzymem napf.
pfi myti nadobi nebo prani pradla byva poméré velky; stabilita enzymu vi¢i chloru byva tedy
¢asto problematicka. perborat nebo perkarbonat ma sice schopnost reagovat s chlorem a byva
obsazen v nékterych instantnich prostfedcich v mnoZstvi potitaném oddéleng od stabilizaéniho
systému, avéak obecné fedeno pouZiti dalich stabilizator proti chloru nemusi byt podstatné,
i kdyz s jejich pouzitim se dosahuje lepsich vysledki. Vhodné anionty vymyvajici chlor jsou
Siroce znamé a snadno pFistupné, a byvaji to soli obsahujici kationty amonia se sifi¢itanem
(sulfitem), bisulfitem, tiosulfitem, tiosulfatem, jodidem atd. Podobné Ize pouzitantioxidanti jako
jsou karbamaty, askorbaty atd. organické aminy jako je ethylendiamin-tetraoctova kyselina
(EDTA) nebo jeji sal s alkalickym kovem, monoetanolamin (MEA), a jeji smési. Podobné lze
pidavat specialni systémy inhibice enzymi tak, aby riizné enzymy mély maximalni kompatibi-
litu. Je-li to Z4d4no, je mozno pouZit i jiné b&Zné vymyvade jako je bisulfat, nitrat, chlorid, zdroje
peroxidu vodiku jako je tetrahydrat perboratu sodného, monohydrat perboratu sodného a perkar-
bonat sodny, a rovnéz fosfat, kondenzovany fosfat, acetat, benzodt, citrat, mravendan (fosfat),
laktat, jableGnan (malat), vinan (tartrat), salicylat atd., a jejich smési. Obecné fedeno, funkci
vymyvani chloru mohou sice prevzit i pfisady samostatné uvedené u lépe poznanych funkei (jako
napi. zdroje peroxidu vodiku), aviak neexistuje absolutni pozadavek pridavat zvlast vymyval
chloru, neni-li v pozadovaném rozsahu, a i potom se vymyva¢ pfidava pouze z hlediska dosazeni
optimélnich vysledkd. Mimo to formulator musi projevit bézné chemické znalosti aby se vyhnul
pouziti vymyvade nebo stabilizatoru, ktery by byl vétSinou nekompatibilni s ostatnimi reaktivni-
mi ingrediencemi, obsazenymi v dané formulaci. V pfipadé pouziti amonnych soli mohou tyto
byt prosté pfimiSeny k detergentnimu prostfedku, maji vSak sklon b&hem skladovani adsorbovat
vodu a/nebo uvoliiovat amoniak. V disledku toho je Zidouci tyto materialy chranit v (obalenych)
&asticich), jak je to popséno v patentu US 4 652 392 (Baginski aj.).

Parfémy. — Parfémy a vonné ingredience pouzité v prostfedcich a procesech podle tohoto vyndle-
zu obsahuji Sirokou paletu pfirodnich a syntetickych ingredienci, jako jsou (aviak nejen tyto)
aldehydy, ketony, estery apod. Jsou to i riizné piirodni extrakty a esence, ktera obsahuji slozité
smési ingredienci, jako je pomerancova silice, citronova silice, rizovy extrakt, levandule, pizmo,
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paculi, balzdmova esence, santalovy olej, borovy olej, cedrovy olej a pod. Hotové parfémy jsou
obsazeny v mnozstvi 0,01 az 2 % hmotnosti detergentniho prostredku podle vynalezu, a Jednotli-
vé slozky parfému obsahuji 0,01 az 90 % kone&né kompozice parfému.

Neomezujici pfiklady parfémovych ingredienci pouzitelnych podle vynalezu jsou: 7-acethyl-
1,2,3,4,5,6,7,8—0ktahydro~l,1,6,7—tetramethylnaftalen; methyl-ionon; methyl gama-ionon;
methyl—cedrylon; methyl-dihydrojasmonat; methyl-1,6,10-trimethyl-2,5,9—cyklodekatrien—
1.yl-keton; 7-acethyl~1,1,3,4,4,6-hexamethyltetralin; 4-acethyl—6terc. butyl-1,1-dimethyl-
indan;  para-hydroxyfenyl-butanon; benzofenon: methyl-beta naftylketon; 6-acethyl-
1,1,2,3,3,5-hexamethyl-indan; 5-acethyl-3-izopropyl-1,1 ,2,6-tetramethyl-indan; 1-dodekanal;
4—(4-hydroxy—4methylpentyl)-3-cyklohexen—1-karboxaldehyd; 7-hydroxy-3,7-dimethylokta-
nal; 10-undecen-1-al; izohexenyl-cyklohexylkarbox-aldehyd; formyl-tricyklodekan; konden-
zaéni produkty hydrocitronelalu a methyl-antranilatu; kondenzaéni produkty hydrocitronelalu a
indolu; kondenzaéni produkty fenyl-acetaldehydu a indolu; 2—-methyl-3—(para terc. butyl-
fenyl)propionaldehyd; ethylvanilin; heliotropin; aldehyd hexy-skoficovy; aldehyd amyl-skotico-
vy; 2-methyl-2—(para izopropylfenyl)-proponaldehyd; kumarin; gama dekalakton; cyklopenta-
dekanolid; lakton kyseliny 16-hydroxy—9-hexadecenové; 1,3,4,6,7,8-hexahydro—4,6,6,7,8,8—
hexamethylcyklopenta-gama-2-bemzopyran; methyleter beta naftolu; ambroxan; dodekahydro—
3a,6,6,9a—tetramethylnaftol/2,1b/furan; cedrol; 5+2,2,3—trimethylcyklopent—3—enyl)~3-methyl-
pentan-2-01; 2-ethyl-4+(2,2,3—trimethyl-3-cyklopenten—1-yl)-2-buten—1-ol; karyofylenalko-
hol; tricyklodecenyl-propionat; tricyklodecenyl-acetat; benzylsalicitat; cedrylacetat; a para—
(terc.butyl)—cyklohexyl-acetat.

Nejvyhodnéjsi vonné latky (vonidla) jsou ta, ktera v hotovém produktu prostfedki obsahujici
celulazy poskytuji nejlepsi zlepseni viing. Témito latkami Jsou (bez omezeni na tento vycet):
aldehyd hexylskoficovy; 2-methyl-3—(para terc.butylfenyl)-propionaldehyd; 7-acethyl-
1,2,3,4,5,6,7,8—oktahydro—1,1,6,7—tetramethylnaftalen; benzylsalicylat; 7-acethyl-1,1,3,4,4,6—
hexamethyltetralin; para terc butyl-cyklohexyl-acetat; methyl-dihydrojasmonat; methyleter
beta-naftolu; methyl-beta—naftylketon; 2-methyl-2—(pro izopropyl-fenyl) propionaldehyd;
1,3,4,6,7,8—hexahydro—4,6,6,7,8,8-hexamethylcyklopenta~gama~2—benzopyran; dodekahydro—
3a,6,6,9a—tetramethylnaftol/2, 1b/furan; aldehyd anyzovy; kumarin; cedrol; vanilin; cyklopenta-
dekanolid;, tricyklodecenyl-acetat atricyklodecenyl-propionat.

Jinymi vonnymi materidly jsou silice (esence), resinoidy (pryskyfi¢né latky) a pryskyftice
z riznych zdroj jako jsou (aviak bez omezeni na tyto): Peru balzam, olibanum, sturadova prysky-
fice (styrax), pryskyfice laudanum, muskat, kasiovy olej, benzoinova pryskyfice, koriandr a
lavandin. Je$té dalsimi chemickymi parfémy jsou fenyl-ethylalkohol, terpineol, linalool, linalyl-
acetat, geraniol, nero, 2—(1,1-dimethylethyl)-cyklohexanol-acetat, benzylacetat, a eugenol.
V hotovych parfémovych kompozicich je mozno pouzit diethylftalat jako nosig.

Polymenmi disperzni ¢inidla. — Polymerni disperzni &inidla se vyhodné pouziji v mnozstvi 0,1 az
7% z hmotnosti prostfedku podle vynalezu. Piedklada se (bez omezeni teorii), ze polymerni
disperzni ¢inidla celkové zlep3uji uéinnost detergentu tim, Ze zabrafiuji ristu krystali, peptizaci
uvolnénych ¢astic $piny a anti-redepozici (opétnému ukladani a ptenadeni $piny).

Polymerni polykarboxylaty se ptipravi polymeraci nebo kopolymeraci vhodnych nenasycenych
monomerd, a to vyhodné v jejich kyselé formé. Nenasycenymi monomernimi kyselinami poly-
merizovatelnymi na vhodné polymerni polykarboxylty jsou: kyselina akrylova, kyselina malei-
nova (nebo maleinanhydrid), kyselina fumarova, itakonova, akanitova, mezakonova, kyselina
citrakonova a methylenmalonova. V polymernich polykarboxylatech je vhodné upravit obsah
monomernich segmentl bez karboxylatovych radikald (jako je vinylmethyleter, styren, ethylen,
ethylen, atd.) tak, aby obsah téchto segmentdi neginil vice nez 40 % hmotn.

Velmi vhodné polymerni karboxylaty 1ze odvodit od kyseliny akrylové. Takovymi polymery na
bazi kyseliny akrylové, pouzitelnymi podle vynalezu, jsou ve vodé rozpustné soli polymerované
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kyseliny akrylové. Primérnd molekulova hmotnost téchto polymeri v kyselé formé je 2000 az
10 000, vyhodngji 4000 az 7000, a nejvyhodnéji 4000 az 5000. Ve vodé rozpustnou sl téchto
polymer( kyseliny akrylové mize tvofit napf. alkalicky kov, amonium a substituované amonium.
Rozpustné polymery tohoto typu jsou znamé. PouZiti polyakrylat tohoto typu v detergentnich
prostiedcich bylo popsano napi. v US 3 308 067, publ. 7. 03. 1967 (Diehl).

Vyhodnou slozkou disperznich a anti—redepozi¢nich ¢&inidel jsou také kopolymery kyseliny
akrylové a maleinové. Tyto materialy obsahuji ve vodé rozpustné soli kopolymert kyseliny
akrylové a maleinové. Primérna molekulova hmotnost takovych kopolymerd v kyselé formé je
v rozmezi 2000 az 100 000, vyhodn&ji 5000 az 75 000, a nejvyhodné&ji 7000 az 65 000. Pomér
akrylatovych a maleinovych segmentii v téchto kopolymerech je v rozsahu 30:1 az 1:1, vyhodné&ji
10:1 az 2:1. Ve vodé rozpustnou stl téchto kopolymerd kyseliny akrylové a maleinové muze
tvorit napf. alkalicky kov, amonium, nebo substituované amonium. Rozpustné akrylato/maleina-
nové kopolymery tohoto typu jsou znamymi materialy, které jsou popsany v Evropské patentoveé
prihlasce EP 0 066 915, zvefejnéné 15. 12. 1982, jakoz i v EP 0 193 360, zveiejnéné 3. 09. 1968,
ve kterych se také popisuji polymery obsahujici hydroxypropylakrylaty. Jesté jind pouZitd
disperzni ¢inidla obsahuji terpolymery malein/akryl/vinyl-alkoholu. Tyto materialy jsou rovnéz
popsany v EP 0 193 360, a to vetné napf. terpolymeru 45/45/10 —malein/akryl/vinyl-alkoholu.

Jinymi pouzitelnymi materialy jsou polypropylenglykol (PPG), propylenglykol (PG) a polyethy-
lenglykol (PEG). PEG ma schopnost disperzniho Cinidla, a pfitom rovnéZ pusobi jako antirede-
poziéni Cinidlo odstrafiujici hlinitou Spinu. Rozsah molekulové hmotnosti pro tyto ugely jsou
v rozmezi 500 az 100 000, vyhodnéji 1000 az 50 000, a nejvyhodnéji 1500 az 10 000.

Rovnéz je mozno pouzit polyasparagatova a olyglutamatova disperzni ¢inidla, a to zejména ve
spojeni se zeolitovymi stavebnimi Cinidly. Disperga¢ni ¢inidla jako jsou polyaspargaty maji
vyhodnou molekulovou hmotnost (primémé) kolem 10000.

V detergentnich prostredich podle vynalezu se dile vyhodné pouzivaji polymerni inidla uvoliiu-
jici $pinu (oznaovana dale jako ,,SRA*“ nebo SRA’s™). V ptipadé jejich pouZiti budou obsazeny

vvvvv

v mnozstvi 0,01 az 10,0 %, b&zn&ji 0,1 a2 S %, a nejvyhodné;ji 0,2 a2 3,0 % hmotnosti prostfedku.

Pro vyhodna &inidla uvoliujici $pinu je typickém ze maji hydrofilni segmenty hydrofilizujici
povrch hydrofobnich vlaken, jako je napf. polyester nebo nylon, a déle hydrofobni segmenty,
které se usazuji na hydrofobnich vlaknech, kde zistavaji pfilnuty a do ukonéeni pracich (mycich)
a vyplachovych cykly, ¢imz pisobi jako kotva pro hydrofilni segmenty. Tim je umoZnéno, aby
skvrny vzniklé po plisobeni &inidel uvoliiujicich Spinu byly snadnéji odstranény v dal$im pracich
(mycich) postupech.

Cinidla uvoliiujici ¥pinu obsahuji rizné nabité (napf. anionické) nebo i kationické (viz US
4956 447), jakoz i nenabité monomerni jednotky, jejichZ struktura mize byt linearni, vétvena,
nebo i ve tvaru hvézdy. Obsahuji zavérné skupiny, které jsou zv1asté acinné pii fizeni moleku-
lové hmotnosti, nebo pro ménéni fyzikalnich nebo povrchové aktivnich vlastnosti. Rozdéleni
struktur a naboje lze upravit pro aplikaci na rizné vlakna nebo typy textilii, a také podle riznych
detergentd nebo piisad do téchto detergenti.

Vyhodnymi &inidly uvolfiujicimi $pinu jsou produkty popsané v US 4968 451; US 4 711 730;
US 4721580; US 4702857; US 4877896; US 3959230; US 3983929, US 400 093;
EP 0219 048; US 5 415807; US 4 201 824; US 4 240 918; US 4 525524; US 4201 824,
US 4579 681; EPO 279 134A; EP 0457,205; DE 2,335.044; US 4240918, US 4 787 989;
US 4 525 524: US 4 877 896; US 4 968 451; US 4 702 857; US 5 691 298; a US 4 451 635. Pri-
kladem komeréné dostupnych produktd je SOKALAN HP-22 (dodava BASF, Ném.) ZELCON
5126 (dodava DUPONT), a Milease T (dodéava ICI).
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Podle vynalezu se pouziji také alkoxylované polykarboxylaty, protoze poskytuji dal3i moZznosti
odstrafiovani Spiny. Takové materialy jsou popsany ve WO 91/08281 a WO 90/01815 na str. 4 a
dal3ich, uvadénych zde jako pramen a pojatych do vynalezu. Chemicky tyto materialy sestdvaji
z polyakrylati, které maji jeden postranni ethoxy—fetézec na kazdych 7 az 8 akrylatovych jedno-
tek. Postranni fetézce maji vzorec —(CH,CH,0).(CH,),CH;, kde m je 2-3 a n je 6 — 12. Postranni
ret€zce jsou vazany k polyakrylatovému hlavnimu fetézci esterové a davaji polymeru ,hfebeno-
vou™ strukturu. Molekulova hmotnost miize byt riizna, aviak typicka je vrozsahu 2000 az
50 000. Tyto alkoxylované polykarboxylaty jsou obsaZeny v prostiedku podle vynalezu v mnoz-
stvi 0,05 az 10 % hmotnosti prostfedku.

Jinym polymernim disperzantem pouzitym dle vynélezu jsou polymery polyethoxylovanych
polyamind (PPP). Vyhodnymi polyethoxylovanymi polyaminy dle vynalezu jsou obecné& poly-
alkylenaminy (PAA), polyalkyleniminy (PAI), vyhodné polyethylenamin (PEA) a polyethylen-
imin (PEI). Béznym polyalkylenaminem (PAA) Je tetrabutylenpentamin. PEA se ziskaji reakci
amoniaku a ethylendichloridu s naslednou frakéni destilaci. B&7né& ziskanymi PEA jsou triethy-
lentetramin (TETA) a tetraethylenpentamin (TEPA). Zda se, e nad pentaminy, tj. hexaminy,
heptaminy, oktaminy a mozné nonaminy lze z této kogenericky vzniklé smési oddélit destilaci, a
Ze v této smési mohou byt i jiné materialy, jako jsou cyklické aminy a zejména piperazin. Mohou
vni byt i cyklické aminy s postrannimi fet&zci, v nichZ se objevuje atom dusiku. Viz US
2792 372, vydany 14. kvétna 1957 (Dickinson) kde je popsana pfiprava PEA.

Polyamidy Ize pfipravit napt. polymeraci ethyleniminu za pfitomnosti katalyzatoru jako je dioxid
uhlicity, bisulfit sodny, kyselina sirova, peroxid vodiku, kyselina chlorovodikova, kyselina octo-
va atd. Specifické metody pfipravy téchto polyaminovych zékladnich fetézct jsou uvedeny v US
2 182 306, publ. 5. prosince 1936 (Ulrich aj.), US 3 033 746, publ. 8. kvétna 1962 (Mayle aj.),
US 2208 095, publ. 16. &ervence 1940 (Esslmann aj.), US 2 806 839, publ. 17. zari 1957
(Crowther), a US 2 553 696, publ. 21. kvétna 1951 (Wilson); viechny tyto patenty jsou zahrnuty
do vynalezu s uvedenim.

Dale jako disperzanty je vyhodné podle vynalezu pouzit ur¢ité alkoxylované (zejména ethoxylo-
vané) kvarternarni polyaminy které maji obecny vzorec:

0 & i
R[—I;J@-R rizgx r;JQR, @+
A R |m A

kde jako R se zvoli nékteré linearni nebo vétvené Ci-ip—alkyleny, C,.,-hydroxyalkyleny,
Cq1p—dihydroxyalkyleny, Cs.1—dialkylaryleny, [(CH,CH,0),CH,CH;] - a CH,CH(OH) CH,0 -
[(CH,CH;0),CH,CH(OH)CH,] — a kde q (je-li obsazeno) znamena 1 az 100. Ke kazdé R, se
nezavisle zvoli C, 4-alkyl, C,_, »—alkalaryl, nebo A. Na nékterych dusicich mize R, chybét, aviak
kvaternizovany museji byt nejméné tti dusiky.

A ma vzorec:
(CH—CH2 ~0)pB

|

R3

kde za R; se zvoli H nebo Cys-alkyl, n je 5 az 100, a za B se zvoli H, nebo C_4—alkyl, acethyl
nebo benzoyl; m je 0 az 4; a X je anion rozpustny ve vodg.

Ve vyhodnych provedenich se za R zvoli Csgalkylem, za R, se zvoli C,,-alkyl nebo
Cys-hydroxyalkyl, a A je:
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(CH-CHy-O)pH
|
R3

kde za R; se zvoli H nebo methyl, n je 10 az 50; am je 1.

Mnozstvi téchto disperzantl maZze kolisat od 0,1 % az do 10 %, vyhodngji od 0,4 % az do 5 %
hmotnostnich. Tyto disperzanty mohou byt syntetizovany metodami uvedenymi v US 4 664 848,
nebo jinymi zpisoby odbornikim znamymi.

Zjasiiovadla — Do detergentniho prostiedku podle vynalezu se pridava zjasiiovadla nebo belici
ginidlo v oboru znamé v mnozstvi 0,01 a2 1,2 %. Komer&ni opticka zjasfiovadla pouZitelna podle
tohoto vynélezu je mozno rozdélit do podskupin (bez omezeni na tento vydet), jimiz jsou: deri-
véty stilbenu, pyrazolin, kumarin, karboxylové (karbonove) kyseliny, methincyaniny, dibenzotio-
fen—5,5-dioxid, azoly, 5— a 6-ti kruhové heterocykly a ruzna jina Cinidla. Priklady takovych
zjastiovadel jsou uvedeny v publikaci M. zahradnika ,,The Production and Application of Fluo-
rescent Brightening Agents*, John Wiley a synové, New York (1982).

Specifické priklady optickych zjastiovadel pouzitelnych do prostfedkd podle tohoto vyndlezu
jsou identifikovany v US 4 790 856 publ. 13. prosince 1988 (pro Wixon). Mezi nimi je fada zjas-
fiovadel ,,PHORWHITWE® z Verony. Dalsi zjasiiovadla uvedena v tomto pramenu jsou Tinopal
UNPA, Tinopal CBS a Tinopal 5BM, dodavana spole¢nosti Ciba-Geigy; Artic White CC a Artic
White CWD, 2—(4-styrylfenyl)-2H-nafto/1,2—d/triazoly; 4,4'-bis—~(1 ,2,3—triazol-2-yl)-stylbeny;
4,4'-bis(styryl)bisfenyly; a aminokumariny. Specifickymi pfiklady téchto zjastiovadel jsou — 4-
methyl-7-diethyl-aminokumarin; 1,2-bis(benzimidazol-2-yl)ethylen; 1,3—difenyl-pyrazoliny;
2,5-bis(benzoxazol-2-yl)tiofen; 2-styryl-nafto/1,2-d/oxazol; a 2-(stylben—4—yl)}-2H-nafto/1,2—-
d/triazol Viz také US 3 646 015, publ. 29. unora 1972 (Hamilton).

Chelatova &inidla. — Detergentni prostfedky podle tohoto vynélezu vyhodné obsahuji také jedno
nebo vice &inidel chelatujicich (maskujicich) Zelezo a/nebo mangan. Tato chelatujici ¢inidla se
zvoli ze skupiny latek, tvofené aminokarboxylaty, aminofosfonaty, polyfunké&né-substituovanymi
aromatickymi chelatovymi &inidly a jejich smési, jak budou v daldim definovany. Nehledé
k teorii nam za to, Ze piinos téchto materialt Castené spociva v jejich vyjime&né schopnosti
odstrafiovat ionty eleza a manganu z pracich (mycich) roztoki tim, Ze s nimi vytvofi rozpustné
chelaty (komplexy).

Aminokarboxylaty pouzitelnymi jako vyhodné chelatové (chelatacni) &inidlo jsou: ethylendi-
amin—tetraacetity, N-hydroxyethyl-ethylendiamin-triacetaty, nitrilo—triacetaty, ethylendiamin—
tetrapropionaty, triethylentetramin-hexa-acetaty, diethylentriamin-pentaacetaty, a ethanoldigly-
cidy, alkalicky kov, amonium a soli substituovaného amonia, a jejich smési.

Rovnéz jsou do prostiedku podle vynalezu vhodné aminofosfonaty jako chelatova ¢inidla (je-li
do detergentniho prostfedku povolen alespoii maly obsah celkového fosforu), jimiz jsou ethylen-
diamin—tetrakis (methylenfosfonaty), oznatované nazvem DEQUEST. Je vyhodné, neobsahuji-li
tyto aminofosfonaty alkyl-nebo alkenyl-skupiny s vice nez 6 atomy uhliku.

Do prostiedkii podle tohoto vynalezu je vyhodné pouZit polyfunkéné substituovana aromaticka
chelatova &inidla — viz US 3 812 044, publ. 21. kvétna 1974 (Connor aj.). Vyhodnymi slouceni-
nami tohoto typu (v kyselé formé) jsou dihydroxy-disulfobenzeny, jako je napt. 1,2—dihydroxy—
3,5—disulfobenzen.
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Vyhodnym biodegradabilnim chelantem podle tohoto vynalezu je ethylendiamindisukcinat
(,EDDS*- dijantaran), a zejména jeho /S,S/-izomer, ktery je popsan v US 4 704 233, publ.
3. Iist. 1987 (Hartman a Perkins).

Prostiedky podle vynalezu obsahuji vyhodné také ve vodé rozpustné soli methylglycindioctové
kyseliny (MGDA) (nebo kyselou formu), a to jako chelant nebo spolu—stavebni ¢inidlo. Podobné
tak zvana ,,slaba‘ stavebni ¢inidla (jako je citrat) mohou byt pouzita rovnéz jako chelatujici &inidlo.

V ptipad¢ pouziti se tato chelatova ¢inidla pridavaji obvykle v mnozstvi 0,1 a7z 15 % hmotnosti

detergentniho prostredku podle vynalezu. Vyhodnéjsi je pfidavek chelatového &inidla 0,1 az
3,0 % hmotnosti prostredku.

Vytvareni pH. - Prostiedky na myti nadobi podle vynalezu jsou béhem pouziti podrobeny naporu
kyselin vzniklych ze zbytkd potravin, tj. po zfedéni a o aplikaci na $pinavé nadobi. Ma-li prostie-
dek s pH vétsim nez 7 byt Gginngjsi, je vyhodné, aby obsahoval astojné &inidlo (puftr), které,
obecné feceno, vytvofi v tomto prostiedku a v jeho zfedénych roztocich alkali¢téjsi pH, a to
vmnozstvi pufru 0,1 aZz 0,4 % hmotnosti vodného roztoku prostfedku. Hodnota pKa tohoto
Ustrojného ¢inidla ma byt 0 0,5 az 1,0 jednotek pH nizsi, nez pozadovana hodnota pH prosttedku
(stanovend jak bylo popséno vyse). Je vyhodné, aby hodnota pKa ustojného roztoku byla
vrozmezi 7 az 10. Za téchto podminek ustojné &inidlo nejicinngji ini pH pfi pouziti jeho
nejmensiho mnozstvi.

Ustojné ¢inidlo muze byt bud’ samostatnym aktivnim detergentem, nebo to muze byt organicky
nebo anorganicky material s nizkou molekulovou hmotnosti, kterého je pouzito pouze k udrZeni
alkalického pH v prostfedku. Vyhodnymi dstojnymi ¢inidly pro prostfedek podle tohoto vynalezu
jsou materily obsahujici dusik. Pfikladem jsou aminokyseliny jako je lysin, nebo aminy niz$ich
alkoholit jako mono-, di- a tri-etanolaminy. Jinymi vyhodnymi Gstrojnymi ¢inidly obsahujici
dusik jsou: Tri(hydroxymethyl)aminometan (HOCH,);CNH; (TRIS), 2-amino—2-ethyl-1,3—pro-
pandiol, 2-amino—2-methyl-propan, 2-amino-2-methyl-1,3-propanol, glutamat dvojsodny, N—
methyl-dietanolamid, 1,3-diamino—propanol, N,N'-tetramethyl-1,3—diamino-2-propanol, N,N-
bi(2-hydroxyethyl)glycin (bicin) a N-tris(hydroxymethyl)methylglycin (tricin). Pfijatelné jsou
také smési vyse uvedenych latek. Pouzitymi anorganickymi pufry/zdroji jsou uhli¢itany alkalic-
kych kovii a fosfaty alkalickych kovii, jak oje napi. uhli¢itan (karbonat) sodny, polyfosfat sodny.
Dalsi pufry viz v publikaci McCutcheona »Emulsifiers and detergents®, North Amer. Edition
1997, divize McCutcheona, MC Publishing Company Kirk, a patent WO 95/07971, které zde
uvadime jako odkaz na pramen.

Ustojné Cinidlo (pufr) v pfipadg pouZiti je v prostiedku podle vynalezu obsazeno v mnozstvi 0,1
az 15 %, vyhodnéji az 10 %, a nejvyhodnéji 2 a7 8 % z hmotnosti prostiedku.

Ostatni pfisady. — Do prostfedkd podle tohoto vynalezu Je mozno ptidat nejriznéjsi dalsi ingredi-
ence, jako napf. dali aktivni ingredience, nosice, hydrotropy, antioxidanty, pomiicky pro zpraco-
vani, barviva nebo pigmenty, rozpoustédla pro kapalné formulace, pevna plniva pro ty&inkové
prostiedky, atd. Je-li Zadana vy3si mydelnatost, Je mozno piidat do prostfedki latky podporujici
zmydelnéni, jako jsou Coe-alkanolamidy, obvykle v mnozstvi 1 az 10 %. Typickou tfidou
takovych zmydelfiovaci jsou C,q ,,~monoetanol— a dietanol-amidy. RovnéZ je vyhodné pouzit
takovych zmydeliiovagi spolu s vysoce zmydelfiujicimi ptibuznymi surfaktanty, jako jsou napf-.
aminoxidy, betainy a sultainy, které byly uvedeny jiz vyse.

Do detergentnich prostiedki podle tohoto vynalezu je vyhodné pridat antioxidant. MiZe to byt
bézny antioxidant pro detergentni prostfedky, jako je napf. 2,6—di-terc.butyl-4-methylfenol
(BHT), karbamat, askorbat, tiosulfat, monoethanol-amin (MEA), dietanolamin, trietanolamin,
atd. Je vyhodné, aby antioxidant v ptipadé pouziti byl obsazen v prostiedku v mnozstvi 0,01 az
5 % z hmotnosti prostfedku.
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Rizné deterzivni ingredience pouzité v prostiedcich podle tohoto vynalezu mohou byt dale
vyhodné stabilizovany tak, Ze se absorbuji na porézni hydrofobni substrét, a tento substrat se
povlece hydrofobnim povlakem. Je vyhodné, aby deterzivni ingredience byla smiSena se surfak-
tantem jeité pred absorbovanim do porézniho substratu. Béhem pouziti se deterzivni ingredience
uvolni ze substratu do vodné praci (myci) kapaliny, kde uplatni svou zamyslenou detergentni
funkei.

K podrobnéjsimu osvétleni této techniky lze uvést, Ze porézni hydrofobni silika (SiO,) (ochr.
znamka SIPERNATR® D10, Degusa) se smisi s roztokem proteolytickému enzymu obsahujiciho 3
az 5% C,,1s—ethoxylovaného alkoholu (EO 7), ktery je neiontovym surfaktantem. Roztok
enzym/surfaktant miva bézné hmotnost jako 2,5-nasobek hmotnosti siliky. Vysledny praSek se
disperguje michanim v silikonovém oleji (1ze pouZit rizné silikonové oleje v rozmezi viskozit
500 az 12 500). Vysledna disperze silikonového oleje se emulguje nebo jinak pfida do kone¢né
matrice detergentu. Timto zpiisobem ingredience jako jiz zminéné enzymy, bélici slozky, bélici
aktivatory, bélici katalyzatory, fotoaktivatory, barviva, fluorescenéni pridavky, kondicionéry
textilu a hydrolyzovatelné surfaktanty je mozno ,,chranit** béhem pouziti v detergentech, vietné
kapalnych pracich detergentnich prostfedka.

Kapalné detergentni prostiedky mohou obsahovat vodu a jina rozpoustédla jako nosice. Vhodné
jsou primarni a sekundarni alkoholy s nizkou molekulovou hmotnosti, jejichz piikladem je
methanol, ethanol, propanol a izopropanol. Jako solubilizaéni surfaktanty jsou vyhodné mono-
hydroxyalkoholy, je viak mozno pouzit i polyold obsahujicich 2 az 6 atomi uhliku a 2 az 6
hydroxylovych skupin (jako napf. 1,3—-propandiol, ethylenglykol, glycerol a 1,2—propandiol).
Prosttedky mohou obsahovat 5 az 90 %, b&znéji 10 az 50 % hmotn. téchto nosica.

Prikladem postupu pro pripravu kapalnych detergentnich prostfedku podle vynalezu je nasleduji-
ci postup: - Do volné vody se da citrat a MgCl, a rozpusti se. K tomuto roztoku se pfida
aminoxid, betain, etanol, hydrotrop a neiontovy surfaktant. Neni-li volna voda k mani, pak se
ptida MgCl, a citrat k vyse uvedené smési, a micha se az se vie rozpusti. V tomto bodé se pfida
kapalina a formulace se neutralizuje. Je vyhodné pouzit organickou kyselinu jako je maleinova a
citronové, je viak mozno pouZit i anorganickou kyselinu. Ve vyhodném provedeni se tyto
kyseliny pfidavaji do formulace ihned po pidavku diaminu. AEXS se pridava naposled. Ve
formulacich bez iontu Mg"™" je postup stejny.

Nevodné kapalné detergenty

Vyroba kapalnych detergentnich prostfedku obsahujicich nevodné nosné médium se provede
podle postupti uvedenych v nasledujicich patentech: US 4 743 570; US 4 767558; US 4 772 413;
US 4889652; US 4892673; GB-A2158838; GB-A2195125; GB-A 2295 649; Us
4988 462; US 5266 233; EP-A 255 654 (6/16/87); EP-A 510 762 (10/28/92); EP-A 540 089
(5/5/93); EP-A 540090 (5/5/93); US 4615 820; EP-A 565017 (10/13/93); EP-A 30096
(6/10/81), které zde uvadime jako prameny. Takové prostfedky mohou obsahovat rlizné zvlastni
deterzivni ingradience (jako napf. bélici ¢inidla, uvadéna vyse), které jsou v prostiedku stabilné
suspendovany. Takové nevodné prostiedky tudiz obsahuji KAPALNOU FAZI, a volitelnou
aviak vyhodnou PEVNOU FAZI, tak, jak je to popisovéno podrobnéji dale av citovanych
odkazech.

Prostiedkii podle tohoto vynalezu lze pouzit k vytvofeni vodnych pracich (mycich) roztoki pro
ruéni myti nadobi. Obecné feceno, do vody a pfida t¢inné mnoZstvi téchto prostfedki a vytvori
se tak vodné &istici nebo namageci roztoky. Takto vytvofeny vodny roztok se potom uvede ve
styk se stolnim a kuchytiskym nadobim.

Utinné mnozstvi detergentniho prostredku podle vynélezu, piidané do vody k vytvoteni vodnych
Gisticich roztokii, musi postaovat k tomu, aby vodny roztok obsahoval 500 az 20 000 mg/kg
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tohoto prostfedku. Je viak vyhodné, aby vodny Cistici roztok obsahoval 800 az 5000 mg/kg

detergentniho prostiedku.

Piiklady provedeni vynalezu

Nasledujici ptiklady ozfejmuiji tento vynalez, nejsou viak minény jako omezeni nebo jiné defino-
vani obsahu vynalezu. Viechny dily, procenta a poméry pouzité ve vynalezu jsou hmotnostni,

pokud nejsou specifikovéany jinak.

V nasledujicich  Piikladech viechny &isla (mnoZzstvi) znamenaji hmotnostni procenta

z prostredku.

Priklad 1

Byly pfipraveny nasledujici kapané detergentni prostiedky:

A B C
H 10 % 9 10 10

AS 0 28 25
AES 30 0 0
Aminoxid 5 3 7
Betain 3 0 1
Amid mastné polyhydroxykyseliny (C14) 0 1,5 0
AE neiontovy 2 0 4
Diamin i 5 7
Mg™ (jako MgCl,) 0,25 0 0
Citrét (cit 2K3) 0,25 0 0
Celkem (parfémy, barviva, voda, ethanol atd.) {do 100 %)

D E F
pH 10 % 9,3 85 11
AEA 0 15 10
Parafinsulfonat 20 0 0
Linearni alkylbenzensulfonat 5 15 12
Betain 3 1 0
Amid mastné polyhydroxykyseliny (C12) 3 0 1
AE neiontovy 0 0 20
DTPA 0 0,2 0
Citrat (jako Cit 2K3) 0,7 0 0
Diamin 1 5 7
Mg™ (jako MgCl,) 1 0 0
Ca"" (jako CaXS)2) 0 0,5 0
Proteaza 0,01 0 0,05
Amylaza 0 0,05 0,05
Hydrotrop 2 1,5 3

Celkem (parfémy, barviva, voda, ethanol atd.)

(do 100 %)
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Stupei ethoxylace AES je v rozmezi 0,6 az 3.

Za diamin se zvoli: dimetal-aminopropylamin; 1,6-hexandiamin; 1,3-propandiamin; 2—methyl-
1,5-pentadiamin; 1-methyl-diaminopropan.

Amylaza se zvoli z nasledujicich: Termamy!®, Fungamyl®, Duramyl", BANR a amylazy uvedené
ve W095/26397.

Lipaza se zvoli z nasledujicich. Amano-P; MI Lipase®, Lipomax", LipolaseR, D96L—varianta
lipolytického enzymu z matefské (pfirodni) lipazy odvozené z Humicola Lanuginosa a popsané
ve WO 96/16153, a z Humicola Lanuginosa, kmen DSM 4106.

’ ’ I3 s s . R P
Proteaza se zvoli z nasledyjicich: Sevinase®, Maxatase”, Maxacal®, Maxaem 157, subtilisin BPN

a BPN', Proteaza B, Protedza A, Protedza D, Primase”, DurazymR, OpticleanR, OptimaseR a
Alacalase®.

Za hydrotropy se zvoli: sodné, draselné, amonne soli nebo substituované amonné soli kyseliny
toluensulfonové, naftalensulfonové, kumensulfonové a xylensulfonové.

DTPA je diethylentriamin—pentaacetat jako chelant

Priklad I1
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Hydrotrop 0 0 0 0 0 5
Diamin 1 5 7 4 2 5
Mg"" (jako MgCl,) 1 0 0 0 0 0
Ca"" (jako CaX$), 0 0,5 0 0 0,1 0,1
Protedza 0,1 0 0 0 0,06 0,1
Amylaza 0 0,02 0 0,005 0 0,05
Lipaza 0 0 0,025 0 0,05 0
DTPA 0 0,3 0 0 0,1 0,1
Citrat (Ci2K3) 0,65 0 0 0,3 0 0
Celkem (parfémy, barviva, (do 100 %)

voda, ethanol, atd.)

Za diamin se zvoli: dimetal-aminopropylamin; 1,6-hexandiamin; 1,3-propandiamin; 2-methyl-
1.5-pentadiamin; 1-methyl-diaminopropan.

Amylaza se zvoli z nasledujicich: Termamyl®, Fungamyl®, Duramyl®, BAN, a amylazy uvedené
ve W095/26397.

Lipaza se zvoli z nasledujicich: Amano—p; M1 Lipase®, Lipomax®, Lipolase®, D96L-varianta
lipolytického enzymu z mateské (ptirodni) lipazy odvozené z Humicola lanuginosa a popsané
v WO096/16153, a z Humicola lanuginosa, kmen DSM 4106.

Proteaza se zvoli z nasledujicich: Savinase®, Maxatase®, Maxacal®, Maxaem 158, subtilisin BPN

a BPN', Protedza B, Protedza A, Proteaza D, Primase®, DurazymR, OpticleanR, OptimaseR a
AlacalaseX.

Za hydrotropy se zvoli: sodné, draselné, amonné soli nebo substituované amonné soli kyseliny
toluensulfonové, naftalensulfonové, kumensulfonové a xylensulfonové.

DTPA je diethylentriamin-pentaacetat jako chelant.

PATENTOVE NAROKY

1. Detergentni prostfedek pro ru¢ni myti nddobi, vyzna&ujici se tim, ze obsahuje

a) u¢inné mnoZstvi organického diaminu s nizkou molekulovou hmotnosti, ktery ma obé
konstanty pK1 a PK2 v rozmezi 8,0 az 11,5; a

b) 0d 0,5 do 90 % hmotn. aniontového surfaktantu u¢inného pro Cisténi;

pficemz pH detergentniho prostfedku, méfeno na 10% vodného roztoku, je v rozmezi 8,0 az 12,
s tim, Ze organicky diamin nezahrnuje 1,3-propandiamin a 1,4-butandiamin.

2. Detergentni prostfedek pro ruéni myti nadobi podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje G¢inné mnoZstvi organického diaminu s nizkou molekulovou hmotnosti,
ktery ma konstanty pK1 a pK2 takové, ze pK2 tohoto diaminu je v rozmezi vétsi nez 9,2 az 11 a
pK1 tohoto diaminu je v rozmezi 8,0 az 11,5.

3. Detergentni prostfedek pro ru¢ni myti nadobi podle naroku 1, vyznaéujici se
tim, Ze obsahuje G¢inné mnozZstvi organického diaminu s nizkou molekulovou hmotnosti,
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ktery ma konstanty pK1 a pK2 takové, ze pK2 tohoto diaminu je v rozmezi 8 a2 9,2 a pK1 tohoto
diaminu je v rozmezi 8,0 az 11,5.

4. Detergentni prostiedek pro ruéni myti nadobi podle kteréhokoliv z nérokd 1 az 3, vyzna-
Cujici se tim, Ze se jako surfaktant zvoli aniontovy surfaktant, neiontovy surfaktant a
jejich smési.

5. Detergentni prostfedek pro ruéni myti nadobi podle kteréhokoliv z naroki 1 az4, vyzna-
¢ujici se tim, Zzezadiamin se zvoli latka obecného vzorce

R‘\ /Cx\ /Cy Ra
RSN g,

’

v némZ R, nezavisle znamena H, methyl, ethyl- a ethylenoxidy; Cx a Cy nezavisle znamenaji
methylenové skupiny nebo vétvené alkylskupiny, pfi éemz x +y je 3 az 6; a A je volitelné a
vybere se skupina, ktera je donorem elektronil nebo akceptorem elektroni tak, aby konstanty pKa
diaminu byly v pozadovaném rozmezi, pfi Semz plati, Ze je-li pfitomno A, pak x a'y musi byt 2
nebo vetsi.

6. Detergentni prostiedek pro rudni myti nadobi podie nékterého z narokd 1 az 5, vyzna-
¢ujici se tim, Zediamin se zvoli znasledujicich:
dimethylamino—propylamin:

\T/\/\NHZ,

1,6-hexandiamin:

HN A~ TN

2-methyl-1,5-pentadiamin:

1,3-pentadiamin:

1-methyl-diaminopropan:
NH

H?N\’/\/

triethylenglykoldiamin:
" ?N/\/O\/\ o NH,

Izoforon—diamin:
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KTIH 2
CH,CH;NH,
1,3-bis(methylamin)—cyklohexan:
CH;NH,
CH;NH; _

a jejich smési.

7. Detergentni prostfedek pro ruéni myti nadobi podle kteréhokoliv z narokd 1 a2 6, vyzna-
Cujici se tim, Zze dale obsahuje enzym, ktery se vybere z nasledujicich: proteaza, lipaza,
amyldza, celulaza, a jejich smési.

8. Detergentni prostfedek podle naroku 7, v yznalujici se tim, Zeenzymem amyli-
zou je o-amyléza o specifické aktivité enzymové slozky nejméné o 25 % vyssi nez je specificka
aktivita a-amylézy z Bacillus licheniformis — Termamylu® v rozmezi teplot 25 az 55°C, a
v rozmezi pH 8 az 10, mé&feno zkouskou aktivity o-amylazy.

9. Detergentni prostfedek podle naroku 8, vyznadlujici se tim, Ze o-amylaza je
ziskana z alkalofilniho Bacillus species, a Ze ma na dusikovém konci nasledujici sekvenci amino-
kyselin: His—His—Asn—GIy—Thr~Asn—G]y~Thr—Met—Met—Gln—Tyr—Phe—Glu—Trp~Tyr—Leu—
Pro—Asn-Asp.

10. Zpisob myti nadobi, vyznaéujici se tim, Zese Spinavé nadobi uvede do styku
s vodnym roztokem detergentniho prosttedku podle kteréhokoliv znaroki 1 a2 9.

Konec dokumentu
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